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| — INTRODUCAO

O SAAE Mogi Mirim e a Prefeitura Municipal de Mogi Mirim pretendem dar
continuidade aos projetos e obras de saneamento que possibilitem um
aumento significativo na qualidade de vida e na salde publica e
ambiental do municipio, bem como enquadramento nas questoes
abordadas pelas Leis Federais n° 11.445/07 e 12.305/10, que estabelecem
as Diretrizes Nacionais para o Saneamento, e a Politica Nacional de
Residuos Solidos, respectivamente.

Nesse sentido, o Plano Municipal de Saneamento Bdsico ora elaborado
constitui  etapa  fundamental para o desenvolvimento das acdes
pretendidas pela P. M. de Mogi Mirim e pelo SAAE Mogi Mirim, que visam &
universalizacdo dos servicos de abastecimento de dgua, esgotamento
sanitdrio, manejo de residuos solidos urbanos e de drenagem de daguas
pluviais municipais.

O diagndstico da situacdo atual dos sistfemas de saneamento municipais
(dgua, esgoto, residuos soélidos e drenagem), a identificacdo dos pontos
criticos de funcionamento dos sistemas, o planejaomento das acdes, a
priorizacdes das metas propostas e a determinacdo das estimativas de
investimentos sdo partes integrantes deste Plano Municipal de Saneamento
Bdsico. Neste PMSB s@o abordados os sistemas Abastecimento de Agua,
Esgotamento Sanitdrio, Gerenciamento Integrado Residuos Soélidos e
Manejo e Drenagem de Aguas Pluviais.

Este Plano permitird aos gestores municipais, discutir com a populacdo e
apresentar aos entes publicos e privados as demandas e as metas tracadas
para que os objetivos da Prefeitura de Mogi Mirim e do SAAE sejam
atingidos, beneficiondo ndo apenas a populacdo, como também
melhorando todos os aspectos de salubridade ambiental do municipio e
das Bacias do Rio Mogi Guacu e do PCJ e seus afluentes, que sdo
influenciados pelas atividades antropicas de Mogi Mirim.
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|| - DEFINICAO DAS UNIDADES DE PLANEJAMENTO E
AQUISICAO DE INFORMACOES

CARACTERIZACAO GERAL DO MUNICIPIO DE MOGI MIRIM

1.1. BReVE HISTORICO DO MUNICIiPIO

Mogi Mirim, antiga Mogi dos Campos € uma das mais anfigas cidades do
interior paulista e foi na realidade, a segunda povoacdo fundada pelos
bandeirantes entre os anos de 1650 e 1722, de Jundiai ao Rio Grande.
Mogi-Mirim, segundo J. David Jorge, significa pequeno rio das cobras. O
antigo pouso dos bandeirantes, situado em territério de Jundiai, entre os rios
Atibaia e Mogi-Guacu, teve répido desenvolvimento, em funcdo de que,
em 1° de novembro de 1751 foi elevado a freguesia, sendo nessa mesma
data celebrada a primeira missa no local, na igrejinha entdo existente que
foi solenemente inaugurada, com a denominagcdo de capela de SGo José,
desmembrando-se, dessa feita, da Freguesia de Mogi-Guacu.

Cumpre ressaltar que, segundo os historiadores locais, entre os participantes
da histérica solenidade contava-se, além de seus primitivos moradores,
Antbnio de Araujo Ferraz, sobrinho do famoso bandeirante Bartolomeu
Bueno, o Anhanguera, como também, o bandeirante Melquior Pereira de
Campos, havendo este, posteriormente, fixado residéncia na cidade, onde
exerceu varios cargos publicos. A freguesia de Mogi-Mirim foi elevada a vila
em 22 de outubro de 1769, por Ato do Capitdo - General Dom Luis Anténio
de Souza Botelho Mourdo, datado de 11 do mesmo més e ano, quando
recebe a denominacdo de Sdo José de Mogi-Mirim.

A entdo vila abrangia ferritério que partindo do municipio de Jundiai ia
atfingir o rio Grande, seguindo a atual fronteira com o estado de Minas
Gerais. Pela Lei n° 17, de 13 de abril de 1849, promulgada pelo Presidente
da Provincia de Sdo Paulo, Vicente Pires da Mota, a progressista vila foi
elevada G categoria de cidade, quando passou a ter a atual
denominacdo, juntamente com as vilas de Bananal, Pindamonhangaba e
Jacarei. Finalmente, pela Lei provincial n° 11, de 17 de julho de 1852, Mogi-
Mirim foi elevada & categoria de comarca (IBGE).
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FIGURA 1. Vista do municipio de Mogi Mirim.

FIGURA 2. Fotografia aérea do Municipio de Mogi Mirim.
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O municipio de Mogi Mirim localiza-se na regido leste do Estado de Sdo
Paulo e estd inserido na Regido Administrativa de Campinas e Regido de
Governo de Campinas Possui, como coordenadas geograficas, 22°25'55"
de latitude sul e 46°57'29" de longitude oeste. A altitude média é de 640 m,
distando cerca de 160 km da capital.

INFORMACOES GERAIS

Limites Territoriais de Mogi Mirim :
Norte — Mogi Guacu;
Sul - Santo Antdnio de Posse, Holambra e Arthur Nogueira;
Leste — Itapira;

Oeste — Engenheiro Coelho e Conchal.

S—
do Pinhal
Estiva Gerbi Jacuting
Moo Guacu
Sta orgz  tapira Monte
Engenheiro
Coelho
Lindoia
Artur
Nogueira Santo Antonio c
3 de Posse Serra Negra
Cosmopaolis

Populacao: 86.505 habitantes (IBGE 2010)
87.796 habitantes (SEADE 2013)
Renda Per capita: R$ 827,06 (ano 2010)
Principal Fonte de Renda do Municipio: Industria, Servicos
indice de Analfabetismo: 4,41 % (populacdo de 15 anos ou mais)

Grau de Urbanizacao: 93,57 %

Localizacgao: Latitude — 22°25'55" S - Longitude — 46°57'29" O

N
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Vias de Acesso: O acesso ao municipio, a partir da capital, pode ser feito
através das Rodovias dos Bandeirantes (SP-348) ou Anhanguera (SP-330),
Rodovia Dom Pedro | (SP-065), até o municipio de Campinas, e, a partir do
tfrevo para Mogi-Mirim, pelas Rodovias Governador Doutor Adhemar Pereira
de Barros (SP-342).
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FIGURA 3. Localizacdo e Rodovias de acesso ao Municipio de Mogi Mirim.

Fonte: DER-SP
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INDICADORES SOCIOECONOMICOS

Os principais indicadores socioecondmicos do municipio de Mogi Mirim
encontram-se apresentados na Tabela 1, conforme dados fornecidos pela
Fundacdo SEADE:

TABELA 1. Indicadores Socioecondmicos.

Fonte: Fundacdo Sistema Estadual de Andlise de Dados — SEADE

i Periodo/
Indicador Municipio REPEGES | - [B8Ee e Ano de
Governo SP .
Referencia
Populacdo Total (hab) 87.349 3.078.435 41.939.997 2010
Taxa Geométrica de Crescimento (% a.a.) 0,51 1,41 0,87 2010/12
Densidade Demogrdfica (hab/km2) 175,01 588,99 168,97 2012
Populacdo com mais de 60 anos (%) 18,85 19,65 20,71 2012
Toxo.de Mpr‘rohdode Infantil (por mil 8.04 10.13 11,55 2011
nascidos vivos)
Ind|_ce P.oulls‘ro~de I_?esponsobllldode 53 58 58 2008
Social-Dimensdo Riqueza
In.dlce P~c1u||s’ro de'responsoblhdcde Social- 76 77 73 2008
Dimensdo Longevidade
Indpe Pqul|s‘ro~de Respo.nsobllldode 6] 65 68 2008
Social-Dimensdo Escolaridade
indice de Desenvolvimento Humano-IDH 0,825 ND 0,814 2000
Renda Per Capita (em saldrios minimos) 2,77 3.10 2,92 2000
Taxa de Analfabetismo da Populacdo > 15 6.71 6.14 6.64 2000
anos (%)
Rendlmen,’rq Médio no Total de Vinculos 1.701.76 223978 217016 2011
Empregaticios (em R$)
PIB per Capita (R$) 31.608,68 34.290,58 30.264,06 2010

N

Alguns indicadores do municipio apresentados no quadro anterior, quando
comparados aos valores médios do Estado de Sdo Paulo e da Regido de
Governo, demonstram menor taxa de crescimento populacional, menor
taxa de mortalidade infanti, menor renda per capita e taxa de
analfabetismo um pouco superior.

O Indice Paulista de Responsabilidade Social (IPRS), da Fundacdo SEADE,
que é um sistema de indicadores socioecondmicos referidos a cada
municipio do Estado de SGo Paulo e destinados a subsidiarem a formulacdo
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/ e a avaliacdo das politicas publicas na esfera municipal, classifica o
municipio com nivel de riqueza, longevidade semelhante G média do
Estado e da Regido do Governo, entretanto o nivel de escolaridade
apresenta-se inferior.

O Indice de Desenvolvimento Humano (IDH) apresenta o valor de 0,825,
valor acima da média do Estado de Sdo Paulo, classificando o municipio
na faixa de alto desenvolvimento humano (IDH>0,800).

O rendimento médio no total de vinculos empregaticios apresentou-se
inferior as médias verificadas para o estado e para a Regido de Governo;
quanto ao PIB per Capita, pode-se observar que apresentou valor superior
a média estadual, porém inferior a Regidio de Governo.

1.4. SAUDE E EDUCACAO
1.4.1. Dados Gerais de Saude

A tabela a seguir apresenta as estatisticas vitais e de saude, em 2011, para
O municipio e compara os dados com a regido de governo e o Estado de
Sdo Paulo.

TABELA 2. indice de Desenvolvimento Humano Municipal - IDHM - Ranking
dos Municipios.

Fonte: Fundacdo Sistema Estadual de Andlise de Dados — SEADE

Estatisticas Vitais e Saude Ano | Municipio Reg. S
Gov. SP

Taxa de Natalidade (por mil habitantes) 2011 12,89 13,63 14,68
Taxa de Fecundidade Geral (por mil mulheres entre 20171 46,86 47.07 51 60
15 e 49 anos)
Taxa de Mortalidade Infantil (por mil nascidos vivos) 2011 8,04 10,13 11,55
Tgxa de Mortalidade na Inf@ncia (por mil nascidos 2011 10.71 11.96 13.35
Vivos)
Taxa de Iv\or’rc:lldgde d_c: Populacdo ep’rre 16} e 34 20171 104,75 106,28 119.61
Anos (por cem mil habitantes nessa faixa etdria)
Taxa de Mortalidade da Populacao de 60 Anos e 2011 | 3.820,57 | 3.522,47 | 3.611,03
Mais (por cem mil habitantes nessa faixa etdaria)
Maes Adolescentes (com menos de 18 anos) (em %) 2011 6,52 5,97 6.88
Maes que Tiveram Sete e Mais Consultas de Pré-natal 2011 79 55 8186 78.33
(em %)
Partos Cesdreos (em %) 2011 68,30 67,15 59,99
Nascimentos de Baixo Peso (menos de 2,5kg) (em %) 2011 9,29 9,39 9,26
Gestacdes Pré-termo (em %) 2011 9,95 10,29 8,98
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/ 1.4.1. Saude e Saneamento

N

Segundo a Organizacdo Mundial de Saude — OMS, saude € o "bem estar
fisico, mental e social do cidaddo"; e saneamento o "controle de todos os
fatores do meio fisico do homem, que exercem efeitos deletérios sobre o
seu bem estar fisico, mental ou social'. Associa-se, portanto, o conceito de
salde publica ao de saneamento bdsico.

A coleta, o fratamento e a disposicdo ambientalmente adequada de
esgoto sanitdrio e dos residuos solidos urbanos sdo fundamentais para a
melhoria do quadro de salde da populacdo de qualguer municipio.

O municipio de Mogi Mirim, de janeiro de 2008 a junho de 2013, apresentou
153 internacdes por doencas infecciosas e parasitarias (diarreia e
gastroenterite de origem infecciosa presumivel), de acordo com o DATASUS
- Informacgodes de Saude.

S no ano de 2010, de acordo com dados do IBGE, o municipio notificou 27
obitos por doencas infecciosas e parasitdrias.

A Tabela 3 representa os indices relacionados ao saneamento bdsico de,
foi avaliada as doencas decorrentes da falta de saneamento, a coleta e
disposicdo dos residuos solidos e os indices de coleta e fratamento de
esgoto.

TABELA 3. Indicadores de saneamento bdsico.

Fonte: Tabela Snis 2011, Sus (http://tabnet.datasus.gov.br/cgi/deftohtm.exe2sin/cnv/nisp.def) e
CETESB 2006.

INDICADORES | TEMA: Salde Publica e
IMPACTO E Ecossistemas _
RESPOSTA 3.02 ff:oleta e tratamento
UGRHI 9 MOGI | L.01 - Doencas de Veiculacdo | d€ efluentes
GUACU Hidrica
L.O1.B -
L.OT.A - Incidéncia de RO2.B —
Internacdo esquistossomo R.02.A — o
. . . o Indice de
de diarreias se autoéctone Indice de
o A o o fratamento
Municipio agudas n n° de coleta de
de esgoto
de casos casos/1000 esgoto % % (SNIS
(SUS JAN/O8 hab. Ano (SUS | (SNIS 2011) ;O] 1)
até JUN/13) JAN/08 ate
JUN/13)
Mogi Mirim 153 1,00 98,5 4,8
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/ 1.4.2. Educacao
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De acordo com as ultimas pesquisas relacionadas a Ensino e Educacdo
realizadas pelo IBGE, ano 2012, o municipio apresentou 11.224 matriculas no
ensino fundamental; sendo 3.621 em escolas publicas estaduais, 6.080 em
escolas municipais, e 1.523 matriculas em escolas privadas. No ensino
médio, o nUmero de matriculas foi de 3.590 neste mesmo ano; sendo 3.346
em escolas publicas estaduais, nenhuma inscricdo em escolas publicas
municipais € 244 em escolas privadas.

A tabela abaixo apresenta dados de educagcdo no municipio no ano 2000,
de acordo com dados da Fundacdo SEADE.

TABELA 4. Pardmetros de educacdo no municipio no ano 2000.

Fonte: Fundacdo Sistema Estadual de Andlise de Dados — SEADE

~ P Reg.
Educacéao Ano Municipio Gov. Estado
Taxa de Ar)olfobe‘rlsmo da Populacdo de 15 2010 441 3.85 433
Anos e Mais (em %)
Populacdo de 18 a 24 Anos com Ensino
Médio Completo (em %) 2010 61,28 60,50 58,68

1.5. EcoNOMIA

Mogi Mirim possui dois parques industriais. Um deles, o Distrito Industrial *José
Marangoni”, fica localizado & margem da Rodovia “José Tosello” (SP-147),
que liga o municipio a ltapira e ao Sul de Minas.

J& o Distrito Industrial “Luiz Torrani”, estd localizado ao lado da pista Norte
da Rodovia “Adhemar Pereira de Barros” (SP-340), que liga o municipio a
Campinas, Sdo Paulo e ao porto de Santos.

O projeto do novo Plano Diretor de Desenvolvimento do Municipio
estabelece diretriz para a implantacdo de um terceiro distrito industrial, este
a margem da pista Sul da Rodovia “Dr. Adhemar Pereira de Barros”.

A atividade industrial € diversificada, mas com predomindncia do ramo
metallrgico, face & multiplicidade de empresas fornecedoras do setor
automotivo.

Além de micro, pequenas e médias empresas, indUstrias de grande porte,
varias de capital infernacional, estdo instaladas em Mogi Mirim.
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O setor comercial e de servicos € bem variado e atende ds demandas
locais. A cidade conta com lojas de redes nacionais.

A Tabela a seguir representa as informacdes econdmicas do municipio de
Mogi Mirim.

TABELA 5. Informacdes econdmicas do municipio de Mogi Mirim

Fonte: Fundacdo Sistema Estadual de Andlise de Dados — SEADE.

Economia Ano | Municipio | Reg. Gov. Estado
PIB (Em milhdes de reais correntes) 2010 2.732,95 | 102.655,35 | 1.247.595,93
PIB per Capita (Em reais correntes) 2010 | 31.608,68 | 34.290,58 30.264,06
Participagdo no PIB do Estado (Em %) 2010 0,22 8,228253 100,0
/F;\céri‘ici:(i)aztc;jio(éjrﬁ %gropecuéric no Total do Valor 2010 393 0.76 1 87
/F;\c(;jri’gic(i)pr):;g?)o(srg ‘Iyz)d()s’rrio no Total do Valor 2010 4519 36,01 2908
/Iz\czjri’gci:ci);r)]gcéio(éjngs‘%ervigos no Total do Valor 2010 50.88 63.24 69.05
Participacdo nas Exportacdes do Estado (Em %) 2012 | 0,087663 | 8,613094 100,0
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INFORMACOES GERAIS DA UGRHI-09 NA QUAL ESTA
INSERIDO O MUNICIPIO DE MOGI MIRIM

NOTA: O municipio de Mogi Mirim possui parte de seu territério na UGRHI 9-
Mogi Guagu, inclusive sua sede Administrativa e parte na UGRHI 5-
Piracicaba/Capivari/Jundiai. Como a sede administrativa e o Comité da
qual faz parte o municipio sédo da UGRHI 9, neste Plano serdo levantadas
primordialmente as informacdes da UGRHI 9, porém, por incluir o Plano de
Drenagem de Aguas Pluviais envolvendo os sistemas de Macrodrenagem,
também serdo incluidas as informacdes disponiveis para a UGRHI 5 adiante.

2.1. LocALIZACAO

A UGRHI 9 estd localizada na regido nordeste do Estado de SGo Paulo e
apresenta limites com as UGRHIs: 05-Piracicaba/Capivari/Jundiai; 16-
Tieté/Batalha; 15- Turvo/Grande; 12-Baixo Pardo/Grande; e 4-Pardo,
conforme mostrado na figura a seguir.
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FIGURA 4. Localizacdo da UGRHI 9 no Estado de SGo Paulo e do municipio de
Mogi Mirim na Bacia.
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A UGRHI 9 abrange a drea geogrdfica de 59 municipios, dos quais 27 tém
sua drea totalmente contida na bacia, 10 tém toda sua drea urbana
localizada na UGRHI, 4 municipios tém parte da drea urbana contida na
bacia e 18 municipios tém apenas parte de sua drea rural localizada na
drea de estudo. Destes, 41 municipios totalmente ou parcialmente confidos
dentro dos limites da UGRHI 9 serdo contemplados neste estudo, sendo
estes: Aguai, Aguas da Prata, Aguas de Linddia, Américo Brasiliense, Araras,
Barrinha, Conchal, Cravinhos, Descalvado, Dumont, Engenheiro Coelho,
Espirito  Santo do Pinhal, Estiva Gerbi, Guariba, Guatapard, Itapira,
Jaboticabal, Leme, Linddia, Luiz Anténio, Mogi Guagu, Mogi Mirim, Monte
Alto, Motuca, Pirassununga, Pitangueiras, Pontal, Porto Ferreira, Praddpolis,
Rincdo, Santa Cruz da Conceicdo, Santa Cruz das Palmeiras, Santa Licia,
Santa Rita do Passa Quatro, Santo Antdnio do Jardim, SGo Jodo da Boa
Vista, Serra Negra, Sertdozinho, Socorro, Taquaral e Vargem Grande do Sul.

2.2. ASPECTOS FiSICO-TERRITORIAIS
2.2.1. Morfologia

2.2.1.1. Clima

Segundo a classificacdo de Koéppen, a UGRHI 9 apresenta dois tipos
climdaticos: Cwa e Aw. O primeiro € mesotérmico (subtropical e
temperado), com verdes quentes e chuvosos, com a temperatura média
do més mais quente superior a 22 °C, e o segundo € caracterizado por
clima quente com chuvas de verdo e inverno seco, tendo o més mais frio
temperatura média superior a 18°C.

Os municipios de Aguai, Aguas da Prata, Aguas de Linddia, Américo
Brasiliense, Araras, Cravinhos, Descalvados, Espirito Santo do Pinhal, Itapira,
Linddia, Mogi Guacu, Mogi Mirim, Pirassununga, Santa Cruz da Conceicdo,
Santa Lucia, Santa Rita do Passa Quatro, Santo Anténio do Jardim, Sdo
Jodo da Boa Vista, Serra Negra, Socorro e Vargem Grande do Sul possuem
o clima Cwa. Os demais municipios da bacia possuem clima classificado
em Aw.

Conforme série histérica de 10 anos da CETESB (2008) estima-se que as
precipitacdes médias anuais na UGRHI 9 sdo em torno de 1.300 mm/ano.

2.2.1.2. Hidrografia

A UGRHI 9 € composta pela bacia do rio Mogi Guacu e seus dfluentes,
sendo os principais pela margem direita: os rios Onca, ltupeva, Claro e
Jaguari-Mirim; e pela margem esquerda: os rios Eleutério, do Peixe, do
Roque, Bonito, Araras e Mogi Mirim.
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A UGRHI 9 possui drea total de 15.004 km? e estd dividida em cinco sub-
bacias:

e Sub-bacia Alto Mogi;

e Sub-bacia Peixe;

e Sub-bacia Jaguari Mirim;

e Sub-bacia Médio Mogi (antigo Médio Mogi Superior);

e Sub-bacia Baixo Mogi (antigo Médio Mogi Inferior).
2.2.1.3. Geologia

A geologia da UGRHI 9 € constituida por rochas de idades variadas, cada
qual mais presente em uma unidade geomorfolégica diferente (CBH-MOGI,
2008).

Na por¢cdo oeste da bacia, encontram-se arenitos das Formacdes Bauru,
Pirambdia e Botucatu, com relevo ondulado (colinas médias) a fortemente
ondulado (morrotes e morros), e predominio de argissolos de textura
arenosa.

J& na porcdo central da bacia do Rio Mogi Guacu encontram-se rochas
areniticas de diversas formacdes destacando-se as Botucatu e Pirambdia,
com relevo ondulado a suavemente ondulado e laftossolos espessos e
homogéneos de fextura arenosa. Também estdo presentes rochas
cristalinas, rochas bdsicas (Formacdo Serra Geral) com relevo ondulado a
suavemente ondulado e solos argilosos espessos.

Por fim, na porcdo leste da bacia encontram-se rochas cristalinas com
relevo montanhoso e solos litdlicos e siltico-argilosos.

2.2.1.4. Geomorfologia

A UGRHI 9 estd inserida em ferrenos geomorfoldgicos do Planalto Atléantico,
a leste, sucedido pela Depressdo Periférica, em seguida pelas Cuestas
Basdlticas, sendo limitada a oeste pelo Planalto Ocidental (CBH-MOGI,
2008).

O Rio Mogi Guacu tem partes da sua bacia situadas tanto no Planalto
Atl@ntico (curso superior), quanto na Depressdo Periférica (curso médio
superior), nas Cuestas Basdlticas (curso medio inferior) e no Planalto
Ocidental (curso inferior).

O Rio do Peixe tem sua bacia situada no Planalto Atléntico, cruzando os
municipios de Socorro, Linddia e Itapira. J& o rio Jaguari Mirim tem parte de
sua bacia no Planto Atlantico, desaguando no rio Mogi Guacu, em terrenos
limites com a Depressdo Periférica.
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/ 2.2.2. Areas degradadas

2.2.2.1. Erosao

A erosdo vem gerando graves prejuizos para a sociedade afravés da
perda de solos agricultdveis, de investimentos publicos em obras de
infraestrutura, e da degradacdo de dreas urbanas ou em urbanizacdo.

Segundo a Base de Dados Geoambiental do IPT (1999) foi feita a carta de
Suscetibilidade & Erosdo da Bacia Hidrogrdfica do Mogi Guacuy,
apresentada na Figura 5 extraida do Plano de Bacia da UGRHI 9 (CBH-
MOGI, 2008).

Os terrenos de Muito Alta Susceptibilidade sdo dreas de grande fragilidade
face aos processos erosivos lineares e ocorrem na porcdo mais oeste da
bacia do rio Mogi Guacu, predominantemente sobre o Planalto Ocidental.
Nesses terrenos afloraram os arenitos das Formacdes Bauru, Pirambdia e
Botucatu, com relevo ondulado (colinas médias) a forte ondulado
(morrotes e morros) e predominio de argissolos de textura arenosa. Os
processos erosivos afetam dareas rurais e urbanas.

Os terrenos de Alta Suscetibilidade sdo sustentados por rochas areniticas de
diversas formacdes destacando-se na bacia do rio Mogi Guacu as
formacodes Botucatu e Pirambdia, presentes na Depressdo Periférica, com
relevo ondulado d suave ondulado e latossolos espessos e homogéneos de
textura arenosa.

Outras dreas de ocorréncia sdo formadas por rochas cristalinas com relevo
montanhoso e solos litdlicos e siltico-argilosos do planalto Atlantico.

As Baixas Suscetibilidades ocorrem em terrenos sustentados por rochas
cristalinas, rochas bdsicas (Formacdo Serra Geral) com relevo ondulado &
suave ondulado e solos argilosos espessos presentes principalmente na
Depressdo Periférica.
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Bacia Hidrografica do Rio Mogi Guagu
Suscetibilidade a Erosao

FIGURA 5. Suscetibilidade a erosdo na UGRHI 9.

\ Fonte: Plano de Bacia da UGRHI 9 (CBH-Mogi, 2008)
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2.2.2.2. Inundacéao

As dareas susceptiveis a inundagcdo provocada por dguas pluviais, em geral,
estdo localizadas na Sub-bacia do Peixe, especialmente em sua
cabeceira, na Sub-Bacia do Alto Mogi, apds o encontro do Rio do Peixe e
do Rio Mogi Guacu, e nas sub-bacias do Médio Mogi Superior e Médio
Mogi Inferior, principalmente em afluentes do Rio Mogi Guacu.

Segundo a Base de Dados Geoambiental do IPT (1999) foi feito o
levantamento das dreas susceptiveis as inundacdes da UGRHI 9,
apresentada na Figura 6 extraida do Plano de Bacia da UGRHI 9 (CBH-
MOGI, 2008).

S E— e 1

Bacia do Rio Mogi Guacu
Suscetibilidade a Inundagao
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FIGURA 6.  Areas susceptiveis & inundacdo na UGRHI 9.

Fonte: Plano de Bacia da UGRHI 9 (CBH-Mogi, 2008)

Como a urbanizacdo € um dos processos que contribui significativamente
para as enchentes, o Plano de bacia da UGRHI 9 (CBH-MOGI, 2008),
apresenta os municipios com susceptibilidade d inundac¢do hierarquizados
conforme a populacdo urbana:

Alta Susceptibilidade a Inundacdo Pluvial: Mogi Guacu, Sertdozinho,
Socorro e Rincdo; Média Susceptibilidade: Mogi Guacu, Sertdozinho,
ltapira, Porto Ferreira, Pontal, Barrinha, Rincdo, Engenheiro Coelho, Estiva
Gerbi e Guatapara.
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/2.3. ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

A economia é baseada predominantemente nas atividades relacionadas
ao setor primdrio, com destaque para a agropecudria. As principais
culturas sdo: cana-de- acgucar, laranja, braquidria e milho. As atividades
industriais possuem uma forte articulacdo com as atividades agricolas, uma
vez que se destacam os seguintes ramos falbris: usinas de acucar e dlcool,
papel e celulose, dleos vegetais, frigorificos e bebidas, todas consideradas
atividades agroindustriais (CBH-MOGI, 2008).

As atividades agropecudrias localizam-se por toda a UGRHI 9, com
destagque aos municipios de Mogi Guacu, Mogi Mirim, Socorro e Sdo Jodo
da Boa Vista, nos quais os numeros superam 600 estabelecimentos
agropecudrios. J& as atividades industriais encontram-se principalmente
nos municipios de Araras, Aguas de Linddia, Porto Ferreira, Luiz Anténio e
Sertdozinho, segundo dados da Fundacdo SEADE disponibilizados no Plano
de Bacia (CBH-MOGI, 2008).

Outra atividade econdmica com destaque na regido € o furismo,
relacionado aos municipios reconhecidos como estdncias hidrominerais,
tais quais: Aguas da Prata, Aguas de Linddia, Linddia, Serra Negra e
Socorro, onde a alta qualidade de seu aquifero subterréneo € um atrativo,
incentivando o desenvolvimento de atividades associadas & hotelaria e ao
lazer.

Os valores de populacdes foram retirados do Plano de Bacia da UGRHI 9
(2009), sendo apresentados na tabela a seguirr.

TABELA 6. Estimativa de Populacdo na UGRHI 09 e no Municipio de Mogi-
Mirim

Fonte: CBH- Mogi- Comissdes da Bacia Hidrogrdfica do Mogi Guacu

Projecao da Populagcdo em 2011

Regiao Total Urbana Rural

Mogi Mirim 95.635 88.281 7.354

N
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/ 2.4. UsO E OCUPACAO DO SOLO

Conforme ressalta o Plano de Bacia (CBH-MOGI, 2008), a grande maioria
da drea da bacia do rio Mogi Guacu é ocupada com agricultura,
destacando-se em ordem decrescente as sub-bacias do Baixo Mogi, Médio
Mogi e Alto Mogi, cujas porcentagens de uso do solo sdo 86%, 64% e 63%
respectivamente. Nessas dreas predomina-se a cultura de cana-de-agucar.

J& a sub-bacia do Peixe tem como predominio de uso do solo a pastagem
(53% da drea da sub-bacia), que ocorre em toda a parte leste da bacia.
Na UGRHI 9 também se encontram manchas de silvicultura, que estdo
associadas as industrias de papel e celulose localizadas nos municipios de
Mogi Guacu e Luiz Antdnio.

A Tabela 7, a seguir, apresenta a distribuicdo do uso do solo na bacia do rio
Mogi Guacgu nas sub-bacias Alto Mogi, Peixe, Jaguari Mirim, Médio Mogi e
Baixo Mogi.

TABELA 7. Distribuicdo do uso do solo na UGRHI 9

Tipo de Uso do Distribuicéo dos usos do solo em porcentagem
Sl Alto Mogi Peixe Jaguari Mirim | Médio Mogi | Baixo Mogi
Agricola 62,78 14,44 51,82 63,90 86,02
Cobertura nativa 15,30 25,05 19,36 20,27 10,18
Silvicultura 5,39 1,12 3,04 9,23 0,45
Pastagem 10,93 53,27 22,36 3,98 0,49
Urbanizada 4,10 3.63 2,09 1.84 2,12
Outros 1,50 2,49 2,34 0.78 0,74

N
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FIGURA 7. Uso do solo na UGRHI 9

K Fonte: Plano de Bacia da UGRHI 9 (CBH-Mogi, 2008)
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N

Segundo o Relatdrio de Situacdo dos Recursos Hidricos da UGRHI 9 — Ano
Base 2011 (CBH-MOGI, 2013) os mananciais de interesse regional atuais e
futuros localizados na UGRHI 9 sGo:

e Ribeirdo das Anhumas (Estiva Gerbi, Mogi Guacu e Espirito Santo do
Pinhal);

e Rio da ltupeva (Espirito Santo do Pinhal, SGo Jodo da Boa Vista e Aguai);
e Cdrrego Rico (Guariba e Jaboticabal);

e Corrego da Forquilha (Araras e Conchal);

e Corrego Monte Verde (Santa LUcia e Américo Brasiliense);

e Ribeirdo Santa Rosa (Descalvado, Porto Ferreira e Pirassununga);

e Ribeirdo Areia Branca (Porto Ferreira e Descalvado);

e Corrego Jaboticabal (Aguos de Linddia e Socorro);

e Ribeirdo do Meio (Leme e Araras);

e Ribeirdo do Pinhal (Engenheiro Coelho, Conchal, Mogi Mirim e Araras);

e Ribeirdo do Roqgue (Pirassununga, Santa Cruz da Conceicdo, Leme e
Araras);

e Ribeirdo da Penha (Serra Negra e Itapira).
J& os mananciais de grande porte localizados na UGRHI 9 sdo:
e Rio Mogi Guacu - 28 municipios;

e Rio Jaguari-Mirim (Aguas da Prata, Santo Anténio do Jardim, S&o Jodo da
Boa Vista e Vargem Grande do Sul);

e Rio do Peixe (Socorro, Serra Negra, Aguas de Linddia, Linddia e Itapira).

Os mananciais superficiais apresentados sdo enquadrados segundo a
Resolucdo CONAMA 357/05 e constantes no Plano de Bacia da UGRHI 9
(CBH-Mogi, 2008), conforme apresentado a seguir:

Classe 2: Rio da ltupeva, Ribeirdo Anhumas (parcial), Cérrego da Forquilha,
Cdrrego Monte Verde, Ribeirdo Santa Rosa, Ribeirdo Areia Branca, Ribeirdo
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do Pinhal, Ribeirdo do Roque, Ribeirdo da Penha, Rio Mogi Guacu, Rio
Jaguari-Mirim e Rio do Peixe;

Classe 3: Cdorrego Rico e Ribeirdo do Meio, Ribeirdo Anhumas (parcial);
Classe 4: Coérrego Jaboticabal.

Ressalta-se que o Relatdrio de Situacdo dos Recursos Hidricos da UGRHI 9 —
Ano Base 2011 (CBH-MOGI, 2013) ndo apresentou um novo
enquadramento dos corpos d'agua presentes na UGRHI.

Conforme apresentado no Plano de Bacia da UGRHI 9 (CBH-MOGI, 2008), a
porcentagem da drea de afloramento dos aquiferos principais na bacia
estd apresentada na Tabela 8, assim como o potencial de explotacdo de
cada unidade encontra-se apresentada na Figura 8:

TABELA 8. Area de afloramento dos aquiferos na UGHRI 09.

Sistema Aquifero Hidrdulica TDiF;(r)nincn te ,(&%r))eo ?/rgsz/(z;)
Pré-Cambriano Fissural/Mista | Livre 15,42 3a23
Serra Geral Fissural Livre 22,86 7 a 100
?ii[rrrasivos) Geral Fissural Livre 7.39 1al2
Tubardo Granular Livre 19,76 0a20
Guarani Granular l(_,i\gr?finodo 19,87 20 a 80
Bauru Granular Livre 8,00 0a?20
Passa Dois - - 6,71 -

Segundo o Relatério de Situacdo dos Recursos Hidricos da UGRHI 9 — Ano
Base 2011 (CBH-MOGI, 2013), os principais aquiferos localizados na UGRHI 9
sdo: Pré-Cambriano, Serra geral, Tubardo, Guarani e Bauru.

EMA Engenharia de Meio Ambiente Ltda®.
Rua Dr. Carlos Francisco de Paula, 91 — Cambui — CEP 13.023-600 — Campinas/SP
PABX (19) 3252-2244 — e-mail: emaeng@emaeng.com.br — www.emaeng.com.br



Nome do Arquivo: SAAEMogiPlanDiretorR1

Chirl )

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SAAE MOGI MIRIM
Revisdo 1
P&gina 30 de 409

Lagenda
| | ‘Lz rermeo T8
= Ao

1813
-"u-.'l"'
LB
| ErEs
—

78

Aqiiiferos - Potencial de Explotacao
Bacia do Rio Mogi Guacu

i PAMEISLE

g Al D B EATA
i PCeds WSRO,

auTieEd B iahifes

o SREH T Dol il

LR R e

FIGURA 8. Potencial de explotacdo dos aquiferos na UGRHI 9

Fonte: Plano de Bacia da UGRHI 9 (CBH-Mogi, 2008)
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TABELA 9.

A seguir sdo apresentadas algumas informacdes sobre o Balanco Hidrico
da Bacia hidrogrdfica do Baixo Tiete (Tabela 09) e sobre a estimativa das
producdes hidricas no frecho paulista na UGRHI 9 (Tabela 10).

Balanco hidrico da bacia hidrografica do Mogi Guacu.

Fonte: Plano Estadual de Recursos Hidricos 2008. Relatdrio 1. Sintese dos Planos de Bacia.

Precipitacdo média anuall

1.420 mm/ ano
675,6 m3/s

Escoamento Total Estimado para os cursos d"dgua (vazdo média
de longo periodo)

198,9 m3/s

Evapotranspiracdo média de longo periodo. (calculada pela
diferenca entre a precipitacdo e a vazdo)

1.002 mm/ano
476,7 m3/s

Escoamento bdsico que aflui aos corpos d’dgua apds percolar
pelos aquiferos subterréneos, estimado a partir da média das
vazdes minimas anuais de 7 dias consecutivos (aquifero Bauru e
Serra Geral).

69,9 m3/s

Vazdo minima anual de 7 dias consecutivos e 10 anos de periodo
de retorno Q7. 10 estimada estatisticamente a partir de amostras
de dados observados.

48,2 m3/s

Vazdo minima anual de 1 més e 10 anos de periodo de retorno

Estimada estatfisticamente a partir de amostras de dados
observados.

60,1 m3/s

Vazdo minima de 95% de permanéncia no tempo

71,9 m3/s

EMA Engenharia de Meio Ambiente Ltda®.
Rua Dr. Carlos Francisco de Paula, 91 — Cambui — CEP 13.023-600 — Campinas/SP
PABX (19) 3252-2244 — e-mail: emaeng@emaeng.com.br — www.emaeng.com.br




Nome do Arquivo: SAAEMogiPlanDiretorR1

8

SAAE

AT

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SAAE MOGI MIRIM
Revisdo 1
P&gina 32 de 409

-

TABELA 10. Estimativa das producdes hidricas no trecho paulista da bacia
hidrogrdfica do rio Mogi Guacu obtidas a partir da técnica de

regionalizacdo hidrolégica.

Fonte: Plano Estadual de Recursos Hidricos 2008. Relatério 1. Sintese dos Planos de Bacia.

Vazdo minima anual de 7

Area de Vazdo média de . ;
o " : dias consecutivos com 10
Localizacdo Drenagem longo periodo p
anos de periodo de retorno
km? (m3/s)
(m3/s)
Foz do rio do Peixe 1.080 11.970 2.912
Foz do rio Jaguari Mirim 1.760 20.920 5.090
Limite superior do 6.880 83.405 20.293
compartimento Alto Mogi ) ) ’
Limite superior do
compartimento Médio Mogi 11.060 138.171 33.617
Foz do rio Mogi Guagu 15.040 185.506 45.133

N

(*) A drea de drenagem considerada é somente a do trecho paulista, o que reflete a

producdo de dgua no Estado de Sdo Paulo.

As intensidades e as frequéncias das chuvas mensais e anuais série histérica
de 10 anos e dados de 2007 para a UGRHI 09 estdo apresentadas na Figura
9. Nessa bacia, fevereiro e o periodo de agosto a dezembro foram
substancialmente mais secos do que as médias dos respectivos meses, com
destague para o més de setembro, o mais seco dos Ultimos dez anos de
observacdes. As infensas chuvas ocorridas em janeiro e julho, no entanto,
que implicaram em que esses dois meses de 2007 tenham apresentado
recordes de chuva dos Ultimos dez anos acabaram por determinar que o
ano fenha sido em média, mais Umido do que a média historica.
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FIGURA 9. Intensidades e frequéncias das chuvas anuais.

Fonte: RELATORIO CETESB (2008)

Segundo informacdes do Relatério de Situacdo dos Recursos Hidricos da UGRHI
9 — Ano Base 2011 (CBH-MOGI, 2013) a disponibilidade hidrica superficial na
bacia corresponde aos seguintes valores apresentados no Tabela 11.

TABELA 11. Disponibilidade hidrica superficial na UGRHI 9

Vazio Vazao com
Vazao média minima 95% de Balando hidrico
(Qmédio) (Q7,10) permanéncia (%manda/disponibilidade)
’ (Q95%)
199 m3/s 48 m3/s 72 m3/s 33,4%

Fonte: PERH 2004-2007, extraido de Relatdério de Situacdo dos Recursos Hidricos da UGRHI 9 — Ano
Base 2011 (CBH-MOGI, 2013) - Elaboragcdo ENGECORPS, 2013.

J& para a disponibilidade hidrica subterrnea, os valores estdo apresentados
no Quadro 12, a seguirr.
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TABELA 12. Disponibilidade hidrica subterrdnea na UGRHI 9

Reserva Explotavel

Balango Hidrico
(% demandaldisponibilidade)

24 m3/s

12,4%

Fonte: PERH 2004-2007, extraido de Relatdrio de Situacdo dos Recursos Hidricos da UGRHI 9 — Ano
Base 2011 (CBH-MOGI, 2013) - Elaboracdo ENGECORPS, 2013.

Nas Tabelas 13, 14 e 15, apresentam-se as sinteses da situacdo dos recursos
hidricos para os anos 2007 a 2011, conforme dados apresentado no
Relatdrio de Situacdo dos Recursos Hidricos 2012, elaborado pelo Comité
da Bacia Hidrogrdfica do Rio Mogi Guacu.

TABELA 13. Disponibilidade versus demandas dos recursos hidricos - UGRHI 09.

_ Relatérios de Situacéo
Indicador / Parametro
2007 2008 2009 2010 2011
Disponibilidade per Capita-Agua 4.364 4.348 4.294 4.331 4.281
Superficial (m3*/hab.ano)
Disponibilidade per Capita-Agua
Subterr@nea (m3*/hab.ano) 526 524 o18 522 S16
Disponibilidade Superficial Q7,10 (M?3/s) 48 48 48 48 48
Disponibilidade Subterrénea — Reserva o4 o4 o4 o4 o4
Explotavel (m?3/s)
Demanda Total de Agua (m?/s) 18,9 18,9 19,1 19,5 19,0
Demanda Superficial (m?3/s) 16,1 16,6 16,7 16,9 16,0
Demanda Subterr@nea (m3/s) 2,8 2.3 2,4 2,6 3.0
Relacdo Demanda Superficial /
Disponibilidade Superficial (%) 335 34,5 348 35.2 334
Demanda Subterrdnea em Relacdo a 17 95 10.1 10.9 12.4
Reserva Explotavel (%) ’ ' ' ' '
TABELA 14. Saneamento bdasico - esgotamento sanitario - UGRHI 09.
_ Relatérios de Situacéao
Indicador / Parametro
2007 2008 2009 2010 2011

Proporcdo E§ggfo Domeéstico Coletado / 96.0 95,0 96.0 94.6 940
Esgoto Doméstico Gerado - %
Proporcdo Esgoto Doméstico Tratado /
Esgoto Doméstico Gerado - % 320 370 41.0 41.3 500
Proporcdo de reducdo de Carga 04 6 30.0 350 319 410
Orgdnica Doméstica - % ' ' ! ' '
Carga Orgdnica Doméstica
Remanescente — kg DBO/dia 54.573 49,705 46.642 49.519 43.909
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TABELA 15. Saneamento bdsico — manejo de residuos solidos - UGRHI 09

: Relatdrios de Situacao
Indicador / Parametro
2007 2008 2009 2010 2011
Residuo Sélido Domiciliar Gerado — t/dia 564,7 558,2 563,3 578,1 583
Residuo Sélido Domiciliar Disposto em Aterro
Enquadrado como Adequado - t/dia 32,5 61,4 69.1 67.8 64.2
Municipios com Disposicdo de Residuos em
Aterros com IQR Adequado — n° 10 18 26 25 28

N

NOTAS:

E considerada ideal uma disponibilidade per capita de dgua superficial
acima de 2.500 m3/hab.ano; para a disponibilidade per capita de dgua
subterrnea ndo hd pardmetro de referéncia;

Os valores de referéncia para a relacdo demanda
superficial/disponibilidade superficial, em relacdo & vazdo Q7,10 ,
apresentam as seguintes faixas de variacdo - < 30% (BOA) — entre 30 e 50%
(ATENCAO) - >50% (CRITICA); idem em relacdo & demanda subterr@nea x
reserva explotavel.
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6. INFORMACOES RELEVANTES SOBRE A UGRHI 05 -
PIRACICABA, CAPIVARI E JUNDIAI.

Apesar de o municipio de Mogi Mirim possuir sua sede administrativa
inserida na UGRHI 9 - Mogi Guacu, parte de seu territério estd inserida na
UGRHI 5 - PCJ. Dessa forma, apresentam-se a seguir as informacdes mais
relevantes da UGRHI 5.

Wl

o T s
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FIGURA 10. Mapa das unidades hidrogrdficas de gerenciamento de recursos
hidricos. (Fonte: Instituto Geografico e Cartogréfico, www.ige.sp.gov.br Acesso em julho de 2009).

Agropecudria
Em Industrializacdo

I Industrial

-Conservogdo

FIGURA 11. Mapa de classificacdo das unidades hidrogrdficas de gerenciamento de

recursos hidricos. (Fonte: CETESB, www.cetesb.sp.gov.br Acesso em julho de 2009).

N
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/ As bacias dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai localizam-se enfre as
coordenadas geogrdficas 45°50" e 48°30’ de longitude oeste e 22°00' e
23°20' de latitude sul, abrangendo uma drea de 15.303,67 km? e fazendo
parte da bacia do rio Tieté em sua porcdo média.

Essas bacias, gerenciadas pelo Comité PCJ, tém 92,6% de sua extensdo
localizada no Estado de Sdo Paulo e 7,4%, no Estado de Minas Gerais,
apresentando extensdo aproximada de 300 km no sentido leste-oeste e 100
km no senfido norte-sul, abrangendo as dareas de 75 municipios, dos quais,
62 tém suas sedes localizadas nas bacias desses trés rios principais, € 13
municipios tém sede em outras bacics.

LIVETY =0 PR R IR

[ ETEERIET T

FIGURA 12. Mapa representativo da UHGRI 05 - Piracicaba, Capivari e Jundiai.

(Fonte: CETESB, www.cetesb.sp.gov.br, acesso em julho de 2009.)

A porcdo paulista das bacias € denominada Unidade de Gerenciamento
de Recursos Hidricos n°. 5 (UGRHI 05) fazendo divisa ao norte com a UGRHI
09 (Mogi-Guacu), a leste com o estado de Minas Gerais, a sudeste com a
UGRHI 02 (Paraiba do Sul), ao sul com a UGRHI 06 (Alto Tieté), a
oeste/sudoeste com a UGRHI 10 (Sorocaba-Médio Tieté) e a noroeste com
a UGRHI 13 (Tieté-Jacaré).

Em fermos hidrogrdficos, hd sete unidades (sub-bacias) principais, sendo
cinco pertencentes ao Piracicaba (Piracicaba, Corumbatai, Jaguari,
Camanducaia e Atibaia), além das sub-bacias dos rios Capivari e Jundiai.
As bacias desenvolvem-se paralelamente no sentido preferencial Leste—

\ Oeste.

EMA Engenharia de Meio Ambiente Ltda®.
Rua Dr. Carlos Francisco de Paula, 91 - Cambui — CEP 13.023-600 — Campinas/SP
PABX (19) 3252-2244 — e-mail: emaeng@emaeng.com.br - www.emaeng.com.br




Nome do Arquivo: SAAEMogiPlanDiretorR1

‘ PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
SAAE MOGI MIRIM

SME Revisdo 1
P&gina 38 de 409

/ A maior parte das bacias PCJ estd localizada na borda centro-leste da
Bacia Sedimentar do Parand, sendo formada por grande variedade de
litologias que podem ser agrupadas em quatro grandes dominios
geoldgicos: o embasamento cristalino, as rochas sedimentares, as rochas
igneas bdsicas (efusivo-intrusivas) e as coberturas sedimentares Cenozdicas.

O clima na regido sofre influéncia das massas de ar atlnticas polares e
tropicais, provocando diferencas regionais dadas pela distGncia em
relacdo ao mar e por fatores topoclimdaticos, como as serras do Japi e de
Sdo Pedro. Em toda a regido das bacias hidrograficas dos Rios Piracicaba,
Capivari e Jundiai, predominam os ventos do sul. De modo geral, o clima é
do tipo quente, temperado e chuvoso.

A regido geoecondmica central das bacias dos rios PCJ concentra uma
das redes de infraestrutura de transportes mais importantes do Pais. Nela
destacam-se um denso complexo vidrio, formado pelas Rodovias
AnhanguUera, dos Bandeirantes e Dom Pedro |, a linha tronco da ALL € o
aeroporto de Viracopos no municipio de Campinas, o maior em volume de
transportes de carga no pais.

Quanto ao uso do solo, destacam-se os cultivos de cana-de-acucar,
reflorestamento e pastagens. A Figura 13 apresenta a distribuicdo das
classes de uso e ocupacdo das terras para as bacias hidrogrdaficas dos rios
Piracicaba, Capivari e Jundiai. As sub-bacias do Piracicaba e Jundiai
apresentam predomindncia da cultura da cana-de-acucar. Para as outras
sub-bacias a maior porcentagem da drea € ocupada com pastagens.

Bacia Hidrogrificas dos rios PCJ
700000
600000 = W Agua
W Agea urbana
E0G000 o Canade-agdc
. 2 Cuffura anusl
= 100000 J A Cutlura perens
é 300000 ! | [miesma
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200000 & Rofloractamanto
hiies @ 3olo exposio
J | Vegetacao natna
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FIGURA 13. Distribuicdo das classes de uso do solo nas bacias hidrogrdficas dos rios
Piracicaba, Capivari e Jundiai.

wonfe: “Plano de Bacias Hidrogrdficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai para o quadriénio 2008-2011".)
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/ Em relacdo & disponibilidade de dagua subterrnea, os aquiferos Tubardo e
Cristalino sdo os principais fornecedores nas bacias do PCJ e estdo
localizados nas dreas mais populosas; o aquifero Guarani, por sua vez, €
uma excelente opcdo, mas estd situado em dreas  menos
populosas/povoadas. As sub-bacias dos rios Jaguari e Piracicaba
apresentam as maiores disponibilidades hidricas, cada qual com 23% do
total.

As bacias PCJ contam com uma peculiaridade muito importante quando
se trata da disponibilidade hidrica: a presenca do Sistema Cantareira, o
maior sistema produtor de dgua da Regido Metropolitana de Sdo Paulo
(RMSP). O Sistema Cantareira produz metade da adgua consumida pelos 19
milhdes de habitantes da RMSP. Considerado um dos maiores sistemas
produtores de dgua do mundo, produz 33 mil lifros de dgua por segundo,
tem uma drea de aproximadamente 228 mil hectares, e abrange 12
municipios, quatro deles no Estado de Minas Gerais. As dguas produzidas
pelo sistema sdo provenientes, em sua grande maioria, da bacia do Rio
Piracicaba, e transpostas para a regido da bacia do Alto Tieté, onde se
localiza a grande Sdo Paulo.

Quanto ao fratamento de esgotos, o indice médio nas bacias é de 40,7%,
isto €, de cada 1.000 litros de esgoto coletado, apenas 407 litros recebem
algum tipo de tratamento. De acordo com o “*Anudrio Estatistico de Estado
de Sdo Paulo” (SEADE, 2003), o indice estadual de tratamento do esgoto
coletado é de 46,5%, porém, com as recentes obras de ETEs executadas
nos municipios da regido, esses indices foram melhorados, porém ainda
ndo foi executada pelos 6rgdos estaduais e federais nova investigacdo e
publicacdo sobre esses indices.

indice de Tratamento de Esgotos
=0k 3 -| A3 %0
T 0w - 270, S—
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FIGURA 14. Indice de tratamento de esgotos por faixa de populacdo.

Qonfe: “Plano de Bacias Hidrogrdaficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai para o quadriénio 2008-2011".)
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Analisando-se as Figuras 15 e 16 abaixo, nota-se que 0s municipios com as
maiores populacdes (> 150.000 habitantes) apresentam os melhores indices
de tratamento. J& os menores (< 50.000 habitantes) apresentam os piores
indices de tratamento, cerca de 18%.

. 1.&00.000
2
£ 4 poo oo
3} 500,000
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Tratamento de esgotos Nos Municipios
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FIGURA 15. Populacdo das bacias PCJ por classe de tfratamento de esgotos.

(Fonte: "Plano de Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicalba, Capivari e Jundiai para o quadriénio 2008-2011".)
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FIGURA 16. Carga orgdnica doméstica remanescente por sub-bacia.

(Fonte: “Plano de Bacias Hidrogrdficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai para o quadriénio 2008-2011".)

De acordo com o Plano de Bacia da UGRHI 05 para o quadriénio 2008-
2011, nas bacias PCJ, cerca de 130 toneladas de DBO sdo lancadas nos
corpos d'dgua diariamente, comprometendo
qualidade das aguas. A partir da andlise da Figura 17, percebe-se que a
sub-bacia do Rio Piracicaba é a que mais contribui para este cendrio.

significativamente @
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/ Abaixo, estdo relacionados os valores de captacdo superficial estimados

bacia.

TABELA 16. Vazdes utilizadas divididas por uso e por sub-bacia.

para os principais usos e organizados tanto por tipo de uso, quanto por sub-

S Vazdo Captada (m3/s)

Industrial Urbano Irrigacao Total
Atibaia 2,87 6,14 1,82 10,82
Camanducaia 0,14 0,27 0,60 1,02
Corumbatai 0,38 1,99 0,31 2,69
Jaguatri 2,76 3,39 1,39 7.55
Piracicaba 2,98 2,95 0,80 6,73
Capivari 0,75 0,87 1.37 2,99
Jundiaf 0,62 2,81 0,61 4,04
Total 10,50 18,43 6,91 35,85

(Fonte: “Plano de Bacias Hidrogrdficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai para o quadriénio 2008-2011".)

Na Tabela 16 € possivel observar que a sub-bacia com maior captacdo é a
do Rio Atibaia, com um total de 10,82 m3/s.

As Figuras 17 e 18 apresentam grdficos com a distribuicdo das vazoes
captadas nas Bacias do PCJ.

40

35,85

10,52

FIGURA 17. Vazdes captadas na Bacia PCJ.

Qonfe: “Plano de Bacias Hidrogrdaficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai para o quadriénio 2008-2011".)
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FIGURA 18. Demanda de dgua da Bacia do Rio Piracicaba.

(Fonte: Relatério de situacdo 2004-2006).

De acordo com os dados mostrados acima, pode-se concluir que a sub-
bacia do Rio Atibcia € a bacia com maior volume de dgua captado,
seguida da sub-bacia do Jaguari e do Piracicaba. Quanto ao tipo de uso,
predomina na Bacia o uso urbano, seguido do uso industrial e para
irigacado.

Como grande parte das indUstrias utiliza dgua em seus processos e a regido
que abrange a bacia do PCJ apresenta grande crescimento econdmico,
surge a preocupacdo com a sustentabilidade desta expansdo.

O municipio de Jaguariuna se destaca por ser responsdvel por 4 das
captacdes superficiais da indUstria nas Bacias PCJ, seguido do municipio de
Limeira, com 14% das captacdes.

Quanto ao uso para irrigacdo, na sub-bacia do Rio Atibaia encontra-se o
maior volume das captacodes, seguido das sub-bacias Jaguari e Capivari.

De acordo com o Plano de Bacia jd citado, € na sub-bacia do Jundiai que,
tanto a situacdo atual como as perspectivas da irrigacdo sdo pouco
significativas, quer em funcdo da quantidade e qualidade das dguas, quer
em funcdo da expansdo urbana que ai vem ocorrendo, com consequente
valorizacdo do preco da terra.

Além da grande disponibilidade hidrica superficial e grande utilizacdo
desta disponibilidade na UGRHI 05, também existe fortfe demanda por uso
de dguas subterr@neas na Bacia.

A utilizacdo de daguas subterr@neas estd apresentada na Tabela 17,
\ estando os usos divididos por finalidade e por sub- bacias.
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/ TABELA 17. Utilizacdo de aguas subterr@neas nas Bacias PCJ.

Captagdes Subterraneas (m?3/s)
Sub-bacia Abastecimento Industrial Outros Total
Publico

Atibaia 0,057 0,109 0,195 0,361
Camanducaia 0,025 0,013 0,027112 0,065
Corumbatai 0,051 0,090 0,011 0,152
Jaguari 0,024 0,068 0,022973 0,115
Piracicaba 0,094 0,370 0,086 0,550
Capivari 0,018 0,253 0,069 0,340
Jundiai 0,243 0,136 0,044 0,423
Total PCJ 0,512 1,039 0,455 2,006

(Fonte: “Plano de Bacias Hidrogrdficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai para o quadriénio 2008-2011".)

O Plano de Bacia mostra que a demanda cadastrada de dagua
subterrnea nas Bacias PCJ é da ordem de 2,01 md/s, sendo o aquifero
Tubardo (38%) e o Cristalino (40%) os mais explorados. Os demais aquiferos
sdo responsdveis por 21% da exploracdo.

O uso turistico das bacias PCJ é exercido em alguns pontos, principalmente
em alguns frechos dos rios Piracicaba, Atibaia e Camanducaia. Embora
ndo haja registros sistematicos, o reservatorio de Barra Bonita € também um
polo de atracdo de fluxo turistico bastante respeitdvel, embora exerca
pouca influéncia econdmica sobre as bacias PCJ.

J& a Tabela 18 apresenta os valores de disponibilidade real, captacdes,
lancamentos e o saldo, isto €, a quantidade de dgua disponivel para uso.

TABELA 18. Disponibilidade, captacdes e lancamentos nas Bacias PCJ.

e Vazdes (m3/s)

Q disponivel Captacoes Lancamentos Saldos

Atibaia 9,97 10,82 4,80 3,95
Camanducaia 3.50 1,02 0,32 2,80
Corumbatai 4,70 2,69 0,68 2,69
Jaguari 8,65 7,55 1,52 2,63
Piracicaba 8.16 6,73 5,23 6,65
Capivari 2,38 4,04 1.84 0,17
Jundiali 3,30 2,99 1,97 2,28

\ Total PCJ 40,66 35,85 16,35 21,17
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As captacodes superficiais nas bacias PCJ somam 35,85 m3/s, isto €, 88% da
disponibilidade, o que significa que quase toda a vazdo disponivel é
captada. Os lancamentos somam 16,35 m3/s, cerca de 46% do volume
captado, representando um uso de 19,49 m3/s.

A Figura 19 apresenta o mapeamento dos lancamentos domésticos e
industriais efetuados na Bacia.
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FIGURA 19. Mapeamento dos lancamentos de esgoto doméstico e industrial.

(Fonte: "Plano de Bacias Hidrogrdficas PCJ para o quadriénio 2008-2011".)

A Figura 20 apresenta, em termos relativos, os usos consuntivos e os saldos
existentes em cada uma das sub-bacias, de acordo com o relatério de
situacdo 2004-2006. Entende-se por uso consuntivo a diferenca entre os
valores captados e lancados, isto €, a dgua que é retirada e ndo volta aos
cursos d'agua.
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FIGURA 20. Balanco hidrico nas sub-bacias. (Fonte: Relatério de situagdo 2004-2006).
Quanto a geracdo de residuos sélidos, pelas fortes caracteristicas industriais

apresentadas pela UGHRI 05, a quantidade gerada diariamente é elevada,
confribuindo para a degradacdo da qualidade ambiental na Bacia.

Porcentagem de geragdo de lixe (tdia) para os
10 maiores poluideres das Bacias PCJ em 2008
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FIGURA 21. Comparacdo entre a porcentagem de producdo dos 10 maiores
produtores urbanos de lixo com os demais municipios das bacias PCJ.

(Fonte: Inventdrio Estadual de Residuos Sélidos Domiciliares 2006 — CETESB).

A Figura 21 demonstra que, quanto a geracdo de residuos solidos na Bacia
PCJ, apenas 10 municipios sdo responsdveis por 73% dos residuos gerados
diariamente, sendo o municipio de Campinas o maior gerador com 28% do
\ total de residuos gerados na Bacia.
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3.1. INFORMACOES DISPONIVEIS SOBRE OS SISTEMAS DE
SANEAMENTO E MEIO AMBIENTE

Atualmente existem diversos orgdos e servicos de informacdes que dispdem
de dados coletados junto caos municipios e dados estatisticos que
propiciaom um panorama geral sobre a situacdo atual dos sistemas de
saneamento desses municipios.

No caso de Mogi Mirim, esses dados foram obtidos junto ao Ministério das
Cidades, através do Sistema Nacional de Informacdes Sobre Saneamento
(SNIS Agua e Esgoto - 2011 e Residuos Sélidos - 2011); ao Governo do Estado
de Sdo Paulo, através da Fundacdo Sistema Estadual de Andlise de Dados
(SEADE); junto ao IBGE através dos dados disponiveis do ultimo Censo
municipal.
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/ TABELA 19. Dados de interesse para avaliacdo dos sistemas de saneamento

de Mogi Mirim compilados a partir das informagdes disponiveis no
SNIS (2011).
SISTEMA NACIONAL DE INFORMAGCOES SOBRE SANEAMENTO - SNIS
Diagnéstico dos Servigos de Agua e Esgotos - 2011
Cadigo do Nome do Ano de Cédigo do Prestador Sigla do Abrangénci Servigo Natureza Estado
municipio municipio referéncia prestador de servigo prestador a prestado juridica
Servigo .
IR Autbnomo AGUAE .
353080 Moji Mirim 2011 - de Agua e SAAE LOCAL ESGOTO Autarquia SP
Esgoto
AGO001 -
Populacio | AGO02 - Qﬁsnot%?;ée Qﬁfn(i%t;je AGO06- | A0~ | AGo0s- | AGO10- | AGO11-
total Quantidade Y AGO005 - Volume de 5 Volume de | Volume de Volume de
) L de de ligagdes = . agua o o o
atendida de ligacdes economias ativas de Extensao agua tratado em agua agua agua
com ativas de ativas de aqua darede de | produzido ETA(s) micromedid | consumido faturado
abastecime agua X _ag . agua [km] [1.000 0 [1.000 [1.000 [1.000
X P agua micromedid 3 [1.000 5 3 3
nto de agua [ligacao] . liaacs m?3/ano] 3 m?3/ano] m?3/ano] m3/ano]
[habitante] [economia] | as [ligagao] m?3/ano]
86.840 31.232 31.454 31.232 403,0 10.999,0 10.928,0 5.994,0 3.172,0 6.291,0
AGO13- | AGO14- AG020 -
AGO12- | Quantidade | QUantdade | AGO1S- | o6 | Agpi7- | ACOT8- | \gorg. | Volume | agapq.
de Volume de Volume de micromedid .
Volume de de . . Volume de | Volume de . Volume de Quantidade
. . economias | agua tratada | . agua . o nas L
agua economias - » agua bruta | agua bruta agua tratada . de ligacdes
. : e ativas de por simples | tratada economias :
macromedi | residenciais X . ~ importado exportado . exportado : e totais de
. agua desinfecgéo importado residenciais ,
do [1.000 ativas de . . [1.000 [1.000 [1.000 . agua
& h micromedid [1.000 3 A [1.000 9 ativas de g
m?/ano] agua o m3/ano] m?/ano] o m3/ano] . [ligacéo]
) as m3/ano] m3/ano] agua [1.000
[economial . 3
[economia] m?3/ano]
10.482,0 33.610 31.454 71,0 0 0 0 0 28.165 31.707
AG022 -
Quantidade AG025- | AG026- o528 - | ES001 - £S003 -
de AG024 - Populagdo | Populagao AG027 - total de Populagao ES002 - Quantidade
economias | Volume de rural urbana Volume de —— total Quantidade o ES004 -
residenciais agua de atendida atendida agua energ atendida de ligagdes . Extensao da
) ) elétrica nos . economias
ativas de servico com com fluoretada S com ativas de s O rede de
agua [1.000 abastecime | abastecimen | [1.000m?/ i EGIE esgotament esgoto ey esgoto [km]
micromedid m®/ano] nto de 4gua | to de agua ano] 9 o sanitario [ligagao] goto
) . [1.000 . [economia]
as [habitante] [habitante] KWh/ano] [habitante]
[economia]
28.165 0 - 81.280 9.952,0 8.872,0 81.280 29.686 27.261 345,0
ES014 -
ES008 - Volume de ES026 -
ES005 - ES006 - ES007- | Quantidade | ESo09- | ES012- | ES013- esgoto Populagio
. Volume de | Volume de .
Volume de | Volume de | Volume de de Quantidade esqoto esaoto importado urbana
esgoto esgoto esgoto economias | de ligagcbes br%to brguto tratado nas atendida
coletado tratado faturado residenciais totais de TR T el N instalacdes com
[1.000 [1.000 [1.000 ativas de esgoto [qOOO [F;OOO do esgotamento
m3/ano] m3/ano] m?3/ano] esgoto [ligacéo] m3/ano] m3/ano] importador sanitario
[economial [1000 [habitante]
m3/ano]
5.902,0 284,0 5.667,0 27.261 30.696 0 0 0 81.280

N
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Diagnéstico dos Servigos de Agua e Esgotos - 2011
ES028 - FNOO7 -
Consumo Receita
total de FNOO1 - T I T = NG operacional | FNOOS - FNO10 -
) . Receita Receita . Receita FNOO6 - ) .
energia Receita . . Receita . = direta de Crédito de Despesa
e . operacional | operacional . operacional | Arrecadaga .
elétrica nos | operacional ) ) operacional ) agua contas a com pessoal
. . direta de direta de o total (direta o total -
sistemas de | direta total . indireta A~ exportada receber préprio
agua esgoto + indireta) [R$/ano]
esgotos [R$/ano] [R$/ano] [R$/ano] [R$/ano] [R$/ano] (bruta ou [R$/ano] [R$/ano]
[1000 tratada)
kWh/ano] [R$/ano]
206,0 19.418.370 | 9.905.305 8.944.010 1.816.093 | 21.263.838 | 22.218.362 0 1.890.674 7.868.751
FNO19 -
Despesas
com
FNO11 - FNO14 - FNO15 - ANEAE - FNO17 - depreciagédo AN - AT -
FNO13 - Despesas Y Despesa Despesas
Despesa Despesa Despesas : Despesas FNO18 - amortizagao 8 ey
Despesa com juros e . . com agua fiscais ou
com . com de totais com | Despesas do ativo . M
com energia : ~ encargos . NP P importada tributarias
produtos - servicos de | exploragéo ) os servicos | capitalizave | diferido e
. elétrica - do servigo : X (bruta ou computadas
quimicos [R$/ano] terceiros (dex) da divida (dts) is [R$/ano] provisdo ratada) na dex
[R$/ano] [R$/ano] [R$/ano] [R$/ano] [R$/ano] para [R$/ano] [R$/ano]
devedores
duvidosos
[R$/ano]
996.891 2.444.829 2.327.472 | 16.247.874 0 23.843.777 0 7.595.902 0 222.000
FN022 - FNO024 -
Despesas FNO023 - Investiment FNO027 - FNO028 - FNO30 - FNO31 - FNO032 -
fiscais ou | Investimento . FNO25 - Outras Outras Investimento | Investiment | Investimento
e ; o realizado
tributarias | realizado em - Outros despesas despesas com o com com
nao abastecimen investimento de com os recursos recursos recursos nao
, esgotament = . P
computada | to de agua o sanitario | S [R$/ano] exploracédo servigos proprios Oonerosos 0oNnerosos
s na dex [R$/ano] [R$/ano] [R$/ano] [R$/ano] [R$/ano] [R$/ano]
[R$/ano]
[R$/ano]
0 1.090.275 1.592.269 527.080 2.387.931 0 - 0 54.871
FNO35 -
Despesa QD002 -
FNO034 - com juros e et - A - B = Quantidade
Despesa Receita Tipo de
Despesa encargos : FNO39 - A de QD003 -
FNO33 - . com operacional atendiment o ~
) com do servigo L - Despesa paralisagbes Duracéao
Investiment . L variagdes direta de oda .
) amortizacde | da divida . com esgoto . no sistema das
os totais . monetarias esgoto portaria o
s do servigo exceto L exportado de paralisagoe
[R$/ano] e e e cambiais bruto sobre e
da divida variagdes L . [R$/ano] ) distribuicéo s [hora]
o das dividas | importado qualidade X
[R$/ano] monetarias . de agua
L [R$/ano] [R$/ano] da &gua o2
e cambiais [paralisagao]
[R$/ano]
3.209.624 | 1.471.044 0 0 0 0 Atende 0 0
) : : ) integralmente
QD007 -
Quantidade QSaDrg%iée
QDOoos - de de QDO11 - QDO1S- | gpo19. | QD020 -
Quantidade QD006 - amostras QD008 - . Quantidade . :
. - . amostras | Quantidade | QD012 - Quantidade | Quantidade
de Quantidade | analisadas | Quantidade A = de . L
. analisadas de Duragéo . minima de minima de
economias | de amostras para de amostras economias
. . . . para extravasam dos h amostras amostras
ativas analisadas | afericdo de | analisadas e ativas S S
S L afericéo de entos de | extravasam S obrigatérias | obrigatérias
atingidas | para aferigdo cloro para . atingidas .~
. o turbidez esgotos entos para para aferigéo
por de cloro residual afericéo de : : por L
S ; . . ) com registrados | registrados | . ~ afericéo de de cloro
paralisacbe | residual livre | livre com turbidez interrupgdes ) . .
resultados | [extravasa [hora] . o turbidez residual livre
s [amostra] resultados [amostra] sistematicas
. fora do mento] : [Amostra] [amostra]
[economia] fora do drs [economia]
adrao pacrao
P [amostra]
[amostra]
0 900 0 900 0 810 630 0 900 900
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QD027 -
QD026 - Quantidade QD028 -
QD021 - QD023 - : de :
: . Quantidade Quantidade
Quantidade Quantidade amostras P
de QD022 - de QD024 - | qpgos - o analisadas | nima de
. . = ~ | Quantidade amostras amostras
interrupgde | Duragéo das | reclamagde . Tempo total n para S
S interrupgdes sou B EENIERS de execugao EntlEErEE afericéo de CIBIEEIEITES
. - . . o executados . para . para
sistematica | sistematicas | solicitagbes - dos servigos o coliformes e
5 [hora] de servigos [BERE [hora] aliziieiie die totais com dinfose de
) = ~ executa] coliformes coliformes
[interrupgéao [reclamaga ) resultados )
] ol totais P totais
[amostra] = [amostra]
padrao
[amostra]
0 0 19.663 19.022 - 900 0 900

TABELA 20. Dados de interesse para avaliacdo dos sistemas de saneamento
de Mogi Mirim compilados a partir das informacdes disponiveis no

SNIS (2011).
SISTEMA NACIONAL DE INFORMAGCOES SOBRE SANEAMENTO - SNIS
Diagnéstico dos Servigos de Agua e Esgotos - 2011
Coddcl)go Nome do Ano de Codigo do | Prestador de Siglado | Abrangénci Servico Natureza Estado
S municipio referéncia prestador servico prestador a prestado juridica
municipio
Servigo .
350210 | Mogi Mirim | 2010 350210 A“tzgﬁ’;g de | spAE LOCAL é“seé’g% Autarquia sP
Esgoto
INOO2 - INOO7 -
IN0O{ - indice de Incidéncia
Densidad rodutivida INOO3 - da desp. de INOO8 - _INO10 -
e de P . Despesa INOO4 - INOO6 - P Despesa Indice de
. de: . . . pessoal e P INOO9 - - -
economia | .- ias total com Tarifa INOO5 - Tarifa Tarifa de serv. de média indice de micromedica
s de agua . 0S servicos média média de média de ) anual por . ~ | orelativo ao
ativas por : . . terc. nas hidrometraca
por por m3 praticada | agua [R$/m?] esgoto empregado volume
ligaca pessoal faturad R$/m? R$/m? despesas RS/ o [percentual] di ibilizad
gagao réprio aturado [R$/m?] [R$/m?] totais com [R$/empreg isponibiliza
[econ./lig. P [R$/m?] : ] o [percentual]
1 [econ./empr 0S servigos
eg.] [percentual]
1,01 331,6 1,99 1,58 1,57 1,58 42,8 42.305 100 54,5
IN102 -
IN101 - Indice de INO14 -
indice de | produtivida INO11 - N - INO13 - Consumo INO15 - INO16 - INOTE - D
SRR - Indicador P ; - P P Consumo de | Quantidade
suficiénci de de Indice de Indice de micromedid | Indice de Indice de . ;
. de agua faturado | equivalente
ade pessoal macromedi perdas 0 por coleta de tratamento .
. = desempenh . por economia | de pessoal
caixa total céao ) . faturamento economia esgoto de esgoto Vi
. o financeiro ot [m*més/econ total
[percentu | (equivalent | [percentual] [percentual] [percentual] | [m®*més/ec | [percentual] | [percentual] ] [empregado]
al] e) p on.] : preg
[percentual]
125,4 252 95,3 79,1 42,8 16 98,5 4,8 16,7 241

N
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SISTEMA NACIONAL DE INFORMAGOES SOBRE SANEAMENTO - SNIS
Diagnéstico dos Servigos de Agua e Esgotos - 2011
'INO19 -
Indice de
produtivid INO24 -
ade: indice de IN025 -
economia | JN020- | |No21 - IN022 - IN023- | atendiment | Volumede | NO26- IN027 -
. Extensao . P . Despesa INO28 -
s ativas Extensdo da | Consumo Indice de o urbano agua Despesa de .
da rede v : . o de = Indice de
por . rede de médio per | atendimento | de esgoto | disponibiliz = exploracao
de agua . : exploragao . faturamento
pessoal or esgoto por capita de urbano de | referido aos ado por or m3 por economia de aqua
total _por. ligacdo agua agua municipios | economia P [R$/ano/econ 9
. ligacédo * . . N faturado [percentual]
(equivale * [m/lig.] [I/hab./dia] | [percentual] atendidos | [m*/més/ec . B
[m/ig.] p [R$/m?]
nte) com agua on.]
[econ./em [percentual]
preg.
eqv.]
256 12,7 11,2 189,5 100 100 29,3 1,36 263,5 57,2
INO36 -
INO35 - Participaca
INO30 - IN032 - Participaca oda
INO29 - Margem Margem da INO34 - oda despesa IN0.37 . INO.?’S .
o INO31 - Participacado | Participacéo
Indice de da despesa INO33 - Margem despesa com
~ Margem da da despesa da despesa
evasao despesa com Margem do | das outras com pessoal .
despesa com A com energia | com produtos
de de pessoal servico da despesas pessoal total oy P
- = pessoal L e . elétrica nas | quimicos nas
receitas | exploraga - total divida de proprio nas | (equivalent
proprio . = despesas de | despesas de
[percentu o (equivalent | [percentual] | exploragdo | despesas €) nas = =
[percentual] exploragao exploragao
al] [percentu e) [percentual] de despesas
= [percentual] [percentual]
al] [percentual] exploragao de
[percentual] | exploragéo
[percentual]
-7,5 86,2 41,8 54,1 7,8 12,7 48,4 62,8 15,1 6,1
INO39 - INO40 - INO45 -
Participag | Participag INO41 - INO43 - . INO47 - INO48 -
= = L INO42 - L Indice de o P
ao das ao da Participagao .. . | Participacado - INO46 - Indice de Indice de
. : Participaca INO44 - produtivida | ;. : o
outras receita da receita - das o . Indice de atendimento | produtividade
N . o da receita . Indice de de: !
despesas | operacion | operacional . economias ) 8 esgoto urbano de : empregados
) ) operacional : e micromedi¢ | empregado o
na al direta direta de g residenciais | : P tratado esgoto préprios por
2 indireta na 2 8o relativo | s proprios o £ : T
despesa | de agua esgoto na . de agua no referido a referido aos | 1000 ligagdes
) - receita ao por 1000 . o .
de na receita receita . total das S agua municipios de agua +
= : . operacional . consumo | ligacdes de . .
exploraga | operacion | operacional economias 2 consumida atendidos esgoto
total n [percentual] agua .
o al total total de agua . | [percentual] | com esgoto | [empreg./mil
[percentual] [empreg./mi .
[percentu | [percentu | [percentual] [percentual] lig] [percentual] lig.]
al] al] 9-
14,7 47,9 43,3 8,8 89,5 100 6,0 4,7 100,0 3,1
INO54 - a8 INO58 -
_INO49 - INO50 - INO53 - Dias de INO55 - atendiment Indice de
Indice de Indice INO51 - INO52 - Consumo faturament g INO57 - consumo de
P P e Indice de o total de o :
perdas na | bruto de Indice de Indice de médio de o] . Indice de energia
L . . | atendiment esgoto - 207
distribuica | perdas perdas por consumo agua por comprometi A fluoretagao elétrica em
: L X . o total de | referido aos A ;
o lineares ligacao de agua economia dos com e TR de agua sistemas de
[percentu | [m3¥dia/K [I/dia/lig.] [percentual] | [m*/més/econ | contas a 9 P [percentual] | abasteciment
[percentual] | atendidos X
al] m] B receber com &qua o de agua
[dias] 9 [KWh/m?]
[percentual]
45,5 34,1 4411 54,5 16,0 36 99,9 93,5 90,5 0,81
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SISTEMA NACIONAL DE INFORMAGCOES SOBRE SANEAMENTO - SNIS
Diagnéstico dos Servigos de Agua e Esgotos - 2011
INO59 - | INO60 -
Indice de | Indice de
consumo | despesas INO75 - INO77 -
de por NOTA - INO72 - INOT3 - INo74 - | Incidencia | 'NOT0" | Duragao | [NDTO-
energia | consumo . Duragéao . Duragéo das média dos f
A Economias g Economias g o0 das conformidade
elétrica de L média das L média das | analises de -~ reparos de
. atingidas por A atingidas por | . A analises de da
em energia R paralisagoe | . A intermiténci cloro . extravasame :
. ot paralisagoes intermiténcias ) turbidez quantidade
sistemas elétrica . S - as residual ntos de
[econ./paralis [econ./interru - fora do de amostras -
de nos [horas/paral [horas/inter fora do = esgotos .

. . ] . p.] padréo cloro residual
abasteci | sistemas ’ is.] ’ rup.] padréao [percentual] [horas/extrav. [percentual]
mento de | de agua [percentual] p ] p

agua e esgotos
[kV\?h/m3] [kWﬁ/m3]
0,03 0,27 0,0 0,0 0,8 100,0
IN080 — IN082 -
indice de | Extravas IN084 - i:\(lj(i)c?esd_e
conformid | amentos INO83 - Incidéncia S S i
ade da de Duragéao das da
quantidad | esgotos média dos andlises de TETREGE
e de por Servigos coliformes q
= . de amostras -
amostras | extensdo | executados totais fora coliformes
- turbidez | derede | [hora/servigo] | do padrdo totais
[percentu | [extrav./K [percentual] |
al] m] [percentual]
100,0 2 - 0,0 100,0
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informacdes disponiveis no SNIS 2011.

TABELA 21. Dados de interesse para avaliacdo dos sistemas de Residuos Sélidos de Mogi Mirim compilados a partir das

Cobranca dos servicos . . .
_ . Receitas e despesas com servicos de limpeza urbana Despesa
Populagdo | Populagcdo —
Regulares Especiais . Despesas, segundo o agente corrente
L Ano de fotal urbana Receitas
Municipio UF o executor da
P! referéncia (IBGE) (SNIS) s 3 fei
Orcada Arrecadada Total PUblico | Privado | prefeitura
Existéncia Forma Existéncia
habitante | habitante R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano | R$/ano | R$/ano
Codigo | Nome/UF | UF |  Ano POP_TOT | POP_URB | FN20I FN202 FN205 FN221 FN222 FN220 FN218 | FN219 | FN223
353080 | Moji Mirim | SP | 2011 86.892 81.307 sim | Taxa especifica no mesmo boleto do IPTU|  Sim | 4.700.000,00 | 97.183,36 | 5.735.585,00
Qtd. Total de trab. Trabalhadores de frentes de trabalhos tempordrias
. . ) p o Remunerados de fodo o
Recursos federais recebidos para manejo de residuos sélidos ‘o RSU dq "
imeinEe [RIY; sEgluinele elginiE Frente 1 Frente 2 Frente 3
executor Existéncia
- . td. ~ Qfd. ~ Qtd. _
Valor Total PuUblico | Privado de Q Duracdo ; Duracdo . Duracdo ;
Ocorréncia Tipo Aplicacéo frentes Trab. SERIES Trab. SEMIED Trab. SERIED
~ predominante A predominante ~ predominante
R$/ano empreg. | empreg. | empreg. empreg. més empreg. més empreg. més
FN224 | FN225 | FN22¢ FN227 1BO1S | TBOI3 | 1B014 | TBOIG 18017 | TBO20 8026 8018 | TBOZI 8027 18019 | TBOZ2 18028
148 1 147 nqao

Despesas com manejo de residuos sélidos, segundo tipo de servico realizado

Coleta de RS domiciliares e pUblicos Coleta de RS servico de saude Varricdo de logradouros publicos EmEISSEREeS, INEIUEVE CETIMEENES © G2 Uneleels
de processamento
Total PUblico Privado Total PUblico Privado Total PUblico Privado Total PUblico Privado
R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano
FN208 FN206 FN207 FN211 FN209 FN210 FN214 FN212 FN213 FN217 FN215 FN216
3.886.099,84 1.849.485,23

\_
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TBO13

TBO14

TBOO1

TBOO3

TBOOS

TBOO7

TBOO?

TBOT1

TB002

TBO04

TBOOS

TBOO8

TBO10

TBO12

147

17

64

60

Colé4

Co050

Col134

Col135

Col136

Co008

Col31

TBOO1

TB002

86.892

81.306

20

80

sim

sim

17

N

EMA Engenharia de Meio Ambiente Ltda®.
Rua Dr. Carlos Francisco de Paula, 91 — Cambui — CEP 13.023-600 — Campinas/SP
PABX (19) 3252-2244 — e-mail: emaeng@emaeng.com.br - www.emaeng.com.br




PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
SAAE MOGI MIRIM

Revisdo 1

Pdgina 54 de 409

Col54

Coll19

Collé

Coll7

Cs048

Col142

Colll

Co108

Col109

Cs048

Col140

Coll5

Coll12 Col13

Col41

20.902,00

20.852,00

Col54 Coll19 Colll Coll5 Collé Col08 Coll12 Coll7 Col09 Col13 Cs048 Cs048 - Col42 Col40 Col41
20.902,0
nao 0 20.852,00 0 50 50 0

Co019

Co020

Co021

Co012

Col148

Col50

Col46

Col52

Colél

Col62

sim

Sdo Pedro - SP

sim

111,97

149

sim
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Quantidade de veiculos de agentes publicos, por idade, em anos
Caminhdo compactador Cam. Bascul. Carroceria ou bad Caminhdes poliguindaste Trator agricola com reboque Tracdo animal Embarcacoes
até 5 6a10 | maisde 10 até 5 6a10 | maisde 10 até 5 6al0 mais de 10 até 5 6al10 maisde 10 | até5 6al0 mais de 10 até 5 6a10 | maisde 10
unidade | unidade | unidade | unidade | unidade unidade | unidade | unidade unidade unidade unidade unidade | unidade | unidade unidade unidade | unidade | unidade
Co054 Co055 Co056 Co063 Co064 Co065 Co072 Co073 Co074 Co081 Co082 Co083 Co09%0 Co091 Co092 Col155 Col156 Col157
1 1 0 0 0
Quantidade de veiculos dos agentes privados por idade, em anos
Caminhdo compactador Cam. Bascul. Carroceria ou bald Caminhdes poliguindaste Trator agricola com reboque Tragdo animal Embarcagdes
até 5 6a10 m"]';de até 5 6a10 m"]'%de até 5 6a10 mc’]'i)de até 5 6a10 m"]';de até 5 6a10 mo]'%de até 5 6a10 | maisde 10
unidade | unidade | unidade | unidade | unidade | unidade | unidade | unidade | unidade | unidade | unidade | unidade | unidade | unidade | unidade unidade unidade unidade
Co057 Co058 Co059 Co066 Co067 Co068 Co075 Co076 Co077 Co084 Co085 Co086 Co093 Co094 Co095 Co158 Col159 Co160
3 2
Quantidade recolhida (exceto matéria
orgdnica) Forma de execucdo
E>'<|sfenc Cofeeer Porta a porta em dias especificos Postos de entfrega voluntdria Outra forma
ia de . escom
Prefeitu | Empresas .
el Total | raou | contratad apolo Cuir
seletiva SLU as dq. ©F Pref.ou | Catador | Catador Em;(a)./rom Outro Pref.ou | Catador | Catador Em;;./rclm Outro Pref.ou | Catador | Catador Em%/rom Outro
prefeitur contrata | escom | essem | . | execut | confrata | escom | essem | .. | execut | confrata | escom | essem | . | execut
el da apoio apoio . or da apoio apoio . or da apoio apoio . or
exist. t t t t t
Cs001 Cs02 Cs02
6 Cs023 Cs024 Cs048 5 Cs027 Cs042 Cs045 Cs028 Cs030 Cs031 Cs043 Cs046 Cs032 Cs034 Cs035 Cs044 Cs047 Cs036 Cs038
sim 50 sim sim
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Cs009

Cs010

Cs011

Cs012

Cs013

Cs014

Rs020

Rs045

Rs046

Rs003

Rs038

Rs036

Rs004

RsO4

Rs028

Rs008

Rs040

RsO41

Rs042

Rs043

Rs026

Rs030

RsO31

sim

sim

sim

sim

Uberl@ndia - MG

Cc019

Cc010

Cc020

Cc017

Cc018

Cc013

Cc014

Cc015

sim

sim
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Va010

Vaoll

Va039

Tb003

Tb004

Va020

- |

Va01é

Cp004

Tb005

Tb006

43.305,00

0

64

43.31

nao

Os001

Os040

Os003

Os004

Os005

Os006

Os007

Cp001
sim

Cp002
sim

Cp003
sim

60

Os008

Os009

Os010

Os011

Os047

Os050

QOs043

sim

sim

sim

sim

sim

sim

sim

sim

sim

sim

nao

Ca004

Ca005

Ca006

Ca007

Ca008

sim

nao

0

0

nao
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1001

1002

1003

1004

1005

1006

1007

1008

1010

1011

1,82

0,68

99.32

2,7

1,2

1015

1016

1017

1018

1019

1021

1022

1023

1024

1025

1026

1027

1028

1029

100

100

0.24

3701,1

0,22

0.7

12,16

0,66

1041

1042

1043

1044

1045

1046

1047

1048

1051

1052

100

0.79

43,24

0.74

40,54
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/3.2. DADOS OBTIDOS DO IBGE

N

O Levantamento do Perfil dos Municipios Brasileiros realizado pelo IBGE em
2008 apresentou quadros de situacdo do gerenciamento dos sistemas de
meio ambiente do municipio de Mogi Mirim, evidenciando naquele
momento uma situacdo ainda precdria em torno da importdncia dessas
questdoes no dmbito municipal.

Esse fato com o passar dos anos vem sendo significativamente melhorado
com as acdes da Prefeitura e do SAAE Mogi Mirim no senfido de
valorizagdo das questdes ambientais concernentes ao municipio. A seguir
sdo apresentados os resultados do levantamento realizado pelo IBGE em
2002.

TABELA 22. Dados de interesse para avaliacdo dos sistemas de saneamento
e meio ambiente de Mogi Mirim compilados a partir das
informacdes disponiveis no IBGE.

Tipo de Orgdo Municipal de Meio Ambiente

Possui Secretaria Municipal de Meio Ambiente Nao
Se sim, a SMMA sé trata de Meio Ambiente Nao se aplica
Caso ndo, possui dept® ou drgdo similar para Meio Ambiente Sim

A que secretaria a drea de Meio Ambiente estd associada / subordinada:

Agricultura Nao
Defesa Civil N&o
Educacdo/Cultura N&ao
IndUstria Nao
Obras Sim
Pesca Nao
O ¢érgdo de Meio Ambiente é ligado ao Planejamento Nao
Saude Néo
Turismo N&o
Outra secretaria N&o

Fonte: IBGE, Perfil dos Municipios Brasileiros - Meio Ambiente 2002

Conselho Municipal de Meio Ambiente

O municipio possui Conselho Municipal de Meio Ambiente Sim

O CMMA se reuniu nos Ultimos 12 meses Sim

Se sim, com que frequéncia: Mensal
Cardter do CMMA: sé consultivo ou deliberativo Deliberativo
A proporcdo de representacdo da sociedade civil é de: > 50%

Tipos de entfidades representadas no CMMA

Outras representacdes poder publico Sim
Assoc Ambientalistas Sim
Assoc de Moradores Sim
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Assoc Profissionais (OAB, CREA etc) Sim
Entidades de ensino e pesquisa Sim
Entidade empresarial Sim
Entfidade religiosa Nao
Entidade de trabalhadores Né&o
Outras enfidades N&o

Fonte: IBGE, Perfil dos Municipios Brasileiros - Meio Ambiente 2002

Consoércios e Comités de Bacia

Participa de Consércio Intermunicipal sobre:
Deslizamento de encostas

Disposicdo de residuos sélidos domésticos/Industrial
Enchentes

Planos diretores locais e regionais

Presenca de vetor de doencas

Qualidade da dgua

Recuperacdo de dreas degradadas

Sistema de captacdo e distribuicdo de dgua potdvel
Tratamento de esgoto doméstico

Uso de recursos naturais

Zoneamento Ecolégico-Econémico Regional
Outros

Participa de Comité de Bacia Hidrogrdfica
Quantidade de Comités de Bacia Hidrogrdfica

Sim
Né&o
Sim
N&o
Sim
Né&o
Sim
Sim
N&ao
Sim
Sim
Sim
Sim

Sim

Fonte: IBGE, Perfil dos Municipios Brasileiros - Meio Ambiente 2002

Recursos naturais (ar, agua e solo) foram afetados?
Poluicdo do recurso agua e solo

Poluicdo da Agua Sim
Poluicdo do ar Sim
Assoreamento de corpo d'dgua no municipio Sim
Contaminacdo do solo Sim
Degradacdo de dreas legalmente protegidas Sim
Desmatamento Sim
Alteracdo que tenha prejudicado a paisagem Sim
Queimadas Sim

Inexisténcia
da atividade

Reducdo da quantidade/diversidade ou perda da qualidade do pescado

Atividade agricola prejudicada por problema ambiental Sim

Atividade

Atividade pecudria prejudicada por problema ambiental
pouco

expressiva

Outros tipos Sim

inexistente ou

Fonte: IBGE, Perfil dos Municipios Brasileiros - Meio Ambiente 2002
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/ 3.3. DADOS OBTIDOS DA CETESB

N

A CETESB desenvolve anualmente um inventdrio sobre a situacdo dos
aterros municipais conforme as avaliagcdes realizadas por seus técnicos, de
onde foram compilados os dados perfinentes ao municipio de Mogi Mirim
que sdo apresentados na Tabela 23.

TABELA 23. Enquadramento do municipio quanto das condicdoes de
tratamento e disposicdo dos residuos domiciliares (IQC e IQR)
em 1997, 1999, 2001, 2003, 2005, 2007, 2009 a 2011.

INVENTARIO
- 1997 1999 2001 2003 2005
MUNICiPIo | ACEEE™ | o
IQR [ 10C | 1OrR | 10C | 10R | 10C | 1R | 1QC | 1QR | 1QC
Mogi Mirim Mogi
325 | 97 6.2 7.1 7.1 8.9
(§) (*) Guagu
2007 2009 2010 2011
asemano] o |y [ o
IQR Ioc | 1or | 1oc | 10rR | 10C | 1QR | 1QC G
9.6 9.6 9.6 9.6 A i'gou"”'o' Nao | sim | sim

(§) FEHIDRO  (*) FECOP
Sendo: 0 <IQR/IQC < 6 - Inadequado
6,1 <IQR/IQC < 8 - Inadequado
8,1 <IQR/IQC < 10 - Inadequado

A Fundacdo Sistema Estadual de Andlise de Dados (SEADE) do governo do
Estado de Sdo Paulo readliza periodicamente consultas aos municipios
paulistas sobre uma enorme gama de informacgdes referentes & gestdo
municipal e também realiza estudos e compilacdes de dados essas
informacaodes.

Para a confeccdo da Tabela 24, foram obtidos os dados de interesse que
possibilitaram conjuntamente com os dados obtidos do SNIS e do IBGE
melhor avaliaocdo da situacdo histérica e atual dos sistemas de
saneamento de Mogi Mirim.
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300 W

/ TABELA 24. Dados de interesse para avaliacdo dos sistemas de saneamento de Mogi Mirim compilados a partir das
informacodes disponiveis no SEADE.

VARIAVEL SEADE 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Financas PUblicas Municipais -
Total de Despesas Municipais -
Gestdo Ambiental (Em reais de
2012)

Financas PUblicas Municipais -
Total de Despesas Municipais - | 15.978.672 1 14.261.023 | 13.600.058  13.886.063 @ 17.419.872  20.555.458 17.389.550 @ 18.272.401 | 17.987.920 20.331.795
Saneamento (Em reais de 2012)
Financas PUblicas Municipais -
Total de Despesas Municipais - | 30.893.945 1 30.669.403 | 29.375.957 @ 29.793.419 | 36.806.050 | 44.356.160  45.723.101 | 53.034.070 | 59.094.001 &= 61.50.376
Saude (Em reais de 2012)

94,131 87,144 36.107 9.312 159.457 387.443 459.812 500.248 474.416 1.149.979

\
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VARIAVEL SEADE 2002 2003 | 2004 | 2005 | 2006 2007 2008

2009

2010

2011

Saude - Despesas Municipais na
Subfuncdo Atencdo Bdsica (Em 29.606.172 1 11.580.488 14.349.063 | 15.620.451 14.584.687
reais de 2012)

Saude - Despesas Municipais na
Subfuncdo Assisténcia Hospitalar e - 15.960.931 19.533.903 1 24.475.681 28.670.794
Ambulatorial (Em reais de 2012)
Saude - Despesas Municipais na
Subfunc¢do Suporte Profildtico e - 1.572.121 1.760.854 @ 2.519.133 645.118
Terapéutico (Em reais de 2012)
Saude - Despesas Municipais na
Subfuncgdo Vigiléncia Sanitdria (Em 551.619 525.549 - 267.682 438.729 | 560.882
reais de 2012)

Saude - Despesas Municipais na
Subfuncdo Vigiléncia 713.350 | 1.1018.830 | 15.145 829.008 1.217.566 1.133.563
Epidemioldgica (Em reais de 2012)
Saude - Despesas Municipais na
Subfuncdo Alimentacdo e Nutricdo 22.807 11.485 65.546 84.602 128.059
(Em reais de 2012)

18.887.829

28.021.729

4.459.263

515.171

1.062.868

87.209

16.856.492

39.430.933

799.435

766.426

1.240.715

18.589.352

39.937.713

795.664

626.997

1.437.993

119.658
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ANO DE COLETA DA INFORMAGAO
VARIAVEL SEADE 1991 | 1996 | 2000 | 2002 | 2003 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 2010 2011

Meio Ambiente - Existéncia de
Consodrcios Intermunicipais Sim
Relacionados a Meio Ambiente
Meio Ambiente - Total de
Consodrcios Intermunicipais 1
Relacionados a Meio Ambiente
Habitacdo - NUmero de Domicilios
Particulares Permanentes
Habitacdo - NUmero de Domicilios
Urbanos

Habitacdo - NUmero de Domicilios
Rurais

Meio Ambiente - Existéncia de
Unidades de Conservacdo
Ambiental Municipais N&o

16.523  20.531 | 23.025 27.038

15.073 20.939 25.456

1.450 2.086 1.582

\
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VARIAVEL SEADE 2000 | 2002 | 2003 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 2010 2011 2013

Meio Ambiente - Total de Unidades
de Conservacdo Ambiental -
Municipais

Politica Urbana - Existéncia de Leis
Especificas para Protecdo ou N&o
Confrole Ambiental

Populacdo e Estatisticas Vitais -
Taxa Geométrica de Crescimento
Anual da Populacdo - 2000/2013
(Em % a.a.)

Populacdo e Estatisticas Vitais -
Taxa Geométrica de Crescimento
Anual da Populacdo - 1991/2000
(Em % a.a.)

Populacdo e Estatisticas Vitais -
Populacdo Urbana

Populacdo e Estatisticas Vitais -
Populacdo Rural 8,350 5.557

0,62 0,51

2,6

72.943 80.905

\
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\

VARIAVEL SEADE

2000 2002 | 2003

2006

2007

2008

2009

2010

2011

2013

Saneamento - Existéncia de
Tratamento do Esgoto Sanitdrio

Saneamento - Economias
Residenciais Ligadas ao Sistema de
Abastecimento de Agua

Saneamento - Economias
Residenciais Ligadas ao Sistema de
Esgotamento Sanitdrio

Saneamento - Area Urbana
Ocupada Atendida por Coleta de
Lixo (Em %)

Saneamento - Lixo
Domiciliar/Comercial Destinado a
Formas Sanitariamente
Recomenddveis (Em %)

Spmeomen‘ro - Abastecimento de
Agua - Nivel de Atendimento (Em
%)

Saneamento - Lixo
Domiciliar/Comercial Destinado a
Aterro Sanitdrio Comum (Em %)

Sim

25.886

24.573

100

99.08

99.50
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ANO DE COLETA DA INFORMACAO |
VARIAVEL SEADE 1991| 1992| 1997| 1998| 1999| 2ooo| 2003| 2010

Saneamento - Domicilios Urbanos
Abastecidos com Rede Publica de 100
Distribuicdo de Agua (Em %)
Saneamento - Coleta de Lixo -
Nivel de Atendimento (Em %)
Saneamento - Lixo Coletado pela
Administra¢c&o Direta (Em %)
Saneamento - Lixo
Domiciliar/Comercial Destinado a -
Aterro Sanitdrio "em Valas" (Em %)
Saneamento - Lixo
Domiciliar/Comercial Destinado a 97
Aterro Controlado (Em %)
Saneamento - Orgdo ou Empresa Servico
Operadora do Sistema de Autbnomo
Abastecimento de Agua de dgua e
esgoto
Saae

95,38 9917 99.71

\
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\

ANO DE COLETA DA INFORMACAO

VARIAVEL SEADE

1992 | 1995 | 1997 |

1999

2003

Saneamento - Orgdo ou Empresa
Operadora do Sistema de

Servigo Auténomo
de Agua e Esgoto -

Esgotamento Sanitdrio Saae
Saneamento - Lixo Coletado por
Empresa ou Autarquia Municipal -
(Em %)
Saneamento - Lixo
Domiciliar/Comercial Incinerado - - - -
(Em %)
Saneamento - Lixo
Domiciliar/Comercial Destinado a - - - -
Usina de Compostagem (Em %)
Saneamento - Lixo
Domiciliar/Comercial Destinado a - - 5 3
Reciclagem (Em %)
VARIAVEL SEADE 1992 | 1995 | 1997 | 1999 | 2003
Saneamento - Lixo
Domiciliar/Comercial Destinado a - - - - -
Céu Aberto (Em %)
Saneamento - Participacdo de
Empresa Privada na Varricdo de 97
Ruas (Em %)
Saneamento - Lixo
Domiciliar/Comercial com Outras - - -
Destinacdes (Em %)
Saneamento - Ano de Inicio do
Programa Municipal de Coleta
. . 2002
Seletiva de Lixo
Domiciliar/Comercial
Saneamento - Esgoto Sanitdrio ) 5 5 12

Tratado (Em %)
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/4. LEGISLACOES ESPECIFICAS APLICAVEIS

4.1. AMBITO FEDERAL:

Os diplomas pertinentes a saneamento e recursos hidricos no Brasil séo
bastante numerosos. A seguir sdo destacados os principais:

e Constituicao Federal, de 1988. Constituicdo Federal do Brasil.

e Lei no 11.445/2007. Estabelece diretrizes nacionais para o
saneamento bdsico; altera as Leis nos 6.766, de 19 de dezembro de
1979, 8.036, de 11 de maio de 1990, 8.666, de 21 de junho de 1993,
8.987, de 13 de fevereiro de 1995; revoga a Lei no 6.528, de 11 de
maio de 1978; e d& outras providéncias.

e Lei n® 12.305/2010. Institui a Politica Nacional de Residuos Solidos,
dispondo sobre seus principios, objetivos e instrumentos, bem como
sobre as diretrizes relativas d gestdo integrada e ao gerenciamento
de residuos solidos, incluidos os perigosos, as responsabilidades dos
geradores e do poder publico e aos instrumentos econdmicos
aplicdveis Projeto de Lei no 1.991/2007.

e Lei n° 11.107/2005. Dispde sobre normas gerais de contratacdo de
consorcios publicos e dd outras providéncias.

e Decreto n° 5.440/2005. Estabelece definicdes e procedimentos sobre
o controle de qualidade da dgua de sistemas de abastecimento e
institui mecanismos e instrumentos para divulgacdo de informacdo
ao consumidor sobre a qualidade da dgua para consumo humano.

e Lei 11.079/2004. Institui normas gerais para licitacdo e contratacdo
de parceria publico-privada no dmbito da administracdo publica.

e Portaria n° 2914/4 MS. Estabelece o0s procedimentos e
responsabilidades relativos ao controle e vigildncia da qualidade da
dgua para consumo humano e seu padrdo de potabilidade, e da
outras providéncias.

e Leinc 10.257/2001. Estatuto das Cidades - Regulamenta os arts. 182 e
183 da Constituicdo Federal, estabelece diretrizes gerais da politica
urbana e dd outras providéncias.

. L,ei ne 9.984/2000. Dispde sobre a criacdo da Agéncia Nacional de
Aguas - ANA, entfidade federal de implementacdo da Politica
Nacional de Recursos Hidricos e de coordenacdo do Sistema
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/ Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, e dd& outras
providéncias.

e Lein°c 9.433/1997. Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria
o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos,
regulamenta o inciso XIX do art. 21 da Constituicdo Federal, e altera
o art. 1°da Lei n® 8.001, de 13 de marco de 1990, que modificou a Lei
Nn° 7.990, de 28 de dezembro de 1989.

e Lei n° 9.074/1995. Estabelece normas para outorga e prorrogacoes
das concessdes e permissdes de servicos publicos e dd outras
providéncias

e Lei n° 8.987/1995. Dispde sobre o regime de concessdo e permissdo
da prestacdo de servicos publicos previsto no art. 175 da
Constituicdo Federal, e da outras providéncias.

e Lei no 8.666/1993. Regulamenta o art. 37, inciso Andral, da
Constituicdo Federal, institui normas para licitagcdes e contratos da
Administracdo Publica e da outras providéncias.

e Lei n°o 8.080/1990. Lei do SUS. Dispde sobre as condicdes para a
promocdo, protecdo e recuperacdo da salde, a organizagcdo € o
funcionamento dos servicos correspondentes e dda outras
providéncias.

e Lein°c8.078/1990. Codigo de Defesa do Consumidor - Dispde sobre a
protecdo do consumidor e dd outras providéncias.

e Lei n°o 6.938/1981. Dispde sobre a Politica Nacional do Meio
Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacdo e aplicacdo, e dd
outras providéncias.

e Resolucdo CONAMA n°o 404/2008. "Estabelece critérios e diretrizes
para o licenciamento ambiental de aterro sanitdrio de pequeno
porte de residuos sélidos urbanos." - Data da legislacdo: 11/11/2008 -
Publicacdo DOU n° 220, de 12/11/2008, pag. 93

e Resolugcdo CONAMA ne 397/2008. "Altera o inciso Il do § 40 e @
Tabela X do § 50, ambos do art. 34 da Resolucdo do Conselho
Nacional do Meio Ambiente-CONAMA no 357, de 2005, que dispde
sobre a classificacdo dos corpos de dagua e diretrizes ambientais
para o seu enquadramento, bem como estabelece as condicoes e
padroes de lancamento de efluentes." - Data da legislacdo:
03/04/2008 - Publicacdo DOU n° 66, de 07/04/2008, pags. 68-69
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/ e Resolucdo CONAMA no 396/2008. "Dispoe sobre a classificacdo e
diretrizes ambientais para o enquadramento das dguas subterréneas
e dda outras providéncias." - Data da legislacdo: 03/04/2008 -
Publicacdo DOU n° 66, de 07/04/2008, pags. 66-68

e Resolucao CNRH ne 70/2007. Estabelece os procedimentos, prazos e
formas para promover a articulacdo entre o Conselho Nacional de
Recursos Hidricos e os Comités de Bacia Hidrogrdfica, visando definir
as prioridades de aplicacdo dos recursos provenientes da cobranca
pelo uso da agua, referidos no inc. Il do § 1° do art. 17 da Lei no
9.648, de 1998, com aredacdo dada pelo art. 28 da Lei no 9.984, de
2000.

e Resolucao CNRH no 76/2007. Estabelece diretrizes gerais para a
infegracdo entre a gestdo de recursos hidricos e a gestdo de aguas
minerais, termais, gasosas, potdveis de mesa ou destinadas a fins
balnedrios.

e Resolucao CONAMA ne 380/2006. "Retifica a Resolucdo CONAMA N°
375/2006 - Define critérios e procedimentos, para o uso agricola de
lodos de esgoto gerados em estacdes de tratamento de esgoto
sanitdrio e seus produtos derivados, e dd outras providéncias" - Data
da legislacdo: 31/10/2006 - Publicacdo DOU n° 213, de 07/11/2006,
pdag. 59

e Resolucao CONAMA no 377/2006. "Dispde sobre licenciamento
ambiental simplificado de Sistemas de Esgotamento Sanitdario” - Data
da legislacdo: 09/10/2006 - Publicagcdo DOU n° 195, de 10/10/2006,
pAg. 56

e Resolucdo CONAMA n°c 371/2006. "Estabelece diretrizes aos orgdos
ambientais para o cdlculo, cobranca, aplicacdo, aprovacdo e
confrole de gastos de recursos advindos de compensacdo
ambiental, conforme a Lei no 9.985, de 18 de julho de 2000, que
institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo da
Natureza-SNUC e dd outras providéncias." - Data da legislacdo:
05/04/2006 - Publicacdo DOU n° 067, de 06/04/2006, p&g. 045

e Resolucdo CONAMA n° 369/2006. '"Dispde sobre os casos
excepcionais, de utilidade publica, interesse social ou baixo impacto
ambiental, que possibilitam a infervencdo ou supressdo de
vegetacdo em Area de Preservacdo Permanente-APP" - Data da
legislacdo: 28/03/2006 - Publicacdo DOU n° 061, de 29/03/2006, pdg.
150-151
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/ e Resolucado CNRH ne 58/2006. Aprova o Plano Nacional de Recursos
Hidricos.

e Resolucao CNRH n° 65/2006. Estabelece diretrizes de articulacdo dos
procedimentos para obtencdo da outorga de direito de uso de
recursos hidricos com os procedimentos de licenciamento
ambiental.

e Resolucdo CNRH ne 48/2005. Estabelece critérios gerais para a
cobranca pelo uso dos recursos hidricos.

e Resolucao CNRH n° 54/2005. Estabelece modalidades, diretrizes e
critérios gerais para a prdtica de reuso direto ndo potdvel de dgua.

e Resolucdo CONAMA no 357/2005. "Dispde sobre a classificacdo dos
corpos de dgua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento,
bem como estabelece as condicdes e padrdes de lancamento de
efluentes, e dd outras providéncias." - Data da legislacdo: 17/03/2005
- Publicacdo DOU n°® 053, de 18/03/2005, pdgs. 58-63

e Resolucdo ANA n°o 707/2004 (BPS n° 12 de 3.1.2005). Dispde sobre
procedimentos de natureza técnica e administrativa a serem
observados no exame de pedidos de outorga, e dd outras
providéncias.

e Resolugdo CNRH ne 32/2003. Instfitui a Divisdo Hidrografica Nacional.

e Resolucdo CONAMA n° 313/2002. "Dispde sobre o Inventdrio
Nacional de Residuos Sdlidos Industricis" - Data da legislacdo:
29/10/2002 - Publicagcdo DOU n° 226, de 22/11/2002, pdgs. 85-91

e Resolucdo ANA n° 194/2002. Procedimentos e critérios para a
emissdo, pela Agéncia Nacional de Aguas - ANA, do Certificado de
Avaliacdo da Sustentabilidade da Obra Hidrica — CERTOH de que
trata o Decreto n° 4.024, de 21 de novembro de 2001.

e Resolucao CNRH n°o 29/2002. Define diretrizes para a outorga de uso
dos recursos hidricos para o aproveitamento dos recursos minerais.

e Resolucao CNRH n° 30/2002. Define metodologia para codificacdo
de bacias hidrograficas, no &mbito nacional.

e Resolucao CNRH no 15/2001. Estabelece diretrizes gerais para a
gestdo de dguas subterrdneas.

e Resolucdo CNRH ne 16/2001. Estabelece critérios gerais para a
\ outorga de direito de uso de recursos hidricos.
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e Resolucdo CNRH ne 17/2001. Estabelece diretrizes para elaboracdo
dos Planos de Recursos Hidricos de Bacias Hidrogrdficas.

e Resolucao CNRH ne 12/2000. Estabelece procedimentos para o
enguadramento de corpos de dgua em classes segundo 0s UsSOs
preponderantes.

e Resolucdo CNRH no 13/2000. Estabelece diretrizes para a
implementacdo do Sistema Nacional de Informacdes sobre Recursos
Hidricos.

e Resolucdo CONAMA no 005/1993. ‘'Estabelece definicoes,
classificacdo e procedimentos minimos para o gerenciamento de
residuos sélidos oriundos de servicos de saude, portos e aeroportos,
terminais ferrovidrios e rodovidrios" - Data da legislacdo: 05/08/1993 -
Publicacdo DOU n°® 166, de 31/08/1993, pAags. 12996-12998

e Resolucdo CONAMA n° 006/1991. "Dispoe sobre a incineracdo de
residuos sélidos provenientes de estabelecimentos de saude, portos
e aeroportos" - Data da legislacdo: 19/09/1991 - Publicacdo DOU, de
30/10/1991, pag. 24063

4.2. AMBITO ESTADUAL

Os diplomas pertinentes a saneamento e recursos hidricos no Estado de
SGo Paulo também séo bastante numerosos. A seguir sdo destacados os
principais:

e Constituicdo do Estado de Sdo Paulo 1989 — Capitulo IV. Do Meio
Ambiente, dos Recursos Naturais e do Saneamento.

e Decreto n° 50.667/2006. Regulamenta dispositivos da Lei da
cobranca.

e Leinoc12.183/2005. Cobranca pela utilizacdo dos recursos hidricos do
dominio do Estado de Sdo Paulo.

e Decreto n° 47.400/2002. Regulamenta dispositivos da Lei Estadual n°
9.509, de 20 de marco de 1997, referentes ao licenciomento
ambiental, estabelece prazos de validade para cada modalidade
de licenciamento ambiental e condicdes para sua renovacdo,
estabelece prazo de andlise dos requerimentos e licenciamento
ambiental, institui procedimento obrigatério de nofificacdo de
suspensdo ou encerramento de atividade, e o recolhimento de valor
referente ao preco de andlise.
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/ e Lei n° 10.843/2001. Altera a Lei n° 7.663/91, da politica de recursos
hidricos, definindo as entidades publicas e privadas que poderdo
receber recursos do FEHIDRO - Fundo Estadual de Recursos Hidricos.

e Lei Estadual n° 6.13,4/1998. Dispdoe sobre a Preservacdo dos
Depdsitos Naturais de Aguas Subterréneas.

e Projeto de Lei n°. 20/1998. Dispde Sobre a Cobranca pela Utilizacdo
dos Recursos Hidricos do Dominio do Estado e dd& Outras
Providéncias.

e Deliberacdo n°o 22/1998. Aprova Proposta de Alteracdo do Decreto
Estadual 8468 que dispde sobre a Regulamentacdo da Lei Estadual
997.

e Decreto Estadual no 43.204/1998. Regulamenta o FEHIDRO e Altera
Dispositivos do Decreto Estadual 37.300.

e Decreto n° 43.594/1998. Inclui dispositivos no Decreto n° 8.468/76,
que aprova o Regulamento da Lei no 997/76, a prevencdo e o
controle da poluicdo.

e Decreto n° 43.265/1998. Nova redacdo de dispositivos do Decreto n°
36.787/.93, sobre o CRH.

e Lei n°o 9.866/1997. (Com retificacdo feita no DOE, de 09/12/1997).
Protecdo e recuperacdo de mananciais.

e Decreto n° 41.258/1996. Regulamenta os artigos 9° a 13° da Lei no
7.663, de 30.12.1991 - Outorga.

e Portaria DAEE n° 717/1996. Norma sobre outorgas.

e Decreto n° 40.815/1996. Inclui dispositivos no Decreto no 8.468/76,
que aprova o Regulamento da Lei n°® 997/76, a prevencdo e
controle da poluicdo.

e Decreto n°o 39.742/1994 (Alterada pelo Decreto no 43.265/98).
Adapta o CRH do Decreto n® 36.787/93.

e Decreto n° 38.455/1994. Nova redacdo do artigo 2° do Decreto n°
36.787/93, que adapta o CRH.

e Decreto no 36.787/1993 (Redacdo alterada pelos Decretos nos
38.455/94; 39.742/94 e 43.265/98). Adapta o Conselho Estadual de
Recursos Hidricos.
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/ e Llei Estadual no 7.750/1992. Dispde sobre a Politica Estadual de
Saneamento.

e Decreto Estadual n° 32.955/1991. Regulamenta a Lei Estadual 6.134.

e Lei no 7.663/1991. (Alterada pelas Leis nos 9.034/94, 10.843/01,
12.183/05). Estabelece normas de orientacdo a Politica Estadual de
Recursos Hidricos bem como ao Sistema Infegrado de
Gerenciamento de Recursos Hidricos.

e Decreto n°o 32.955/1991 (Com reftificacdo feita no DOE, de
09/02/1991). Regulamenta a Lei n® 6.134/88, de dguas subterrdneas.

e Decreto n° 28.489/1988. Considera como modelo bdsico a Bacia do
Rio Piracicaba.

e Decreto Estadual no 27.576/1987. Criacdo do Conselho Estadual de
Recursos Hidricos, Dispde sobre o Plano Estadual de Recursos Hidricos
e o Sistema de Gestdo de Recursos Hidricos.

e Lei no 1.563/1978. Proibe a instalacdo nas estdncias hidrominerais,
climdticas e balnedrias de industrias que provoquem poluicdo
ambiental.

e Decreto n° 10.755/1977. Dispde sobre o enquadramento dos corpos
de dagua receptores na classificacdo prevista no Decreto no
8.468/76.

e Decreto n° 8.468/1976. Regulamentacdo da Lei n° 997, de 31 de
maio de 1976, com 172 artigos e anexos cujas disposicoes
representaram um instrumento de trabalho com mecanismos
ajustados para operacdo e controle do meio ambiente.

e Lein® 997/ 1976. Dispde sobre a instituicdo do sistema de prevencdo
e confrole da poluicdo do meio ambiente na forma prevista nessa lei
e pela Lein® 118/73 e pelo Decreto n® 5.993/75.

e Decreto-lei n° 52.490/1970. Dispde sobre a protecdo dos recursos
hidricos no Estado de SGo Paulo contra agentes poluidores.

e Decreto Lei n®211/1970. Cddigo de Saude do Estado de Sdo Paulo.

e Decreto n°® 52.497/1970. Proibe o lancamento dos residuos soélidos a
céu aberto, bem como a sua queima nas mesmas condicoes.

e Lei n°® 898/1975. Disciplina o uso do solo para a Protecdo dos
\ Mananciais, cursos e reservatdrios de agua.
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/ e Lei n° 997/1976. Dispdoe sobre a prevencdo e o controle do meio
ambiente, estabelece padroes técnicos de qualidade e emissdo,
institui instrumentos de proibicdo e exigéncias gerais para licencas e
registros dos estabelecimentos geradores de material poluente,
procedimentos administrativos e amplia competéncias da CETESB.

e Decreto n° 8.468/1976. Regulamenta a Lei n°® 997, de 31 de maio de
1976 — Dispde sobre o controle da poluicdo do meio ambiente (com
redacdo dada pela Lei n® 8.943, de 29.09.94). Artigos 51 a 57.

e Decreto n° 10.755/1977. Dispde sobre o enquadramento dos corpos
d'dgua receptores na classificacdo prevista no Decreto n.° 8.468, de
08/09/76.

e Lein®6.134/1988. Dispde sobre a preservacdo dos depdsitos naturais
e aguas subterrneas no Estado de Sdo Paulo.

e Lein®7.750/1992. Dispde sobre a politica estadual de saneamento.

e Lei Estadual n° 9.509/1997. Dispde sobre a Politica Estadual do Meio
Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacdo e aplicacdo.

e Lei n°® 9.866/1997. Disciplina e institui normas para a protecdo e
recuperacdo das Bacias Hidrogrdficas dos mananciais de interesse
regional do Estado.

e Lein®9.477/1997. Dispde sobre alteracdes da Lei n® 997/76, Artigo 5°,
com relacdo ao licenciamento de fontes de poluicdo, exigindo as
licencas ambientais prévia, de instalacdo e de operacdo.

e Lei n° 12.300/2006. Institui a Politica Estadual de Residuos Sdélidos e
define principios e diretrizes.

e Resolucao SMA n° 25/1996 - Estabelece programa de apoio aos
municipios que pretendam usar dreas mineradas abandonadas ou
ndo para a disposicdo de residuos solidos - classe lIl.

e Resolucao SMA n° 50/1997 - Dispde sobre a necessidade de
elaboracdo do RAP - Relatdrio Ambiental Preliminar.

e Resolucdo SMA n° 13/1998 - Dispde sobre a obrigatoriedade da
atualizacdo anual do Inventdrio Estadual de Residuos Solidos
Urbanos.

e Resolucao SMA n° 9/1998 - Dispde sobre o Anteprojeto de Lei que
institui a Politica Estadual de Residuos Sdlidos para amplo debate
\ junto aos municipios, as entidades publicas e privadas, as
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organizagcdes ndo governamentais e as sociedades civis. Este
anteprojeto estd em discussdo nos Conselhos Estaduais — COHIDRO,
CONSEMA, CONESAN.

e Resolucdo SMA n° 42/1994 — Aprova os procedimentos para andlise
do Estudo de Impacto Ambiental (EIA/RIMA), no dambito da
Secretaria do Meio Ambiente e institui o Relatério Ambiental - RAP
conforme roteiro de orientacdo estabelecido pela SMA.

e Resolugcdo SMA n.° 34/2003 - Regulamenta no Estado de Sdo Paulo
os procedimentos a serem adotados no processo de licenciamento
ambiental de empreendimentos potencialmente capazes de afetar
o patriménio arqueoldgico.

e Deliberacdo CONSEMA n° 20/1990 — Aprova a norma “Critérios de
Exigéncia de EIA/RIMA para sistemas de disposicdo de Residuos
Sélidos Domiciliares, Industriais e de Servicos de Saude”.

4.3. AMBITO MUNICIPAL

Lei n° 00719/1970 Dispde sobre a criacdo do Servico Autdnomo de Agua e
Esgoto (SAAE), dispondo de autonomia econdmica, financeira e
administrativa dentro dos limites tfracados na presente Lei.

Lei n® 1.181/1977. Compete a Prefeitura zelar pela higiene publica, visando
a melhoria de condicdes do meio ambiente, saude e bem estar da
populacdo favordveis a seu desenvolvimento social.

Lei n° 3320/2000. Dispde sobre a instalacdo de Central de Tratamento e
Esterilizacdo de Residuos Sépticos no Municipio de Mogi Mirim.

Lei n° 3348/2000. Dispde sobre autorizacdo de implantacdo do sistema de
coleta seletiva de pilhas e de baterias celulares e outros similares nas
escolas locais.

Lei n® 3680/2002. Regulamenta a remocdo, guarda e destinacdo final de
pneus, fipo sucata ou ndo.

Lei n°® 4038/2005. Veda a populacdo atirar, em vias, logradouros publicos,
pracas, jardins, dreas verdes, dreas de preservacdo ou em terrenos baldios,
entulhos em geral.

Lei n° 4246/2006. Dispde sobre a utiizacdo de cacambas estdticas
coletoras de entulhos no Municipio de Mogi Mirim.
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/ Lei Complementar n° 210/2007. Dispoe sobre a instituicdo do Plano Diretor
de Desenvolvimento de Mogi Mirim e dd& outras providéncias.

Lei n° 04448/2007 Autoriza o Municipio de Mogi Mirim, a outorgar em
concessdo, precedida de obra publica, a prestacdo de servicos de
complementacdo da implantacdo de sistema de afastamento de
esgotos.

Lei n° 4449/2007 Dispde sobre alteracdo na redacdo de dispositivos da lei
municipal n° 719, de 09 de marco de 1970.

Lei n° 04451/2007 Autoriza o Poder Executivo a criar o fundo para a
concessdo, procedida de obra publica, da prestacdo de servicos de
complementacdo da implantacdo de sistema de afastamento de
€esgotos.

Lei n° 4493/2007 Dispde sobre alteracdo de dispositivo da lei munic;ipol n°
719, de 09 de marco de 1970, que criou o Servico Autbnomo de Agua e
Esgotos.

Lei n°® 4579/2008. Autoriza o Municipio de Mogi Mirim, pelo poder executivo
a celebrar convénio de cooperacdo mutua com a associacdo
RECICLANIP, para o fim que especifica e dd outras providéncias.

Lei n° 04760/2009 Autoriza o SAAE a firmar ajustes e acordos técnicos e de
parceria junto aos empreendimentos imobilidrios ou empreendimentos
considerados impactantes no sistema de abastecimento de dgua e no
sistema de coleta dos esgotos sanitdrios em Mogi Mirim.

Lei n° 04970/2010 Dispde sobre os procedimentos para cobranca pelo
servico de esgotamento sanitdrio provenientes de fontes alternativas de
abastecimento de dgua e dd outras providéncias.

Lei n° 04990/2010 Avutoriza o Municipio de Mogi Mirim, pelo Poder
Executivo, a Participar do Consércio Intermunicipal na Area de
Saneamento Ambiental - Consab, para Implantacdo de Forma de Gestdo
de Diretrizes Ambientais e Determina Outras Providéncias.

Lei n° 05030/2010 Dispde Sobre a Ratificacdo do Protocolo de Intencdes
do Consorcio Publico de Direito PUblico Agéncia Reguladora Dos Servicos
de Saneamento das Bacias dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai -
Agéncia Reguladora PCJ.

Lei n° 05043/2010. Dispde sobre a instituicdo do programa de coleta
seletiva contfinua de lixo fecnoldgico, denominado ECOPONTO digital e da
outras providéncias.

N
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/ Lei n° 05049/2010. Institui no Municipio de Mogi Mirim o sistema de
licenciamento ambiental municipal de atfividades e empreendimentos de
impacto local.

Lei n° 05126/2011 Altera e Acrescenta Dispositivo ao Art. 2° da Lei 4.451 de
2007 que Dispoe Sobre a Criacdo do Fundo para a Concessdo, Precedida
de Obra PuUblica, da Prestacdo de Servicos de Complementacdo da
Implantacdo de Sistema de Afastamento de Esgotos e a Implantacdo e
Operacdo de Sistema de Tratamento de Esgotos no Municipio de Mogi
Mirim.

Lei n° 05412/2013 Autoriza o municipio de Mogi Mirim, pelo poder
executivo, a celebrar convénio com o estado de Sdo Paulo, por
intfermédio da Secretaria de Estado de Meio Ambiente, para o fim que
especifica, e dd outras providéncias.

Lei n° 05379/2013 Dispde sobre alteracdo de dispositivos da Lei Municipal n°
4.448, de 5 de outubro de 2007 e da Lei Municipal n°® 4.451, de 11 de
outubro de 2007, (concessdo para tfratamento de esgoto) e (cria o fundo
de concessdo de esgotos (FCE).

-
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/5. ESTUDO POPULACIONAL SETORIZADO

-

O Estudo populacional foi elaborado a partir dos dados do censo do IBGE
2010, realizando-se a projecdo de crescimento populacional conforme as
taxas de crescimento histdricas do municipio com considerando-se a taxa
média dos censos de 2000/2010 que foi de 0,60%, realizando-se o qjuste de
taxas de crescimento decrescentes para adequacdo das curvas de
crescimento decrescentes com modelos matemdticos de ajustes das
curvas com formulacdes aritmética, geométrica e logistica versus a
populacdo de saturacdo.

O grdfico a seguir apresenta as curvas ajustadas.

Curvas de Projecao de Crescimento

habitantes Populacional Utilizadas
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FIGURA 22. Curvas de agjuste populacional com taxas de crescimento decrescentes
utilizadas no estudo de evolucdo populacional de Mogi Mirim.

A tabela a seguir apresenta os resultados do estudo populacional com o
horizonte de 30 anos, a partir de 2014, os quais foram utilizados para o
planejamento dos sistemas de dgua e esgoto deste Plano Diretor.
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/ TABELA 25. Resultados do Estudo de Crescimento Populacional.

Ano de Populacao Populacéao Populacao Taxa de
Vigéncia A Urbana Rural Total crescimento
do Plano (hab) (hab) (hab) %

-4 2010 80.945 5.560 86.505 0,60%
-3 2011 81.649 5.243 86.892 0,45%
-2 2012 82.352 4.921 87.273 0,44%
0 2013 82.848 4.951 87.799 0,60%
1 2014 83.331 4.980 88.311 0,58%
2 2015 83.802 5.008 88.810 0,57%
3 2016 84.260 5.035 89.295 0,55%
4 2017 84.705 5.062 89.767 0,53%
5 2018 85.139 5.088 90.227 0.51%
6 2019 85.561 5.113 90.674 0,50%
7 2020 85.972 5.138 91.110 0,48%
8 2021 86.373 5.162 91.535 0,47%
% 2022 86.762 5.185 91.947 0,45%
10 2023 87.154 5.208 92.362 0,45%
11 2024 87.547 5.232 92.779 0,45%
12 2025 87.942 5.255 93.197 0,45%
13 2026 88.338 5.279 93.617 0,45%
14 2027 88.737 5.303 94.040 0,45%
15 2028 89.137 5.327 94.464 0,45%
16 2029 89.539 5.351 94.890 0,45%
17 2030 89.943 5.375 95.318 0,45%
18 2031 90.349 5.399 95.748 0,45%
19 2032 90.756 5.424 96.180 0,45%
20 2033 91.108 5.445 96.553 0,39%
21 2034 91.460 5.466 96.926 0,39%
22 2035 ?1.814 5.487 97.301 0,39%
23 2036 92.170 5.508 97.678 0,39%
24 2037 92.527 5.529 98.056 0,39%
25 2038 92.885 5.551 98.436 0,39%
26 2039 93.245 5.572 98.817 0,39%
27 2040 93.606 5.594 99.200 0,39%
28 2041 93.968 5.616 99.584 0,39%
29 2042 94.332 5.637 99.969 0,39%
30 2043 94.697 5.659 100.356 0,39%
31 2044 95.063 5.681 100.744 0.39%
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/ O grdfico a seguir ilustra o crescimento populacional observado no
municipio entre 2010 e 2013, com a extrapolacdo para o horizonte deste
Plono de Saneamento (2044) de acordo com as taxas de crescimento
anuais apresentadas na tabela acima.

Curva de Projecéao de

habitantes Crescimento Populacional
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FIGURA 23. Curva de crescimento populacional utilizada neste Plano Diretor de
Saneamento Bdsico.

Para realizar a distribuicdo da populacdo corretamente dentro da drea
urbana do municipio, sobretudo para fins de avaliacdo e planejamento
dos sistemas de manejo de residuos solidos e drenagem de dguas pluviais,
foram realizados os cruzamentos entre as informacdes obtidas junto ao
IBGE — Setores de Leitura e Cadastramento do Censo 2010, as informacdes
de setores de abastecimento conforme as redes de distribuicdo e dgua
existentes no municipio, de acordo com o SAAE, e as informacdes de
setores de coleta de residuos domiciliaras e varricdo publica no municipio,
de acordo com a Prefeitura, além das Bacias de Drenagem dos principais
mananciais superficiais da cidade.

Os resultados obtidos sdo apresentados a seguir identificando-se os setores
de abastecimento de dgua considerados, e as bacias de esgotamento
sanitdrio, de forma a propiciar a comparacdo entre os sistemas existentes
e as demandas atuais e futuras, verificando-se onde estdo os pontos
criticos que deverdo ser melhorados ou ampliados para atendimento das
demandas.
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/ Para os Sistemas de Residuos Solidos, os resultados consideram os setores
coleta de residuos considerados, para os Sistemas de Manejo de Aguas
Pluviais, consideram as bacias de drenagem, de forma a propiciar a
comparacdo entre os sistemas existentes e as demandas atuais e futuras,
verificando-se onde estdo os pontos criticos que deverdo ser melhorados
ou ampliados para atendimento das demandas e correcdo de eventuais
pontos problemdaticos e de enchentes/alagamentos.

Esses resultados para Agua e Esgoto foram combinados nos mapas
apresentados nas Figuras 24 e 25, auxiliando na visuadlizacdo da
distribuicdo espacial da populacdo frente aos sistemas sanitdrios de Mogi
Mirim.

Para os Sistemas de Residuos e Drenagem, os resultados foram
combinados nos mapas apresentados nas Figuras 26 a 30, auxiliando na
visualizacdo da distribuicdo espacial desses sistemas e na construcdo do
planejamento de acdes necessdrias.

Apds da determinacdo das distribuicdes espaciais dos setores
consumidores de dgua, bacias contribuintes de esgoto e dguas pluviais, e
geradores de residuos solidos, e suas respectivas populacdes, passou-se
aos cdlculos das demandas de cada um desses sistemas conforme
apresentado nos ltens 6 e 7.

-
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/ TABELA 26.

Resultados da evolucdo populacional por Setor de Abastecimento PUblico do municipio de Mogi Mirim para
os anos de 2014, 2019, 2024, 2029, 2034, 2039 e 2044.

Participagao , .
Populagdo do Setor na " Acres.umo
SETOR " Populagdo (hab) populacional 30
IBGE Populagdo

Total anos
2010 % 2014 2019 2024 2029 2034 2039 2044 (hab)

SISTEMA MORRO VERMELHO
1. Paulista Inferior 8.753 10,56% 8801 9036 9246 9457 9659 9848 10040 1239
2. Paulista Superior 6.209 7,49% 6243 6410 6559 6709 6852 6986 7122 879
3. Tucura 1.907 2,30% 1917 1969 2015 2060 2105 2146 2187 270
4. Centro/Santa Cruz 18.119 21,86% 18219 18706 19141 19576 19996 20386 20784 2565
5. Setor Vila Sdo José 2.401 2,90% 2414 2479 2536 2594 2650 2701 2754 340
6. Bicentenario 9.387 11,33% 9439 9691 9916 10142 10359 10562 10768 1329
7. Bosque inferior 1.746 2,11% 1755 1802 1844 1886 1926 1964 2002 247
8. Bosque superior 1.560 1,88% 1569 1611 1648 1686 1722 1756 1790 221
9. Parque real superior 1.816 2,19% 1826 1875 1918 1962 2004 2043 2083 257
10. Parque real inferior 3.463 4,18% 3482 3575 3658 3741 3822 3896 3972 490
11. Parque da Empresa 1.544 1,86% 1552 1594 1631 1668 1704 1737 1771 219
12. Vila Dias 3.777 4,56% 3798 3899 3990 4081 4168 4250 4332 535
13. Alto do Mirante 14.149 17,07% 14226 14607 14946 15286 15614 15919 16229 2003
14. Booster Alto do Mirante 3.806 4,59% 3827 3930 4021 4113 4201 4283 4366 539

TOTAL SISTEMA MORRO VERMELHO

SISTEMA MARTIN FRANCISCO
1. Sol Nascente

78.637

1.499

94,89%

1,8%

79.070

1507

81.186

1548

83.070 84.960

1584 1620

86.783

1654

88.477

1687

90.202

1719

11.132

212

2. Martin Francisco

1.729

2,1%

1739

1785

1826 1868

1908

1945

1983

245

TOTAL SISTEMA MARTIN FRANCISCO

SISTEMA PARAISO DA CACHOEIRA

1. Chéc. Cachoeira de Cima 1.010 1,2% 1016 1043 1067 1091 1115 1136 1159 143
TOTAL SISTEMA CACHOEIRA 1.010 1,22% 1.016 1.043 1.067 1.091 1.115 1.136 1.159 143
100,00% 83.331 85.561 87.547 89.539 91.460 93.245 95.063 11.732

EOTAL AREA URBANA - SAAE MOGI MIRIM
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/ TABELA 27.

Resultados da evolucdo populacional por Bacia de Esgotamento Sanitdrio do municipio de Mogi Mirim para
os anos de 2014, 2019, 2024, 2029, 2034, 2039 e 2044.

Participacao

Populagdo do Setor na ~ Acréscimo
BACIA » Populagao (hab) populacional
IBGE Populagao
30 anos
Total
2010 % 2014 2019 2024 2029 2034 2039 2044 (hab)
BA A O R

1. Paulista Inferior 8.753 10,56% 8801 9036 9246 9457 9659 9848 10040 1239
2. Paulista Superior 6.209 7,49% 6243 6410 6559 6709 6852 6986 7122 879
3. Tucura 1.907 2,30% 1917 1969 2015 2060 2105 2146 2187 270
4. Centro/Santa Cruz 18.119 21,86%| 18219 18706 19141 19576 19996 20386 20784 2565
5. Setor Vila Sao José 2.401 2,90% 2414 2479 2536 2594 2650 2701 2754 340
6. Bicentenario 9.387 11,33% 9439 9691 9916 10142 10359 10562 10768 1329
7. Bosque inferior 1.746 2,11% 1755 1802 1844 1886 1926 1964 2002 247
8. Bosque superior 1.560 1,88% 1569 1611 1648 1686 1722 1756 1790 221
9. Parque real superior 1.816 2,19% 1826 1875 1918 1962 2004 2043 2083 257
10. Parque real inferior 3.463 4,18% 3482 3575 3658 3741 3822 3896 3972 490
11. Parque da Empresa 1.544 1,86% 1552 1594 1631 1668 1704 1737 1771 219
12. Vila Dias 3.777 4,56% 3798 3899 3990 4081 4168 4250 4332 535
13. Alto do Mirante 14.149 17,07%| 14226 14607 14946 15286 15614 15919 16229 2003
14. Booster Alto do Mirante 3.806 4,59% 3827 3930 4021 4113 4201 4283 4366 539

TOTAL SUB-BACIA MOGI MIRIM

94,89%

1.

Sol Nascente

1.499

1,8%

1507

1548

1584

1620

1654

1687

SUB-BACIA MARTIN FRANCISCO I

1719

212

2.

Martin Francisco

1.729

2,1%

1739

1785

1826

1868

1908

1945

1983

245

TOTAL SUB-BACIA MARTIN FRANCISCO

SUB-BACIA PARAISO DA CACHOEIRA

1. Chac. Cachoeira de Cima 1.010 1,2% 1016 1043 1067 1091 1115 1136 1159 143
TOTAL SUB-BACIA PARAISO DA CACHOEIRA 1.010 1,22% 1.016 1.043 1.067 1.091 1.115 1.136 1.159 143
82.875 100,00%| 83.331 85.561 87.547 89.539 91.460 93.245 95.063 11.732

\TOTAL AREA URBANA - SAAE MOGI MIRIM
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/ TABELA 28.

Resultados da evolugcdo populacional por localidade principal do municipio de Mogi Mirim para os anos de
2014, 2019, 2024, 2029, 2034, 2039 e 2044.

Participacao . .
Populagdo | daLocalidade Acréscimo
LOCAL " Populagdo (hab) populacional 30
IBGE na Populagdo
anos
Total
2010 % 2014 2019 2024 2029 2034 2039 2044 (hab)
SEDE DO MUNICIPIO
1 5 e e e e e 5 S S
TOTAL SEDE MOGI MIRIM 94,89% 79.070 81.186 83.070 84.960 86.783 88.477 90.202 11.132
! ] ] | | | | | ] | |
DISTRITO MARTIN FRANCISCO
TOTAL DISTRITO MARTIN FRANCISCO 3,90% 3.246 3.333 3.410 3.488 3.562 3.632 3.703 457
BAIRRO PARAISO DA CACHOEIRA
TOTAL BAIRRO CACHOEIRA 1.010 1,22% 1.016 1.043 1.067 1.091 1.115 1.136 1.159 143
TOTAL AREA URBANA - PM MOGI MIRIM 82.875 96,33%| 83.331 85.561 87.547 89.539 91.460 93.245 95.063 11.732
TOTAL AREA RURAL - PM MOGI MIRIM 3.631 3,67% 3.651 3.749 3.836 3.923 4.007 4.085 4.165 514
TOTAL PM MOGI MIRIM 86.506 100,00% 86.982 89.310 91.383 93.462 95.467 97.330 99.228 12.246

\
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/ TABELA 29.

Resultados da evolucdo populacional por Bacia Principal do municipio de Mogi Mirim para os anos de 2014,
2019, 2024, 2029, 2034, 2039 e 2044.

Participagao da D
Populagdo Bacia na Acréscimo
BACIA & Populagio (hab) populacional
IBGE Populagao
30 anos
Total
2010 % 2014 2019 2024 2029 2034 2039 2044 (hab)

SUB-BACIA MOGI MIRIM
TOTAL SUB-BACIA MOGI MIRIM 94,89% 79.070 81.186 83.070 84.960 86.783 88.477 90.202

SUB-BACIA MARTIN FRANCISCO

TOTAL SUB-BACIA MARTIN FRANCISCO . 3,90% 3.246 3.333 3.410 3.488 3.562 3.632 3.703

SUB-BACIA PARAISO DA CACHOEIRA

TOTAL SUB-BACIA PARAISO DA CACHOEIRA 1.010 1,22%| 1.016 1.043 1.067 1.091 1.115 1.136 1.159 143

TOTAL AREA URBANA - PM MOGI MIRIM 82.875 100,00%| 83.331 85.561 87.547 89.539 91.460 93.245 95.063 11.732

\
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Numero de

Setor Abastecido Habitantes
(IBGE 2010)

Sistema Morro Vermelho

1. Paulista Inferior 8.753
2. Paulista Superior 6.209
3. Tucura 1.907
4. Centro/Santa Cruz 18.119
SISTEMA MORRO VERMELHO 5. Setor Vila S&o José 2.401
6. Bicentendrio 9.387
7. Bosque inferior 1.746
8. Bosque superior 1.560
9. Parque real superior 1.816
10. Parque real inferior 3.463
11. Parque da Empresa 1.544
12. Vila Dias 3.777
13. Alto do Mirante 14.149
14. Booster Alto do Mirante 3.806
Total 78.637
1. Sol Nascente 1.499
2. Martin Francisco 1.729
Total 3.228
Sistema Cachoeira de Cima
1. Chdc. Cachoeira de Cima 1.010
Total 1.010
TOTAL DA AREA URBANA 82.875
Area Rural
1. Area Rural 3.631
TOTAL DA AREA RURAL 3.631
TOTAL DO MUNICIPIO 86.506

SISTEMA MARTIN FRANCISCO

FIGURA 24. Estudo Populacional Setorizado Agua - Distribuicdo da populacdo por setores de abastecimento conforme cruzamento de informacdes entre o Censo IBGE 2010 e os setores de
abastecimento do SAAE Mogi Mirim.
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Numero de
Habitantes
(IBGE 2010)

Setor Esgotado

SUB-BACIA PARAISO DA CACHOEIRA

Sub-bacia Mogi Mirim

i : ) e (Rio Mogi Mirim)
' H\ 1. Paulista Inferior 8.753
. . 2. Paulista Superior 6.209
) ' 3. Tucura 1.907
4, Centro/Santa Cruz 18.119
SUB-BACIA MOGI MIRIM 5. Setor Vila Sdo José 2.401
6. Bicentendrio 9.387
7. Bosque inferior 1.746
8. Bosque superior 1.560
9. Parque real superior 1.816
10. Parque real inferior 3.463
11. Parque da Empresa 1.544
12. Vila Dias 3.777
13. Alto do Mirante 14.149
14, Booster Alto do Mirante 3.806
Total 78.637

Sub-bacia Martin Francisco

(Corr. Guatimazinho)

1. Sol Nascente 1.499
2. Martin Francisco 1.729
Total 3.228

Sub-bacia Paraiso da Cachoeira
(Rio Mogi Guacu)

SUB-BACIA MARTIN FRANCISCO

1. Chdc. Cachoeira de Cima 1.010
Total 1.010
TOTAL DA AREA URBANA 82.875

1. Area Rural 3.631
TOTAL DA AREA RURAL 3.631
TOTAL DO MUNICIPIO 86.506

FIGURA 25. Estudo Populacional Setorizado Esgoto - DistribuicGo da populacdo por bacias de esgotamento conforme cruzamento de informacdes entre o Censo IBGE 2010 e as bacias de

esgotamento do SAAE Mogi Mirim.
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EGURA 26. Bairros e abrangidos pelo sistema de coleta de residuos sélidos domiciliares no municipio de Mogi Mirim.

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
SAAE MOGI MIRIM

Revisao 1

P&gina 90 de 409

e
L F H _a-"-'
b s
e
|I 2 || ) T 2
i =
b | Ry c L
I i
L ,
- 1 S
. .
L} i L 1 o il
-. = 1
| o
f -
1 | ! o
| — =d ki
il _F"ﬂ ]
i E T
; =
N
! |
i - =T =
i = Gy
% DAL 5 RASERNT ] e o

; :3_3\.\_\ THCFRITLRA B ICIREL WIS MR
B Erasll -REWG LG -—

1 TR

) s '
= ¥
~ .
b } Y |
| S |
p—
i
i
1
S
'I.'l.ll =
==

HAC AR




Nome do Arquivo: SAAEMogiPlanDiretorR1

emd

FEEEEAAmd AWNEFETA L

_~..

-
!
T
B -
L,

e

e

EMA Engenharia de Meio Ambiente Ltda®.

Rua Dr. Carlos Francisco de Paula, 91 — Cambui — CEP 13.023-600 — Campinas/SP
PABX (19) 3252-2244 — e-mail: emaeng@emaeng.com.br - www.emaeng.com.br

"

QGURA 27. Distribuicdo dos setores de varricdo de logradouros publicos no municipio de Mogi Mirim.
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QGURA 28. Mapa da drea do municipio de Mogi Mirim, identificando a topografia, dreas urbanas e rurais e a hidrografia.
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EGURA 29. Distribuicdo da hidrografia do municipio de Mogi Mirim.

EMA Engenharia de Meio Ambiente Ltda®.
Rua Dr. Carlos Francisco de Paula, 91 — Cambui — CEP 13.023-600 — Campinas/SP
PABX (19) 3252-2244 — e-mail: emaeng@emaeng.com.br - www.emaeng.com.br



PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
SAAE MOGI MIRIM

: Revisao 1
P&gina 94 de 409
0

FEEEEAAmd AWNEFETA L

Tl Tl i M TR S P TN T
TUBS DN B00mm 3
TUBS OH 800mm
TUED DN 1000mm
THED DN 1 200mm
TUBO O 150mm

\

Rio Mogi Guacgu

T

REDES ALTERNATIVAS PROPOSTAS PELA FREFEITURA

( \ Sub-bacia Af.luente MD Mogi Mirim —— i
- CivI5A DE BACIAS D3 RIO MOE| MIRIM E RIO PIRAGICABA l
! DiVI5A DE BACIAS DE DRENAGEM 5
‘ Sub-bacia Area Alagada (brejo)
T i i TRECHOS COM PROBLEMAS DE DRENAGEM "
ZOhAS ESPEC|AIS DE INTERESSE AMBIENTAL
) acflo I - 4 [
i . . e PONTOS E TRAVESSIAS COM PROBLEMAS DE
""’%. Sub-bacia Afluente ME Mogi Mirim 01 LB DRENAGEM #
] I |
I | 'I ‘I PONTDE E TRAVESS|AS SEM FROELEMAS DE 'I'
| DREMAGEM
1! | ! | ! ' el = [y
1 BT . WALA A CEL ABERTO OUE LEVA A& DRENAGEM
R ATE O RIF MOG|,

= Sub-bacia Afluente ME Mogi Mirim 02

1

Sub-bacia Corrego Bela Vista

Nome do Arquivo: SAAEMogiPlanDiretorR1

i T T
V
] [
H I LE
. ]
ER et R
iy R
. [ Aphet
! A e e
= ":-__‘,.-_._;"r.-_ i e -Ir
. i ¥ it Ly o |
o g
s 5, 0 NN =S - o e
:.':- B 5 L | o o 5 ‘r' s = iT
i '”;:-:n.. My, I.--i__l-""r !‘ ';l:b. 1 q L ey :
L :_-J;' = : . F' | e
- ......_._.q____],.::,.:"_"_.. e L e — Rrlgg—d
g Ik X == i 4 .
i e o e Sl T : H el iy
e ol i il Nl B i :
T Lo | i i Ly Vi 1“' s
e e e Ltrhel | ¥ wRT U S
Tz |:._ . ol i s S T I i g
b e N i . o B e
T e R e { o I:"'l.- t i ii ol e Ly Wy . =i
L o S ‘| i R B - | == R L, S LR i
= I T e ) Pl = I e
i s | il 1 i T ! & H | 4 gy i | . e e g
_| i - L dill ! o a iy Lk :il. ! L : | i — .I.]._?.JI_;_. ._._I-q- i ---_lll..L-._.;_-._ __-__'4. % 'F..'I'"Ir"-"_ M ;.1,._,.1:

EGURA 30. Distribuicdo das Bacias de contribuicdo de dguas pluviais de acordo com os pontos problemdticos identificados no municipio (enchentes/inundacdes/alagamentos).
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/6. ESTUDO DE DEMANDAS E CONTRIBUICOES SANITARIAS

6.1. DEMANDA DE AGUA PARA ABASTECIMENTO PUBLICO

pelo SAAE Mogi Mirim.

Populacdo abastecida 2013 — 82.848 hab

Per Capita = ( 455.583,33x1.000/30)/82.848 = 183,30 I/hab.dia

e Coeficiente do dia de maior consumo —k1:1,2

e Coeficiente da hora de maior consumo — k2: 1,5

para os anos de 2014, 2019, 2024, 2029, 2034, 2039 e 2044.

incluindo as perdas de agua.

-

A redlizacdo do estudo de demandas de dgua para abastecimento
publico partiu do estudo populacional setorizado, e considerou a divisdo
do municipio por setores de abastecimento existentes e o nUmero de
habitantes residentes em cada um desses setores/subsistemas -
considerando-se apenas a parcela urbana do municipio que é atendida

Os par@metros utilizados para os cdlculos de demanda de dgua tratada
por regido foram determinados a partir dos valores de consumo real
micromedidos e da populacdo total atual de Mogi Mirim, da seguinte

forma:

Média
Vol. Micromedido  455.585,33 m3/meés (Janeiro a marco/2013)
Vol. Faturado 539.547,00 m3/més (Janeiro a marco/2013)

e Consumo per Capita: 183,30 litros por habitante por dia (I/hab/d)

As tabelas 31, 32 e 33 apresentam os resultados do estudo de demandas
de dgua tratada para abastecimento publico do municipio de Mogi Mirim

Nessas tabelas sdo discriminados os sistemas existentes atualmente, a
populacdo residente em cada sistema e os consumos médio, mdaximo
didrio e mdximo hordrio, em ms3/dia, calculados para cada sistema,

EMA Engenharia de Meio Ambiente Ltda®.
Rua Dr. Carlos Francisco de Paula, 91 — Cambui — CEP 13.023-600 — Campinas/SP
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/ Para determinacdo das perdas consideradas foram utilizados os dados
levantados pelo SAAE Mogi Mirim, realizando-se o escalonamento
decrescente, conforme prevé-se a realizacdo das melhorias nas redes e
substituicdo de redes antigas e problemdticas.

A tabela a seguir apresenta os indices de perdas de dgua considerados
para elaboracdo do estudo de demandas de dgua atual e sua evolucdo
no periodo de 30 anos considerado neste Plano.

TABELA 30. Evolucdo prevista dos indices de perda de dgua no tempo.

Ano 2014 2019 2024 2029 2034 2039 2044

indice de Perdas de
Agua na Rede e 45% 35% 30% 30% 30% 25% 25%
Hidrébmetros

A avdliacdo critica do estudo de demandas e capacidade de
atendimento dessa demanda pelos 14 subsistemas de abastecimento de
Adgua municipal é realizada no Capitulo lll, Item 8.4.

-
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TABELA 31. Resultados do estudo de demanda de dgua tratada para abastecimento publico do municipio de Mogi
Mirim para os anos de 2014, 2019, 2024, 2029, 2034, 2039 e 2044.

Demanda de Agua Consumo (I/s) Perdas de Agua (I/s) Demanda de Agua Total - Q media (I/s)
SETOR . ~ 5 .
(consumo médio) (em relagdo ao consumo na Vazdo Média) (consumo médio + perdas)
2014 2019 2024 2029 2034 2039 2044 2014 2019 2024 2029 2034 2039 2044 2014 2019 2024 2029 2034 2039 2044
ORRO R O

1. Paulista Inferior 1867 | 1917 | 1962 | 2006 | 2049 | 208 | 2130 | 1528 | 1032 8,41 8,60 8,78 6,96 7,10 3395 | 2949 | 2802 | 2866 | 2928 | 2786 | 2840
2. Paulista Superior 13,25 13,60 13,92 14,23 14,54 14,82 15,11 10,84 4,76 5,96 6,10 6,23 4,94 5,04 24,08 20,92 19,88 20,33 20,77 19,76 20,15
3. Tucura 4,07 4,18 4,27 4,37 4,46 4,55 4,64 3,33 1,46 1,83 1,87 191 1,52 1,55 7,40 6,43 6,11 6,24 6,38 6,07 6,19
4. Centro/Santa Cruz 38,65 39,69 40,61 41,53 42,42 43,25 44,09 31,62 13,89 17,40 17,80 18,18 14,42 14,70 70,28 61,06 58,01 59,33 60,60 57,67 58,79
5. Setor Vila Sdo José 5,12 5,26 5,38 5,50 5,62 5,73 5,84 4,19 1,84 2,31 2,36 2,41 191 1,95 9,31 8,09 7,69 7,86 8,03 7,64 7,19
6. Bicentendrio 20,02 20,56 21,04 21,52 21,98 22,41 22,84 16,38 7,20 9,02 9,22 9,42 7,47 7,61 36,41 31,63 30,05 30,74 31,40 29,88 30,46
7. Bosque inferior 3,72 3,82 3,91 4,00 4,09 4,17 4,25 3,05 1,34 1,68 1,71 1,75 1,39 1,42 6,77 5,88 5,59 5,72 5,84 5,56 5,66
3. Bosque superior 3,33 3,42 3,50 3,58 3,65 3,72 3,80 2,72 1,20 1,50 1,53 1,57 1,24 1,27 6,05 5,26 5,00 5,11 5,22 4,97 5,06
9. Parque real superior 3,87 3,98 4,07 4,16 4,25 433 4,42 3,17 1,39 1,74 1,78 1,82 1,44 1,47 7,04 6,12 581 5,95 6,07 5,78 5,89
10. Parque real inferior 23,46 39,25 39,42 55,19 55,36 55,52 55,68 19,20 13,74 16,90 23,65 23,73 18,51 18,56 42,66 60,38 56,32 78,84 79,09 74,03 74,24
11, Parque da Empresa 3,29 3,38 3,46 3,54 3,61 3,69 3,76 2,69 1,18 1,48 1,52 1,55 1,23 1,25 5,99 5,20 4,94 5,06 5,16 4,91 5,01
12, Vila Dias 8,06 8,27 8,46 8,66 8,84 9,02 9,19 6,59 2,90 3,63 3,71 3,79 3,01 3,06 14,65 12,73 12,09 12,37 12,63 12,02 12,26
13. Alto do Mirante 30,18 30,99 31,71 32,43 33,13 33,77 34,43 24,69 10,85 13,59 13,90 14,20 11,26 11,48 54,88 47,68 45,30 46,33 47,32 45,03 45,91
14, Booster Alto do Mirante 8,12 8,34 8,53 8,72 891 9,09 9,26 6,64 2,92 3,66 3,74 3,82 3,03 3,09 14,76 12,83 12,19 12,46 12,73 12,11 12,35

TOTAL SISTEMA MORRO VERMELHO

183,82

207,90
OBS: Estdo incluidos os valores de vazdo de 4gua a ser utiliziada pelo Data Center do Itali conforme o planejamento definido no Projeto do mesmo e acordo firmado com o SAAE Mogi Mirim - estes valores estdo destacados em negrito na tabela.

22750 231,37

234,96

238,62

150,40

89,10 97,50

297,00

325,00

33052 313,28 31816

1. Sol Nascente

3,20

3,28

3,36

3,44 3,51

3,58

3,65

2,62

177 1,44 147 1,50

1,19 1,22 5,81

SISTEMA MARTIN FRANCISCO

5,05 4,80 4,91 5,01 4,77 4,36

2. Martin Francisco

3,69

3,79

3,87

3,96 4,05

4,13

4,21

3,02

2,04 1,66 1,70 1,73

1,38 1,40 6,71

5,83 5,54 5,66 5,78 5,50 5,61

TOTAL SISTEMA MORRO VERMELHO

SISTEMA PARAISO DA CACHOEIRA

1. Chéc. Cachoeira de Cima

2,15

2,21

2,26

2,32 2,36

2,41

2,46

1,76

1,19 0,97 0,99 1,01

0,80 0,82 3,92

3,40 3,23 331 3,38 321 3,28

TOTAL SISTEMA MORRO VERMELHO

215 | 221 | 226 |

232 | 236 | 241 |

246 |

1,76

| 119 | o097 | o099 | 101

| o080 | o8 | 392 |

340 | 323 | 331 | 338 | 321 | 328

TOTAL AREA URBANA - SAAE MOGI MIRIM

192,86 | 213,18 | 217,40 | 237,21 | 241,29 | 245,07 | 248,93 | 157,80 | 79,98 | 93,17 | 101,66 | 103,41 | 81,69 | 82,98 | 350,66 | 327,98 | 310,57 | 338,87 | 344,70 | 326,77 | 331,91

Obs: 1. Valores de vazdo de consumo mdximo didrio de dgua nos subsistemas e levam em conta as perdas de dgua na distribuicdo.

\ 2. O consumo de dgua tratada pelo Data Center estd contabilizado conforme as fases de implantacdo na vazéo média do Setor 10.
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/ TABELA 32. Resultados do estudo de demanda de dagua tratada para abastecimento publico do municipio de Mogi

Mirim para os anos de 2014, 2019, 2024, 2029, 2034, 2039 e 2044 (Continuacdo).

Demanda de Agua Maxima Diaria (I/s)

Perdas de Agua (I/s)

Demanda de Agua Total - Q Méxima Didria (I/s)

S (consumo * k1) (em relagdo ao consumo na Vazdo Maxima Didria) (consumo méximo didrio + perdas)

2014 2019 2024 2029 2034 2039 2044 2014 2019 2024 2029 2034 2039 2044 2014 2019 2024 2029 2034 2039 2044
SISTEMA MORRO VERMELHO
1 Paulista Inferior 22,41 23,01 23,54 24,07 2459 25,07 25,56 18,33 12,39 10,09 10,32 10,54 8,36 8,52 40,74 35,39 33,63 34,39 3513 33,43 34,08
2. Paulista Superior 15,89 16,32 16,70 17,08 17,45 17,79 18,13 13,00 8,79 7,16 7,32 7,48 593 6,04 28,90 25,11 23,86 24,40 24,92 23,71 24,18
3. Tucura 4,88 5,01 5,13 5,25 5,36 5,46 5,57 3,99 2,70 2,20 2,25 2,30 1,82 1,86 8,88 7,71 7,33 7,49 7,65 7,28 743
4. Centro/Santa Cruz 46,38 47,62 48,73 49,84 50,91 51,90 52,91 37,95 25,64 20,88 21,36 21,82 17,30 17,64 84,33 73,27 69,61 71,20 72,72 69,20 70,55
5. Setor Vila Sdo José 6,15 6,31 6,46 6,60 6,75 6,88 7,01 5,03 3,40 2,77 2,83 2,89 2,29 2,34 11,17 9,71 9,22 9,43 9,64 9,17 9,35
6. Bicentendrio 24,03 24,67 25,24 25,82 26,37 26,89 27,41 19,66 13,29 10,82 11,07 11,30 8,96 9,14 43,69 37,96 36,06 36,88 37,68 35,85 36,55
7. Bosque inferior 4,47 4,59 4,69 4,80 4,90 5,00 5,10 3,66 247 2,01 2,06 2,10 1,67 1,70 8,12 7,06 6,71 6,86 7,01 6,67 6,80
8. Bosque superior 3,99 4,10 4,20 4,29 4,38 447 4,56 3,27 2,21 1,80 1,84 1,88 1,49 1,52 7,26 6,31 6,00 6,13 6,26 5,96 6,08
9. Parque real superior 4,65 4,77 4,88 4,99 5,10 5,20 5,30 3,80 2,57 2,09 2,14 2,19 1,73 1,71 8,45 7,34 6,98 7,14 7,29 6,94 7,07
10. Parque real inferior 24,94 40,77 25,39 56,78 56,98 57,17 57,37 20,41 21,95 10,88 24,33 24,42 19,06 19,12 45,35 62,72 36,27 81,11 81,40 76,23 76,49
11 Parque da Empresa 3,95 4,06 4,15 4,25 4,34 442 4,51 3,23 2,19 1,78 1,82 1,86 147 1,50 7,19 6,24 593 6,07 6,20 5,90 6,01
12, Vila Dias 9,67 9,93 10,16 10,39 10,61 10,82 11,03 791 5,35 4,35 4,45 4,55 3,61 3,68 17,58 15,27 14,51 14,84 15,16 14,43 14,71
13, Alto do Mirante 36,22 37,19 38,05 38,92 39,75 40,53 41,32 29,63 20,02 16,31 16,68 17,04 13,51 13,77 65,85 57,21 54,36 55,59 56,79 54,04 55,09
14, Booster Alto do Mirante 9,74 10,00 10,24 10,47 10,69 10,90 11,12 197 5,39 4,39 4,49 4,58 3,63 3,71 17,712 15,39 14,62 14,96 15,28 14,54 14,82

TOTAL SISTEMA MORRO VERMELHO

217,37 23835 227,56 268,19 27250 276,89

17785 12834 = 9752 11295 114,94

39522 366,69 325,08

376,50

383,13 36333 369,19

0BS: Estdo incluidos os valores de vazdo de dgua a ser utiliziada pelo Data Center do Itad conforme o planejamento definido no Projeto do mesmo e acordo firmado com o SAAE Mogi Mirim - estes valores estdo destacados em negrito na tabela.

SISTEMA MARTIN FRANCISCO
1. Sol Nascente 3,84 3,94 4,03 4,12 4,21 4,29 4,38 3,14 2,12 1,73 1,77 1,80 1,43 1,46 6,98 6,06 5,76 5,89 6,02 5,72 5,84
2. Martin Francisco 4,43 4,54 4,65 4,76 4,86 4,95 5,05 3,62 2,45 1,99 2,04 2,08 1,65 1,68 8,05 6,99 6,64 6,79 6,94 6,60 6,73

TOTAL SISTEMA MORRO VERMELHO

SISTEMA PARAISO DA CACHOEIRA

1. Chéc. Cachoeira de Cima 259 | 265 | 272 | 278 | 284 | 289 | 295 | 212 | 143 | 116 | 119 | 122 | 09 | 098 | 470 | 408 | 38 | 397 | 405 | 38 | 393
TOTAL SISTEMA MORRO VERMELHO 259 | 265 | 272 [ 278 | 284 | 28 | 29 | 212 | 143 [ 116 | 119 | 122 | 0% | o098 | 470 [ 408 | 38 | 397 | 405 | 38 [ 3%
TOTAL AREA URBANA - SAAE MOGI MIRIM | 228,22 | 249,49 | 238,% | 275,20 | 280,09 | 284,64 | 289,27 | 186,73 | 134,34 | 102,41 | 117,94 | 120,04 | 94,88 | 96,42 | 414,95 | 383,83 | 341,36 | 393,15 | 400,14 | 379,52 | 385,69
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/ TABELA 33. Resultados do estudo de demanda de dgua tratada para abastecimento publico do municipio de Mogi
Mirim para os anos de 2014, 2019, 2024, 2029, 2034, 2039 e 2044 (Continuacdo).

Demanda de Agua Maxima Horaria (I/s) Perdas de Agua (I/s) Demanda de Agua Total - Q Méxima Hordria (I/s)
SETOR " 5onpi - e
(consumo * k1 *k2) (em relagéo ao consumo na Vazdo Maxima Horaria) (consumo maximo + perdas)

2014 2019 2024 2029 2034 2039 2044 2014 2019 2024 2029 2034 2039 2044 2014 2019 2024 2029 2034 2039 2044
SISTEMA MORRO VERMELHO
1 Paulista Inferior 3361 | 3451 | 3531 | 3611 | 3689 | 37,61 | 3834 | 2750 | 1858 | 1513 | 1548 | 1581 | 1254 | 1278 | 61,11 | 5309 | 5044 | 5159 | 52,70 | s014 | 51,12
2. Paulista Superior 23,84 24,48 25,05 25,62 26,17 26,68 27,20 19,51 13,18 10,73 10,98 11,21 8,89 9,07 43,35 37,66 35,78 36,60 37,38 35,57 36,26
3. Tucura 7,32 7,52 7,69 7,87 8,04 8,19 8,35 5,99 4,05 3,30 3,37 3,44 2,73 2,78 13,31 11,57 | 10,99 114 | 1148 | 1092 | 11,14
4. Centro/Santa Cruz 69,57 71,44 73,09 74,76 76,36 77,85 79,37 56,92 38,47 31,33 32,04 32,73 25,95 26,46 126,50 109,90 104,42 106,79 109,09 103,80 105,82
5, Setor Vila S3o José 9,22 9,47 9,69 9,91 10,12 10,32 10,52 7,54 5,10 4,15 425 434 3,44 3,51 1676 | 1456 | 1384 | 1415 | 1445 | 1375 | 14,02
6. Bicentendrio 36,04 37,01 37,87 38,73 39,56 40,33 41,12 29,49 19,93 16,23 16,60 16,95 13,44 13,71 65,53 56,94 54,10 55,33 56,51 53,78 54,82
7. Bosque inferior 6,70 6,88 7,04 7,20 7,36 7,50 7,65 5,48 3,71 3,02 3,09 3,15 2,50 2,55 1219 | 1059 | 1006 | 1029 | 1051 | 1000 | 1019
8. Bosque superior 5,99 6,15 6,29 6,44 6,58 6,70 6,84 4,90 3,31 2,70 2,76 2,82 2,23 2,28 10,89 9,46 8,99 9,20 9,39 8,94 9,11
9. Parque real superior 6,97 7,16 7,33 7,49 7,65 7,80 7,95 5,71 3,36 3,14 321 3,28 2,60 2,65 1268 | 11,00 | 1047 | 1070 | 1093 | 1040 | 1061
10. Parque real inferior 29,37 45,32 45,63 61,54 61,85 62,13 62,42 24,03 24,40 19,56 26,37 26,51 20,71 20,81 53,40 69,72 65,19 87,92 88,35 82,84 83,23
11. Parque da Empresa 5,93 6,09 6,23 6,37 6,51 6,63 6,76 4,85 3,8 2,67 2,73 2,79 2,21 2,25 10,78 9,36 8,90 9,10 9,30 8,85 9,02
12. Vila Dias 14,50 14,89 15,24 15,58 15,92 16,23 16,54 11,87 8,02 6,53 6,68 6,82 5,41 5,51 26,37 22,91 21,77 22,26 22,74 21,64 22,06
13. Alto do Mirante 5433 | 5578 | 5708 | 5837 | 5963 | 6079 | 61,98 | 4445 | 3004 | 2446 | 2502 | 2555 | 2026 | 2066 | 9878 | 8582 | 8154 | 8339 | 8518 | 81,05 | 82,63
14, Booster Alto do Mirante 14,62 15,01 15,36 15,70 16,04 16,35 16,67 11,96 8,08 6,58 6,73 6,88 5,45 5,56 26,57 23,09 21,94 22,44 22,92 21,81 22,23

TOTAL SISTEMA MORRO VERMELHO 318,02 341,69 34889 378,66 38512 391,71 260,20 183,99 149,52 159,30 162,28 12837 13057 578,22 525,68 498,41 53099 54094 51350 522,28

OBS: Estdo incluidos os valores de vazdo de dgua a ser utiliziada pelo Data Center do Itati conforme o planejamento definido no Projeto do mesmo e acordo firmado com o SAAE Mogi Mirim - estes valores estdo destacados em negrito na tabela.

SISTEMA MARTIN FRANCISCO
1. Sol Nascente 5,76 5,91 6,05 6,18 6,32 6,44 6,57 4,71 3,18 2,59 2,65 271 2,15 219 | 1047 | 9,09 8,64 8,34 9,02 8,59 8,75
2. Martin Francisco 6,64 6,82 6,97 7,13 7,29 743 7,57 5,43 3,67 2,99 3,06 312 2,48 2,52 1207 | 1049 | 99 | 12019 | 1041 | 991 | 10,10

TOTAL SISTEMA MORRO VERMELHO

SISTEMA PARAISO DA CACHOEIRA
1. Chéc. Cachoeira de Cima 3,88 3,98 4,07 4,17 4,26 4,34 4,42 3,17 2,14 1,75 1,79 1,82 1,45 1,47 7,05 6,13 5,82 595 6,08 5,79 5,90

TOTAL SISTEMA MORRO VERMELHO 388 | 398 | 407 | 417 | 426 | 43¢ | 442 | 317 | 214 | 1755 | 179 [ 182 [ 145 | 147 | 705 | 613 | 58 | 595 | 608 | 579 | 59

TOTAL AREA URBANA - SAAE MOGI MIRIM 334,30 | 358,40 | 365,98 | 389,18 | 396,52 | 403,33 | 410,28 | 273,51 | 192,98 | 156,85 | 166,79 | 169,94 | 134,44 | 136,76 | 607,81 | 551,38 | 522,83 | 555,97 | 566,45 | 537,78 | 547,03
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/ 6.2. CONTRIBUICAO DE ESGOTO SANITARIO

Para determinacdo das confribuicdes de esgoto sanitdrio das diferentes
dreas do municipio, o estudo setorizado foi realizado de forma diferente do
estudo realizado para o abastecimento de dgua.

Enguanto que no estudo setorizado para abastecimento de dgua foram
considerados o zoneamento urbano e os subsistemas de abastecimento
conforme abrangéncia das elevatdrias e reservatorios, para o estudo
setorizado de contribuicGo de esgoto sanitdrio, foram consideradas as
bacias de influéncia dos frés principais cursos d'dgua que cortam o
municipio, o Rio Mogi Mirim, o Rio Mogi Guacu e os Codrregos
Guatimazinho, Martin Francisco e do Lava-pé que sdo afluentes indiretos
do Rio Piracicaba.

Esse estudo foi realizado verificando-se os limites das bacias por meio das
curvas de nivel fracadas de 20 em 20 metfros conjuntamente com as
informacdes de distribuicdo dos sistemas de esgotamento dentro dessas 3
sub-bacias passadas pelo SAAE Mogi Mirim. Denominaram-se as sub-
bacias conforme os nomes dos rios e dividiram-nas conforme a
conveniéncia para o estudo visando obter os pontos chaves de
escoamento dos efluentes por gravidade, até as Estacdes de Tratamento
existentes.

A partir da determinacdo das sub-bacias e dos pontos-chave (inicios de
emissarios), foram realizados os estudos de capacidades das ETEs,
Elevatérias e coletores tronco, interceptores e emissdrios, e avaliado o
funcionamento do sistema como um todo, conforme discutido no Capitulo
I, ltem 9.3.

Os par@metros utilizados para determinacdo das contribuicdes de esgoto
sanitario no sistema foram:

Contribuicdo per capita: 146,64 litros por habitante por dia (I/hab/d),
correspondentes & demanda de dgua multiplicada pelo coeficiente de
retorno (0,80);

Taxa de infilfracdo nas redes: inicial igual a 0,075 I/s.km.

e Coeficiente do dia de maior consumo —kl: 1,2;
e Coeficiente da hora de maior consumo —k2: 1,5;

e Coeficiente de retorno para a contribuicdo industrial k3 : 0,80.

N
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/ Para realizacdo do estudo de contribuicdes de esgoto sanitdrio no sistema
de esgotamento do municipio de Mogi Mirim para os anos de 2014, 2019,
2024, 2029, 2034, 2039 e 2044, foi necessdria a avaliacdo das contribuicoes
ao sistema de esgoto por meio das infiltracdes nas redes.

O valor indicado anteriormente, de 0,075 I/s.km de redes € elevado, e foi
considerado desta forma em inicio de plano, pois a malha de redes
coletoras de Mogi Mirim é constituida por mais de 90% de redes em
manilhas cerdmicas, como serd abordado mais adiante.

Para determinar essa contribuicdo por infiltracdo em cada sistema, no
entanto, foi verificado que o municipio possui cerca de 300 km de redes,
sendo que existem alguns bairros da Sub-bacia Mogi Mirim que ndo
possuem redes de esgotamento, assim como toda a Sub-bacia Paraiso da
Cachoeira, e a maioria do territério da Sub-bacia Martin Francisco na qual
apenas o Distrito de Martin Francisco possui redes de esgotamento.

Considerando-se os percentuais de atendimento e participacdo desses
bairros nas suas respectivas bacias, elaboraram-se as planilhas a seguir,
que identificam as extensdes aproximadas de redes existentes por setor
considerado dentro dos Sistemas, para que fosse possivel verificar as
vazdes de infiltracdo pertinentes a cada sub-bacia, no decorrer dos anos
de vigéncia desse Plano Municipal de Saneamento.

Uma das principais medidas de melhorias que serd proposta mais adiante
neste Plano € a de se readlizar a substituicdo gradativa das redes de
manilha cerdmica. Essa medida, tende a, gradativamente, reduzir os
indices de infiltracdo nas redes, e, portanto, para a determinacdo das
vazdes de infiltracdo consideradas no planejamento, foi considerada a
reducdo dos indices de infiltracdo conforme a tabela a seguir.

TABELA 34. Planejamento de reducdo de indices de infiltracdo nas redes do
municipio conforme vdo sendo executadas as melhorias no
sistema.

indices de Infiltracdo nas Redes de Esgoto (I/s.km)

Nome do Arquivo: SAAEMogiPlanDiretorR1

Ano

2014

2019

2024

2029

2034

2039

2044

Tx inf.

0,075

0,070

0,065

0,060

0,060

0,060

0,060
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/ TABELA 35. Determinacdo das extensdes de redes de esgotamento por Setor

e respectivos percentuais de atendimento nas 03 sub-bacias
consideradas neste Plano de Saneamento.

Participacdo | Participacdo do Participac¢do do
do Setor na Setor na Malha Populagdo Setor na Malha
BACIA Populagdo de Redes Esgotada (2014) de Redes
Total Coletoras Coletoras
% % 2014 (km)
SUB-BACIA MOGI MIRIM
1. Paulista Inferior 10,56% 96,00% 8.449 32,29
2. Paulista Superior 7,49% 100,00% 6.243 23,86
3. Tucura 2,30% 100,00% 1.917 7,33
4, Centro/Santa Cruz 21,86% 100,00% 18.219 69,63
5. Setor Vila Sao José 2,90% 100,00% 2.414 9,23
6. Bicentenario 11,33% 100,00% 9.439 36,07
7. Bosque inferior 2,11% 94,00% 1.650 6,31
8. Bosque superior 1,88% 95,00% 1.491 5,70
9. Parque real superior 2,19% 100,00% 1.826 6,98
10. Parque real inferior 4,18% 100,00% 3.482 13,31
11. Parque da Empresa 1,86% 100,00% 1.552 5,93
12. Vila Dias 4,56% 100,00% 3.798 14,51
13. Alto do Mirante 17,07% 87,50% 12.448 47,58
14. Booster Alto do Mirante 4,59% 100,00% 3.827 14,63
TOTAL SUB-BACIA MOGI MIRIM
|
SUB-BACIA MARTIN FRANCISCO
1. Sol Nascente 1,8% 0,0% - -
2. Martin Francisco 2,1% 100,0% 1.739 6,64
TOTAL SUB-BACIA MARTIN FRANCISCO 3,90% 2,21% 1.739 6,64
SUB-BACIA PARAiISO DA CACHOEIRA
1. Chac. Cachoeira de Cima 1,2% 0,0% - -
TOTAL SUB-BACIA PARAISO DA CACHOEIRA 1,22% 0,00% - -
TOTAL AREA URBANA - SAAE MOGI MIRIM 100,00% 100,00% 78.494 300,0

Nota-se que alguns bairros e setores das sub-bacias ndo possuem redes de
esgoto, e, portanto, para cdlculo das contribuicdes ao longo dos anos, foi
considerado que, até o ano de 2019 — cendrio imediato — as redes desses
bairros serdo executadas pelo SAAE, conforme a tabela a seguir.

-
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/ TABELA 36. Bairros/Setores de esgotamento que ndo possuem redes, € que

-

foram considerados como “com redes” a partir de 2019.
SETORES/BAIRROS SEM REDES

km de redes
novas a
SUB-BACIA MOGI MIRIM Sem redes hab executar
Loteamento Laranjeiras 1.778 6,80
Chacaras Sao Marcelo 352 1,35
Bosque Inferior 105 0,40
Bosque Superior 78 0,30
km de redes
novas a
SUB-BACIA MARTIN FRANCISCO Sem redes hab executar
Bairro Sol Nascente 100,0% 754 3,0
Bairro Sao Francisco 100,0% 754 3,0
km de redes |
novas a
SUB-BACIA PARAISO DA CACHOEIRA Sem redes hab executar
Chac. Cachoeira de Cima 100,0% 1.016 3,99

A Tabela 37 apresenta os resultados do estudo de contribuicoes de esgoto
por infilfracdo nas redes do sistema de esgotamento do municipio de Mogi
Mirim para os anos de 2014, 2019, 2024, 2029, 2034, 2039 e 2044, conforme
a evolucdo do atendimento de redes a fodos os bairros/setores habitados.

Nesta tabela, as contribuicoes estdo separadas de acordo com as Bacias
de contribuicdo. As Tabelas 38 e 39 apresentam o estudo de contribuicdoes
para a situacdo atual e futura, considerando-se as vazdes de geracdo de
esgoto pela populacdo e as totais, nas quais sdo somadas as vazdes de
infiltracdo.

A avaliacdo critica do estudo de contribuicoes sanitdrias e capacidades
de aftendimento pelos 03 subsistemas de esgotfamento municipais €
realizada no Capitulo lll, Item 9.4.
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Extensdes de redes e projecoes de expansdo para 2014, 2019, 2024, 2029, 2034, 2039 e 2044, e os valores de

infiltracdo nas redes calculados de acordo com as extensdes e os indices de infiltracdo projetados nesses anos.

BACIA Extensdo total de Redes por Setor (km) Vazio de Infiltragdo nas Redes por Setor (I/s)

2014 2019 2024 2029 2034 2039 2044 2014 2019 2024 2029 2034 2039 2044
SUB-BACIA MOGI MIRIM
1. Paulista Inferior 32,29 34,54 35,34 36,14 36,92 37,64 38,37 2,42 2,42 2,30 2,17 2,22 2,26 2,30
2. Paulista Superior 23,86 24,50 25,07 25,64 26,19 26,70 27,22 1,79 1,72 1,63 1,54 1,57 1,60 1,63
3. Tucura 7,33 7,52 7,70 7,87 8,04 8,20 8,36 0,55 0,53 0,50 0,47 0,48 0,49 0,50
4. Centro/Santa Cruz 69,63 71,49 73,15 74,82 76,42 77,91 79,43 5,22 5,00 4,75 4,49 4,59 4,67 4,77
5. Setor Vila Sdo José 9,23 9,47 9,69 9,91 10,13 10,32 10,53 0,69 0,66 0,63 0,59 0,61 0,62 0,63
6. Bicentenario 36,07 37,04 37,90 38,76 39,59 40,37 41,15 2,71 2,59 2,46 2,33 2,38 2,42 2,47
7. Bosque inferior 6,31 6,89 7,05 7,21 7,36 7,51 7,65 0,47 0,48 0,46 0,43 0,44 0,45 0,46
8. Bosque superior 5,70 6,16 6,30 6,44 6,58 6,71 6,84 0,43 0,43 0,41 0,39 0,39 0,40 0,41
9. Parque real superior 6,98 7,17 7,33 7,50 7,66 7,81 7,96 0,52 0,50 0,48 0,45 0,46 0,47 0,48
10. Parque real inferior 13,31 13,66 13,98 14,30 14,61 14,89 15,18 1,00 0,96 0,91 0,86 0,88 0,89 0,91
11. Parque da Empresa 5,93 6,09 6,23 6,38 6,51 6,64 6,77 0,45 0,43 0,41 0,38 0,39 0,40 0,41
12. Vila Dias 14,51 14,90 15,25 15,60 15,93 16,24 16,56 1,09 1,04 0,99 0,94 0,96 0,97 0,99
13. Alto do Mirante 47,58 55,83 57,12 58,42 59,68 60,84 62,03 3,57 3,91 3,71 3,51 3,58 3,65 3,72
14. Booster Alto do Mirante 14,63 15,02 15,37 15,72 16,05 16,37 16,69 1,10 1,05 1,00 0,94 0,96 0,98 1,00

TOTAL SUB-BACIA MOGI MIRIM

293,35

310,28

317,49

338,15

344,74

22,00

21,72

20,64

19,48

19,90

20,29 20,68

1. Sol Nascente

0,00 5,91

6,05

6,19

6,32

6,45

6,57

0,00

0,44

0,45

0,46

0,47

0,48 0,49

SUB-BACIA MARTIN FRANCISCO

2. Martin Francisco

6,64 6,82

6,98

7,14

7,29

7,43

7,58

0,50

0,51

0,52

0,54

0,55

0,56 0,57

TOTAL SUB-BACIA MARTIN FRANCISCO

SUB-BACIA PARAISO DA CACHOEIRA

1. Chac. Cachoeira de Cima

0,00 3,99

4,08

4,17

4,26

4,34

4,43

0,00

0,30

0,31

0,31

0,32

0,33 0,33

TOTAL SUB-BACIA PARAISO DA CACHOEIRA

000 [ 3,99

4,08

4,17

4,26

4,34

4,43

0,00

0,30

0,31

0,31

0,32

033 | 033

TOTAL AREA URBANA - SAAE MOGI MIRIM

300,00 | 327,01 | 334,60 | 342,21 | 349,55 | 356,37 | 363,32

22,50 | 22,97 | 21,92 | 20,80 | 21,24 | 21,66 | 22,08 |
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/ TABELA 38. Contribuicdes de esgoto sanitdrio das sub-bacias para os anos de 2014, 2019, 2024, 2029, 2034, 2039 e 2044.

Contribuigdo de Esgoto (I/s)

Contribui¢do de Esgoto Total - Q media (I/s)

—— (vazdo média) (vazdo média + infiltragdo)

2014 2019 2024 2029 2034 2039 2044 2014 2019 2024 2029 2034 2039 2044
SUB-BACIA MOGI MIRIM
1. Paulista Inferior 14,94 15,34 15,69 16,05 16,39 16,71 17,04 17,36 17,75 17,99 18,22 18,61 18,97 19,34
2. Paulista Superior 10,60 10,88 11,13 11,39 11,63 11,86 12,09 12,39 12,60 12,76 12,92 13,20 13,46 13,72
3. Tucura 3,25 3,34 3,42 3,50 3,57 3,64 3,71 3,80 3,87 3,92 3,97 4,05 4,13 4,21
4. Centro/Santa Cruz 30,92 31,75 32,49 33,23 33,94 34,60 35,27 36,14 36,75 37,24 37,71 38,52 39,28 40,04
5. Setor Vila Sdo José 4,10 4,21 4,30 4,40 4,50 4,58 4,67 4,79 4,87 4,93 5,00 5,10 5,20 5,31
6. Bicentendrio 16,02 16,45 16,83 17,21 17,58 17,93 18,27 18,73 19,04 19,29 19,54 19,96 20,35 20,74
7. Bosque inferior 2,98 3,06 3,13 3,20 3,27 3,33 3,40 3,45 3,54 3,59 3,63 3,71 3,78 3,86
8. Bosque superior 2,66 2,73 2,80 2,86 2,92 2,98 3,04 3,09 3,17 3,21 3,25 3,32 3,38 3,45
9. Parque real superior 3,10 3,18 3,26 3,33 3,40 3,47 3,54 3,62 3,68 3,73 3,78 3,86 3,94 4,01
10. Parque real inferior 5,91 6,07 6,21 6,35 6,49 6,61 6,74 6,91 7,02 7,12 7,21 7,36 7,51 7,65
11. Parque da Empresa 2,63 2,71 2,77 2,83 2,89 2,95 3,01 3,08 3,13 3,17 3,21 3,28 3,35 3,41
12. Vila Dias 6,45 6,62 6,77 6,93 7,07 7,21 7,35 7,53 7,66 7,76 7,86 8,03 8,19 8,35
13. Alto do Mirante 24,15 24,79 25,37 25,94 26,50 27,02 27,54 27,71 28,70 29,08 29,45 30,08 30,67 31,27
14. Booster Alto do Mirante 6,50 6,67 6,82 6,98 7,13 7,27 7,41 7,59 7,72 7,82 7,92 8,09 8,25 8,41

TOTAL SUB-BACIA MOGI MIRIM

134,20

137,79

140,99 144,20 147,29

150,16

153,09

156,20

159,51

161,62

163,68

167,19

170,45

173,78

1. Sol Nascente

2,56

2,63

2,69 2,75 2,81

2,86

2,92

2,56

3,07

3,14

3,21

3,28

3,35

SUB-BACIA MARTIN FRANCISCO

3,41

2. Martin Francisco

2,95

3,03

3,10 3,17 3,24

3,30

3,37

3,45

3,54

3,62

3,71

3,79

3,86

3,93

TOTAL SUB-BACIA MARTIN FRANCISCO

SUB-BACIA PARAISO DA CACHOEIRA

1.  Chdc. Cachoeira de Cima 1,72 1,77 1,81 1,85 1,89 1,93 1,97 1,72 2,07 2,12 2,16 2,21 2,25 2,30
TOTAL SUB-BACIA PARAISO DA CACHOEIRA 1,72 1,77 1,81 1,85 1,89 1,93 1,97 1,72 2,07 2,12 2,16 2,21 2,25 2,30
TOTAL AREA URBANA - SAAE MOGI MIRIM 141,43 145,22 148,59 151,97 155,23 158,26 161,34 163,93 168,19 170,51 172,76 176,47 179,91 183,42
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ﬁABELA 39. Contribuicoes de esgoto sanitdrio das sub-bacias para os anos de 2014, 2019, 2024, 2029, 2034, 2039 e 2044 (cont.).

Contribui¢do de Esgoto Maxima Didria - Q max dia (I/s)

Contribui¢do de Esgoto Maxima Horaria - Q max hora (I/s)

e (vazdo med *k1 + infiltracdo) (vazdo med *k1*k2 + infiltragdo)

2014 2019 2024 2029 2034 2039 2044 2014 2019 2024 2029 2034 2039 2044
SUB-BACIA MOGI MIRIM
1. Paulista Inferior 23,25 23,72 23,88 24,03 24,55 25,03 25,51 33,67 34,38 34,68 34,96 35,71 36,41 37,12
2. Paulista Superior 16,65 16,83 16,94 17,05 17,41 17,75 18,10 24,08 24,39 24,60 24,80 25,33 25,83 26,33
3. Tucura 5,11 5,17 5,20 5,24 5,35 5,45 5,56 7,40 7,49 7,56 7,62 7,78 7,93 8,09
4. Centro/Santa Cruz 48,59 49,11 49,44 49,75 50,81 51,80 52,82 70,28 71,16 71,79 72,37 73,93 75,37 76,84
5. Setor Vila Sdo José 6,44 6,51 6,55 6,59 6,73 6,86 7,00 9,31 9,43 9,51 9,59 9,80 9,99 10,18
6. Bicentenario 25,18 25,44 25,62 25,77 26,32 26,84 27,36 36,41 36,87 37,19 37,50 38,30 39,05 39,81
7. Bosque inferior 4,62 4,73 4,76 4,79 4,90 4,99 5,09 6,69 6,86 6,92 6,97 7,12 7,26 7,40
8. Bosque superior 4,14 4,23 4,26 4,28 4,38 4,46 4,55 5,99 6,13 6,18 6,23 6,37 6,49 6,62
9. Parque real superior 4,87 4,92 4,96 4,99 5,09 5,19 5,29 7,04 7,13 7,19 7,25 7,41 7,55 7,70
10. Parque real inferior 9,29 9,39 9,45 9,51 9,71 9,90 10,09 13,43 13,60 13,72 13,83 14,13 14,41 14,69
11. Parque da Empresa 4,14 4,18 4,21 4,24 4,33 4,41 4,50 5,99 6,06 6,12 6,17 6,30 6,42 6,55
12. Vila Dias 10,13 10,24 10,31 10,37 10,59 10,80 11,01 14,65 14,83 14,96 15,09 15,41 15,71 16,02
13. Alto do Mirante 36,82 38,35 38,61 38,84 39,68 40,45 41,24 53,45 55,57 56,06 56,51 57,73 58,85 60,00
14. Booster Alto do Mirante 10,21 10,32 10,39 10,45 10,67 10,88 11,10 14,76 14,95 15,08 15,20 15,53 15,83 16,14

TOTAL SUB-BACIA MOGI MIRIM

213,13

214,59 215,90 224,83 229,22

303,16 308,84 311,56 314,10 327,11 333,48

1. Sol Nascente

SUB-BACIA MARTIN FRANCISCO

3,07 3,15 3,23 3,30 3,37 3,43 3,50

4,60 5,97 6,11 6,25 6,38 6,51 6,63

2. Martin Francisco

3,54 3,64 3,72 3,80 3,89 3,96 4,04

6,71 6,89 7,05 7,21 7,36 7,50 7,65

TOTAL SUB-BACIA MARTIN FRANCISCO

SUB-BACIA PARAISO DA CACHOEIRA

1. Chac. Cachoeira de Cima

2,07 2,12 2,17 2,22 2,27 2,31 2,36

3,10 4,02 4,12 4,21 4,30 4,38 4,47

TOTAL SUB-BACIA PARAISO DA CACHOEIRA

207 | 212 | 2317 | 222 | 227 | 231 [ 236

300 [ 402 | 412 [ 421 | 430 [ 438 | 447

TOTAL AREA URBANA - SAAE MOGI MIRIM

218,12 | 222,04 | 223,70 | 225,22 | 230,05 | 234,54 | 239,12

317,58 | 325,72 | 328,83 | 331,77 | 338,89 | 345,50 | 352,24
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ﬁ. ESTUDO DE GERACAO DE RESIDUOS E CONTRIBUICOES
PLUVIAIS

7.1. GERACAO DE RESIDUOS SOLIDOS

De acordo com as informacodes levantadas junto a Secretaria de Obras e
Planejamento da Prefeitura de Mogi Mirim, que é o setor responsdvel pelo
Gerenciamento Integrado de Residuos Solidos no Municipio, a producdo
atual de residuos pela populacdo é de 1880 toneladas por més, porém,
esse valor inclui a parcela devida d varricdo publica também. Os residuos
de poda vegetal e de construcdo civil ndo estdo incluidos neste estudo, e
também sdo gerenciados pela Prefeitura, porém prestados diretamente, e
ndo através de empresas terceirizadas como é o caso da coleta domiciliar
e da varricdo publica.

A Tabela 40 apresenta o resumo dos valores obtidos no estudo de geracdo
de residuos solidos para o sistema publico de gestdo intfegrada manejo nos
anos de 2014, 2019, 2024, 2034 e 2044.

SGo apresentados nesta tabela os dados reais de quantidades de residuos
gerados pelas atividades domésticas (urbana e rural), de coleta seletiva e
de manutencdo do sistema publico, de residuos de construcdo civil e
sistemas de salde publica, em equivaléncia de peso por dia e suas
projecoes para os periodos considerados neste Plano.

O crescimento da geracdo de residuos de cada natureza foi adotado
como proporcional ao crescimento populacional dentro dos periodos
considerados para efeitos de planejamento das acdes sobre a gestdo
infegrada de residuos sélidos nos moldes da Lei n® 12.305/2010.

As Tabelas 41 a 43 apresentam os resultados detalhados desse estudo,
separados por localidade, de acordo com as atividades existentes em
cada uma dessas localidades.

Nessas tabelas sdo discriminados os valores de geracdo de residuos de
acordo com as 03 localidades estudadas (Sede do municipio, Distrito de
Martin Francisco e bairro isolado Paraiso da Cachoeiral).

A avdliacdo critica do estudo de geracdo, capacidade de coleta e
capacidade de fratamento dos residuos € realizada no Capitulo I, Item
10.6.

N
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TABELA 40. Geracdo total de residuos sdlidos pelo sistema publico de
gerenciamento intfegrado de residuos solidos de Mogi Mirim.

TOTAL DO MUNICIPIO
SISTEMA PUBLICO 2014 2019 2024 2034 2044
DOMICILIAR Geragdo média 86,0 88,8 90,3 94,9 98,6
(ton/d)
% de crescimento em relac¢do a situagao atual 3,2% 5,6% 10,4% 14,7%
. Geracdo média
VARRICAO 11,6 12,0 12,2 12,8 13,3
(ton/d)
% de crescimento em relagdo a situagao atual 3,2% 5,6% 10,4% 14,7%
COLETA Geracdo média
SELETIVA (ton/d) 2,35 2,43 2,48 2,59 2,70
% de crescimento em relagdo a situagdo atual 3,2% 5,6% 10,4% 14,7%
COLETA Geracdo média
RURAL (ton/d) 1,9 2,0 2,0 2,1 2,2
% de crescimento em relagdo a situacdo atual 3,2% 5,6% 10,4% 14,7%
Geracdo média
INERTES 30,0 31,0 31,7 33,1 34,4
(ton/d)
% de crescimento em relac¢do a situagao atual 3,2% 5,6% 10,4% 14,7%
Geracdo média
RSS 0,37 0,38 0,39 0,41 0,43
(ton/d)
% de crescimento em relac¢do a situagao atual 3,2% 5,6% 10,4% 14,7%
TOTAL Geragdo média 132,2 | 1365 139,7 145,9 151,6
(ton/d)
Aumento de geracdo de residuos (%) 3,2% 5,6% 10,4% 14,7%

-
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TABELA 41. Resultados do estudo de geracdo de residuos sélidos no municipio de Mogi Mirim para os anos de 2014,
2019, 2024, 2029, 2034, 2039 e 2044.

Participagao
da Localidade

Residuos Sélidos Provenientes do Sistema de Limpeza Publica

. Slidos Domicill
LOCAL na Populagio Residuos Sélidos Domiciliares (geral) (ton/d) (Varricio e Poda) (ton/d)

Total

% 2014 2019 2024 2029 2034 2039 2044 2014 2019 2024 2029 2034 2039 2044
SEDE DO MUNICiPIO
TOTAL SEDE MOGI MIRIM 94,89% 81,60 & 8425 8620 | 8816 | 90,06 | 91,81 | 9360 = 10,99 = 11,35 1161 | 11,87 = 12,13 | 12,37 | 12,61
DISTRITO MARTIN FRANCISCO
TOTAL DISTRITO MARTIN FRANCISCO 3,90% 3,35 3,46 3,54 3,62 EW ) 3,77 3,84 0,45 0,47 0,48 0,49 0,50 0,51 0,52
BAIRRO PARAISO DA CACHOEIRA [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [
TOTAL BAIRRO CACHOEIRA 1,22% 105 | 108 | 111 | 113 | 116 | 118 [ 120 | 014 | o015 | o015 [ o015 [ o016 | 016 | o016 |
TOTAL AREA URBANA - PM MOGI MIRIM 96,33%| 86,00 | 88,79 | 90,85 | 92,92 | 94,91 | 96,76 | 98,65 | 11,58 | 11,96 | 12,24 | 12,51 | 12,78 | 13,03 | 13,29 |
|TOTALAREA RURAL - PM MOGI MIRIM | 3,67%| 1,90 | 1,96 | 2,01 | 2,05 | 2,10 | 2,14 | 2,18 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 |
|TOTALPM MOGI MIRIM | 100,00%| 87,90 | 90,75 | 92,86 | 94,97 | 97,01 | 98,90 | 100,83| 11,58 | 11,96 | 12,24 | 12,51 | 12,78 | 13,03 | 13,29 |

\
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TABELA 42. Resultados do estudo de geracdo de residuos sélidos no municipio de Mogi Mirim para os anos de 2014,
2019, 2024, 2029, 2034, 2039 e 2044 (Continuacdo).

Residuos de Construgao Civil
Material de Coleta Seletiva (ton/d
LOCAL (ton/d) (Intertes) (ton/d)
2014 2019 2024 2029 2034 2039 2044 2014 2019 2024 2029 2034 2039 2044
SEDE DO MUNICiPIO

TOTAL SEDE MOGI MIRIM 2,23 2,30 2,36 2,41 2,46 2,51 2,56 28,47 29,39 30,07 30,75 31,41 32,03 32,65

DISTRITO MARTIN FRANCISCO
TOTAL DISTRITO MARTIN FRANCISCO

BAIRRO PARAISO DA CACHOEIRA | | [ | | [ | | | [ | | [

TOTAL BAIRRO CACHOEIRA 003 | 003 | 003 [ o003 | 003 | 003 | 003 | 037 [ o038 | 039 | o040 | 040 [ o041 [ o042
TOTAL AREA URBANA - PM MOGI MIRIM 2,35 2,43 2,48 2,54 2,59 2,64 2,70 3000 | 3097 | 3169 | 3241 | 3311 [ 3375 | 34m
TOTAL AREA RURAL - PM MOGI MIRIM 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL PM MOGI MIRIM 2,35 2,43 2,48 2,54 2,59 2,64 2,70 3000 | 3097 | 3169 | 3241 [ 3311 [ 3375 34,41

\
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2019, 2024, 2029, 2034, 2039 e 2044 (Continuag¢do).

TABELA 43. Resultados do estudo de geracdo de residuos sélidos no municipio de Mogi Mirim para os anos de 2014,

tidades Totais de Residuos Sélidos Gerada no Municipi
LOCAL Residuos de Servigos de Satide - RSS (ton/d) Quantidades Totais de Residuos Sélidos Gerada no Municipio
(ton/d)
2014 2019 2024 2029 2034 2039 2044 2014 2019 2024 2029 2034 2039 2044
SEDE DO MUNICIPIO
.__________ 1 1 ' | ! ! 1 1 I ! I 1! 1l |
TOTAL SEDE MOGI MIRIM 0,35 0,36 0,37 0,38 0,39 0,40 040 123,64 127,65 130,61 13358 13645 139,11 141,83
DISTRITO MARTIN FRANCISCO
TOTAL DISTRITO MARTIN FRANCISCO
BAIRRO PARAISO DA CACHOEIRA | | [ |
TOTAL BAIRRO CACHOEIRA 000 [ o000 [ o000 [ 000 0,01 0,01 0,01 159 | 164 1,68 1,72 1,75 1,79 1,82
TOTAL AREA URBANA - PM MOGI MIRIM 0,37 0,38 0,39 0,40 0,41 0,42 043 | 130,30 | 13453 | 137,65 | 140,78 | 143,80 | 146,61 | 149,47
TOTAL AREA RURAL - PM MOGI MIRIM 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,90 1,96 2,01 2,05 2,10 2,14 2,18
TOTAL PM MOGI MIRIM 0,37 0,38 0,39 0,40 0,41 0,42 043 | 132,20 | 13649 | 139,66 | 142,84 | 14590 | 148,75 | 151,65

\
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/ 7.2. CONTRIBUICAO DE AGUAS PLUVIAIS

Conforme verificado anteriormente, o municipio de Mogi Mirim possui uma
hidrografia extremamente rica, com elevada densidade de cursos d'dgua
em seu territério, inclusive com a existéncia de um rio de grande
importéncia no Estado, que € o principal rio da UGRHI-? - Mogi Guacu.

Dessa forma, estudar cada um desses rios ndo seria um trabalho vidvel
para um plano de Saneamento Bdsico nos moldes da Lei 11.445/07, sendo
que, para efeitos de planejamento neste estudo, foram identificados quais
0s cursos d'agua que vem apresentando histérico de fransbordamento de
suas margens, alagamentos pontuais e locais de inundacdo tempordria
para que se concentrasse esforcos no planejamento das acdes
mitigadoras e corretivas para esses casos especificos.

Os rios de abrangéncia regional j&@ vém sendo objeto de estudo do Plano
de Bacias da UGHRI-9.

Para determinacdo das conftribuicdes de dguas pluviais nos diferentes
mananciais/bacias de drenagem do municipio, o estudo setorizado foi
readlizado de forma diferente do estudo realizado para o de setores de
coleta de residuos.

Enquanto que no estudo setorizado para a coleta de residuos solidos
foram considerados o zoneamento urbano e os setores coleta definidos
conforme a frequéncia e a regido, para o estudo setorizado de
contribuicdes de dguas pluviais, foram consideradas as bacias de
influéncia dos cursos d'dgua que cortam o municipio, que possuem
histérico de problemas com seu escoamento normal em épocas de
chuvas intensas.

Esse estudo foi realizado verificando-se os limites das bacias por meio das
curvas de nivel tracadas de metro em metro, conjuntamente com as
informacdes de distribuicdo dos sistemas de microdrenagem dentro das
sub-bacias identificadas nas Cartas Topogrdficas do IBGE e IGC (Mapa do
Municipio de Mogi Mirim, realizado em 2003 - Plano Cartogrdafico do
Estado de SGo Paulo.

Denominaram-se as sub-bacias conforme os nomes dos cursos d'agua e
dividiram-nas conforme a conveniéncia para o estudo visando obter as
vazoes criticas nos pontos chaves de escoamento das dguas pluviais por
gravidade, até as secdes de controle, constituidas por travessias do
sistema vidrio com pontes, bueiros ou galerias, nas quais identificaram-se
durante as vistorias técnicas, problemas de inundacdes/enchentes/
alagamentos.

N
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/ A partir da determinacdo dos limites das sub-bacias e das secdes de
controle, foram realizados os estudos de capacidades dessas pontes,
bueiros e galerias principais e avaliado o funcionamento do sistema como
um todo.

Os par@metros utilizados para determinacdo das contribuicdes de aguas
pluviais sistema foram obftidos a partir das equacdes de intensidades
pluviométricas determinadas pelo DAEE, utilizando-se da equacdo
desenvolvida para a cidade de Leme, que é a cidade mais proxima e
com topografia e pluviometria semelhantes as de Mogi Mirim, conforme
demonstrado na figura a seguir.
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FIGURA 31. Locdlizacdo da drea estudada — Mogi Mirim — e regides que possuem
equacodes de chuvas intensas oficiais do Departamento de Aguas e Energia
Elétrica do Estado de Sdo Paulo (DAEE).

Equacao de Chuvas IDF - DAEE - LEME, SP
Nome da estacdo: Cresciumal — D4-030R
Coordenadas geogrdficas: Lat. 22°10'S; Long. 47° 17'W

Altitude: 600 m

\ Periodo de dados utilizados: 1971-1996 (26 anos)
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/ Equacdo:

itT= 35,1348(t+20)-0,8823+ 7,9502 (t+20)-0,8101.[-0,4760-0,8946 In In(T/T-1)]

para 10 <t <1440

com: i: intensidade da chuva, correspondente a duracdo t e periodo de
retorno T, em mm/min;

t: duracdo da chuva em minutos;

T: periodo de retorno em anos.

Essa equacdo permite calcular a intensidade da chuva critica para
diferentes Periodos de Retorno (T) e diferentes tempos de concentracdo
da Bacia (1).

De acordo com os estudos realizados, devido ao fato de todos os pontos
problemdticos levantados constituirem-se de obras hidrdulicas de
travessias de vidrios, utilizou-se conforme as normas do DAEE, o periodo de
retorno de 100 anos.

Para o tempo de concentracdo, utilizou-se a pior situacdo de chuvas
criticas, com t = 10 minutos, para que se possa ter a dimensdo da situacdo
mais critica que seria enfrentada em cada ponto de estudo.

A tabela a seguir apresenta um resumo de valores de intensidades de
chuva determinadas a partir da equacdo desenvolvida para Leme,
variando-se tanto o Periodo de Retorno (T), quanto a Duracdo da Chuva

(t).

TABELA 44. Leme: Previsdo de mdximas intensidades de chuvas, em mm/h.

Duracao t Periodo de retorno T (anos)
(minutos) 2 5 10 15 20 25 50 100 200
10 1004 131.1 | 151.5 | 163.0 | 171.0 | 177.2 | 196.3 | 2153 | 234.2
20 77.8 1102.2 | 1183 | 1274 | 133,8 | 138.7 | 1538 | 168.8 | 183.8
30 63.9 | 84.2 | 97.7 105.3 | 1106 | 1147 | 1273 | 1398 | 152.3
60 42.1 | 56.0 65.2 70.4 74.0 76.8 85.5 94,0 | 102.6
120 25.7 | 345 | 40.3 43.6 4590 47,7 53.2 58.6 64.1
180 18.7 | 25.3 29.7 32,2 33.9 35.2 39.3 434 47.5
360 10.6 | 14.5 17.1 18.6 19.6 20,4 229 25.3 27.7
720 5.9 8.2 9.7 10.5 11.1 11.6 13.0 14.4 15.8
1080 4.1 5.8 6.9 7.5 7.9 8.3 9.3 10,3 11.4
1440 3.2 4.5 5.4 5.9 6.2 6.5 7.3 8.2 9.0
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/ As dreas estudadas possuem dimensdes variadas, sendo a menor delas,
igual a 0,25 km2 e a maior igual a 8,3 km2. Os cdlculos de vazdo foram
todos realizados utilizando-se do Método Racional a fitulo de estudos para
fins de planejamento, sabendo-se que este método ndo € o mais
recomendado para determinacdo de vazdes de cheia em bacias com
drea superior a 3 km2,

O Método Racional é expresso pela seguinte equacdo:
Q=0278*C*i*A
em que:
Q = vazdo de pico (m3/s);
i =intensidade da chuva (mm/h)
C = coeficiente de escoamento superficial ou de runoff;

A = drea da bacia (km2)

Além da intensidade de chuvas e da drea, o Coeficiente "C" é de
fundamental importé@ncia para determinacdo da vazdo de cheias em
uma secdo de conftrole.

Para efeitos de planejamento neste PMSB, o Coeficiente de Escoamento
Superficial foi determinado a partir da identificacdo por imagens de
satélite, das parcelas urbanizadas atuais e futuras, conforme a expansdo
do municipio, e a consequente impermeabilizacdo das dreas a serem
urbanizadas.

A figura a seguir apresenta a localizacdo dos pontos de estudo,
correspondentes aos locais que tém apresentado eventos de
alagamentos ou inundacdes nas épocas de chuva, no municipio de Mogi
Mirim.

Determinadas as varidveis de intensidade pluviométrica e dreas de
contribuicdo de cada ponto de estudo, definiu-se o Coeficiente de
Escoamento Superficial “C", e realizou-se o cdlculo das vazdées com T =100
anos e t = 10 minutos. Esses resultados sdo apresentados na Tabela 45.

N
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\ FIGURA 32. Distribuicdo das Bacias em estudo e os pontos (travessias) nos quais foram identificados problemas com as secdes de vazao no

municipio de Mogi Mirim.
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Verificacdo da Vazdo de Pico escoada para cada ponto de
estudo, conforme os levantamentos de locais problemdticos nas
fravessias do sistema vidrio de Mogi Mirim, sobre o0s cursos

TABELA 45.

d'dgua.
Area da Bacia | Area da Bacia
Ponto de o o
Bacia P —— Conftribuinte no | Contribuinte no
Int?ndo &0 Ponto de Estudo | Ponto de Estudo
¢ (m2) PARCIAL (m2)

PO1 764.047 764.047
P02 1.748.632 2.512.679

Afluente ME
Mogi Mirim 02 P03 1.097.073 3.609.751
P04 397.997 4.007.749
P06 384.496 4.392.245

Carrego Bela
Vista P09 8.330.143 8.330.143
P19 1.046.693 1.046.693
P18 3.728.975 4.775.668
P17 251.423 5.027.091

Afluente ME
Mogi Mifim 01 P16 1.374.983 1.374.983
P16A 1.374.983 6.402.074
P13A, P14, P15, P15A 551.385 6.953.459
P10, P11 767.257 7.720.717
Aﬂuer_\’re. MD P22 974.221 974.221
Mogi Mirim P21 490.136 1.464.357
_ P23 882,367 882,367

A avaliacdo critica do estudo de vazdes de dguas pluviais capacidades
de atendimento do sistema de drenagem dessas dguas pluviais tanto no
sistema de macrodrenagem quanto da microdrenagem é realizada no
Capitulo lll, tem 11.3.
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8.

1l - DIAGNOSTICO DOS SISTEMAS DE
SANEAMENTO MUNICIPAIS

O diagndstico dos servicos de saneamento de Mogi Mirim, em suas
vertentes de em suas vertentes de Abastecimento de Agua, Esgotamento
Sanitario, Gerenciamento Integrado de Residuos Sdélidos € Manejo e
Drenagem de Aguas Pluviais, foi realizado com base nos relatérios de
visitas de campo, dados disponiveis junto ao SAAE Mogi Mirim e a
Prefeitura de Mogi Mirim e informacdes apresentadas nos Capitulos
anteriores.

A estruturacdo do diagndstico apresentada neste Plano Diretor descreve
os sistemas como estdo concebidos, com uma apresentacdo geral de
seu funcionamento atual seguida do diagndstico realizado em campo
separado por subsistema, identificando-se as caracteristicas de cada
instalacdo componente desses subsistemas, suas funcionalidades e
estados de conservacdo.

RELATORIO DE  AVALIACAO DO  SISTEMA  DE
ABASTECIMENTO DE AGUA EXISTENTE

O sistema de abastecimento de dgua de Mogi Mirim, atende atualmente
a 100 % dos 80.945 habitantes de Mogi Mirim, contando com 31.186
ligacdes ativas (Fonte SAAE — Abril/2013).

Esse sistema é subdividido em trés sistemas distintos, sendo

Sistema 1 - Principal - ETA Morro Vermelho: responsdvel pelo
abastecimento de cerca de 29.872 ligacdes;

Sistema 2 - ETA 2 - Martim Francisco: responsdavel pelo abastecimento
de cercade 1.123 ligacodes, €;

Sistema 3 - Chacaras Paraiso da Cachoeira: responsdvel pelo
abastecimento de cerca de 238 ligacdes de um bairro de chdcaras
residenciais.

O abastecimento de dgua do municipio é readlizado através de
captacodes superficiais e subterrdneas por pocos profundos, que
abastecem a algumas chdcaras de um bairro isolado.

Neste diagndstico, serdo inicialmente fornecidas informacdes gerais sobre
0s componentes dos subsistemas (captacdoes, redes, elevatdrias, etc..), e,
posteriormente, o detalhamento da situacdo em que se encontra
atualmente cada um desses componentes, inseridos em seus subsistemas.
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FIGURA 33. Localizacdo  dos ) principais componentes
Abastecimento de Agua de Mogi Mirim.
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FIGURA 34. Areas de Abrangéncia dos Sistemas de Abastecimento de Agua de

\ Mogi Mirim.
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8.1. SISTEMA 1 — PRINCIPAL — ETA MORRO VERMELHO

Este sistema é responsdavel pelo abastecimento de mais de 95% do total
de ligacdes ativas no municipio, e fornece agua a todo seu territério
urbano, através de 14 subsistemas de distribuicdo de dgua, na maioria
interligados entre si, denominados de:

1. Paulista Inferior
2.  Paulista Superior

Tucura

> W

Centro/Santa Cruz
5. Setor Vila SGo José
6. Bicentendrio

7. Bosque Inferior

8. Bosque Superior
9. Parque Real Superior
10. Parque Real Inferior

11. Parque da Empresa

12.  Vila Dias

13. Alto do Mirante

14. Booster Alto do Mirante

FIGURA 35. Distribuicdo dos Setores de Abastecimento do Sistema de
Abastecimento de Agua Morro Vermelho de Mogi Mirim.

O Sistema ETA Morro Vermelho é constituido em esséncia por uma
captacdo superficial junto a represa AES MOGI GUACU, uma ETA com
tratamento por ciclo completo, 16.990 m® de reservacdo distribuidos em
18 reservatodrios, estacoes elevatdrias de dgua, boosters, adutoras e redes
de distribuicdo.

A seguir sdo apresentadas as unidades componentes, suas capacidades
e estado geral de conservacdo/manutencdo, conforme as informacdes
levantadas em campo e no local.
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/ 8.1.1. Captacao e Estacao Elevatodria de Agua Bruta

A captacdo de dgua bruta do Sistema ETA Morro Vermelho é realizada
junto G Represa Cachoeira de Cima - AES MOGI GUACU, localizada no
bairro de chdcaras Paraiso da Cachoeira, através de tomada existente
no corpo da barragem com sistema de gradeamento grosseiro, por
tubulacdo de Ferro Fundido DN 800, que encaminha a agua captada
para a estacdo elevatéria de dgua bruta.

A represa funciona como um reservatério de dgua para a usina de
geracdo de energia elétfrica, confribuindo também para a reserva de
dgua para a captacdo no Rio Mogi Guacu, Classe Il, segundo a
classificacdo estabelecida pela Resolucdo CONAMA noe 357/2005.

As figuras a seguir apresentam a localizacdo da captacdo e do
reservatorio no municipio de Mogi Mirim.

FIGURA 36. Localizacdo da Captacdo do Sistema 1 — Morro Vermelho, junto ao Rio
Mogi Guacu - Represa Cachoeira de Cima AES MOGI GUACU.
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FIGURA 37. Localizacdo da Barragem e da Captacdo do Sistema 1 - Morro
Vermelho, junto ao Rio Mogi Guacu — Represa AES MOGI GUACU .
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FIGURA 38. Vista da Captacdo do Sistema 1 — Morro Vermelho, junto ao Rio Mogi
Guacgu - Represa AES MOGI GUACU.
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/ Essc Captacdo possui uma tomada d'dgua, uma Estacdo Elevatdria de
Agua Bruta (EEAB), e um Stand Pipe da tubulacdo adutora que realiza o
transporte de dgua bruta entre a Captacdo e a ETA 1.

A tomada d’'adgua é readlizada por meio de uma tubulacdo de Ferro
Fundido com di@metro 800 mm e extensdo de 150 m, desde a represa até
um tanque enterrado da EEAB, na qual o escoamento da dgua captada
é realizado por gravidade.

Como se trata de uma barragem, e a tubulacdo de captacdo é fixa,
existe grande influencia da variacdo do nivel d’adgua na tomada d’agua,
sendo que, quando o nivel da represa estd muito baixo, existe formacdo
de vortices e entrada de ar nas tubulacdes de captacdo.

Na chegada & EEAB, essa tubulacdo é subdividida em quatro tubulacdes
de succdo, de dois sistemas paralelos, porém interligados, nas quais &
realizado o bombeamento por bom por bombas centrifugas de eixo
horizontal dentro da EEAB.

Um dos sistemas de bombeamento € composto por 03 bombas, sendo 01
em funcionamento e 02 de reserva (1+2), e, o outro sistema, por uma
quarta bomba separada de maior capacidade, que ndo possui bomba
reserva. No primeiro, as tubulacdes de succdo sdo de DN 400 mm e no
Ultimo, a tubulacdo de sucdo possui DN 600 mm. Todas as tubulacdes de
recalgue possuem DN 400 mm.

As 04 bombas da Elevatéria de Agua Bruta possuem capacidades
diferentes para o recalque de uma vazdo total igual a 380 I/s (mdaximo),
de agua bruta do Rio Mogi Guacu até a ETA — Morro Vermelho (ETA 1).

Existe um rodizio de funcionamento das bombas dessa EEAB que faz,
conforme normas instituidas pelos operadores do Sistema, a alterndncia
de funcionamento entre as bombas/linhas adutoras, no qual as a bomba
de maior capacidade (1000 cv com inversor de frequéncia) funciona
apenas nos dias de semana, sendo os finais da semana atendidos pelo
funcionamento da bombas de 750 cv.

As bombas instaladas na EEAB possuem as seguintes caracteristicas:

N
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/ TABELA 46. Caracteristicas das bombas instaladas na EEAB.

N

Marca | Modelo | AMT | Capaci | Poténcia | Tensao Amperagem
m) | 929 | (o) V) »)
(I7s)
KSB RDL-620 | 130 420 1000 440 1.105
KSB 130 350 750 440 756
KSB 130 130 400 440 300
KSB 130 130 400 440 300

De maneira geral, a captacdo estd bem conservada e suas instalacoes
estdo em bom estado, porém, necessita de melhorias no seu acesso e
execucdo de cercamento e portdo de acesso.

8.1.2.  Adutoras de Agua Bruta

As tubulacdes de recalque das bombas da EEAB seguem para 02
adutoras de dgua bruta paralelas desde a Elevatéria até a ETA 1, com
tubulacdes de ferro fundido e cimento amianto (CA) de 400 mm de
di@metro cada.

Essa adutora possui dois trechos distintos, sendo que, o primeiro, no qual
as tubulacdes com extensdes iguais a 865 m, interliga a EEAB até um
“Stand Pipe” ou torre de carga de 400 mm de diGmetro com 36,0 m de
altura, que fica a cerca de 110 m de altura em relacdo & EEAB.

O segundo frecho que possui extensdo de 4.775 m também tem 02 linhas
de 400 mm de didmetro, sendo uma em Cimento Amianto (CA) e outra
em Ferro Fundido, interliga o “Stand Pipe” & ETA Morro Vermelho.

As linhas de CA possuem diferencas de didmetros externos que
ocasionam dificuldades quando da execucdo de reparos, sendo que ha
historico maior de ruptura na linha de Cimento Amianto, do que a linha
em ferro fundido, conforme informacdes do S.A.AE.

Existe ainda um trecho de cerca de 900 metros na adutora entre a EEAB e
o Stand Pipe readlizado com tubulacdes de PRFV e que deve ser
substituido, pois vem apresentando problemas de rompimento.
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/ Existe a intencdo também de se realizar a alteragcdo do diGmetro do
Stand Pipe e de se realizar a substituicdo da adutora de Cimento
Amianto DN 400 mm por outra em Ferro Fundido, com didmetro 600 mm.

Normalmente, a operacdo pelo SAAE trabalha com as duas adutoras em
carga, porém, existe a capacidade de se operar com apenas uma
adutora quando hd necessidade de manutencdo, ocasionando ©
aumento da perda de carga, e consequentemente maior esforco e
maior consumo de energia na EEAB.

No caminhamento das Adutoras de Agua Bruta, também existem trés
travessias sobre coérregos, cujas tubulacdes estdo apoiadas em trelicas
metdlicas, as quais estdo em bom estado de conservacdo, porém,
necessitam de cuidados e manutencdo devido & sua importéncia dentro
do Sistema.

Existemm também ftravessias das adutoras sob a Rodovia vicinal Luiz
Gonzaga de Amoedo Campos, através de tubos camisa em aco (630
mm) para passagem dos tubos da adutora em PEAD DE 455 mm, no
tfrecho proximo a Captacdo, e fravessia sob a ferrovia da FEPASA
Campinas, que se encontra desativada, no frecho de chegada a ETA 1.

FIGURA 39. Caminhamento das Adutoras de Agua Bruta entre a Captacéo e a
ETA 1.
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/ Em linhas gerais, todo o sistema de captacdo estd em bom estado de
conservacdo e manutencdo, assim como as instalacoes elétricas e
equipamentos da EEAB, porém, sdo necessdrias intervencdes para
melhoria de acesso aos macromedidores e as tampas de madeira no
barrilete junto ds bombas.

As duas adutoras e o Stand Pipe também se encontram em bom estado,
assim como a fravessia em frelica metdlica e as estruturas de ancoragem
do caminhamento das adutoras.

Cabe ressaltar, que a tubulacdo de Cimento Amianto, pelas sabidas
impropriedades de sua utilizacdo para fins de abastecimento publico de
dgua deverd ser integralmente substituida, fato que é reforcado pelo
fato de que, de acordo com o SAAE, essa tubulacdo possui uma
frequéncia grande de necessidade de manutencdes, quando
comparada a tubulacdo de Ferro Fundido.

Ainda de acordo com as informacdes levantadas, o acesso para
manutencdo <& captacdo necessita de autorizacdo prévia dos
operadores da USINA, responsdveis pela manutencdo e vigilncia da
USINA, o que dificulta a acdo em casos emergenciais.

8.1.3. Estacdo de Tratamento de Agua Morro Vermelho

A Estacdo de Tratamento de Agua Morro Vermelho foi implantada em
1985, e tem capacidade nominal de tratamento igual a 280 I/s, porém,
atualmente, devido & grande demanda de dgua pela populacdo de
Mogi Mirim, essa ETA vem operando com 380 I/s de producdo de dagua
potdvel.

A ETA Morro Vermelho € do fipo convencional, composta de dispositivo
de medicdo de vazdo, floculador, decantador e filtros, dividida em 02
modulos iguais.

N
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FIGURA 40. Localizacdo e implantacdo geral da ETA 1.

P .

FIGURA 41. ETA 1 — Morro Vermelho.
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FIGURA 42. Layout geral da ETA 1 — Morro Vermelho.

A medicdo de vazdo € realizada com medidor ultrassénico no vertedor
Parshall que também funciona como dispositivo de mistura rdpida em seu
ressalto hidrdulico, onde sdo adicionados os produtos quimicos para
floculacdo da dgua bruta.

Depois de adicionados os produtos quimicos cloreto férrico e
ortopolifosfato, para floculagcdo, a dgua em tratamento segue para os
oito floculadores mecanizados (quatro por mddulo).

Apss floculada a dgua segue para quatro decantadores (dois por
modulo) convencionais retangulares de fluxo horizontal, nos quais estéo
instaladas calhas de coleta que encaminham a dgua decantada para
quatro filtros de dupla camada — antracito e areia (dois filtros por médulo)
além da camada suporte composta por seixos de diGmetros equivalentes
varidveis. H& cerca de 04 anos o leito filtrante foi substituido em 02 dos 04
filtros, e ha 02 anos nos outros 02 filtros.
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/ H& estudos realizados com a proposicdo de se ampliar os filtros para
adequar as vazdes em excesso, visando atender a toda a demanda dos
setores atendidos pelo Sistema 1.

Depois de filtrada, a dgua segue para o tanque de contato, no qual é
clorada pelo sistema de cloracdo por cloro gds e também fluoretada
com a adicdo de dcido fluorsilicico. O pH da dgua bruta e da dgua
tratada, quando necessario € corrigido com a adicdo de cal, na enfrada
ou na saida da ETA.

N&o had sistema de aproveitamento de dgua de lavagem dos filtros nem
da agua de descarte do lodo proveniente da limpeza dos decantadores
e floculadores na ETA 1. Os residuos da lavagem das unidades da ETA
(lodo) sdo lancados diretamente na rede de dguas pluviais, seguindo
sem qualquer tipo de tratamento para o curso d'dgua, afluente do Rio
Mogi Guacu. E de exirema urgéncia e necessidade a previsdo de
investimentos para a disposicdo do lodo gerado, corretamente no
ambiente.

Existe um tanque de regularizacdo e recuperacdo da dgua de lavagem
dos filtros que readliza o retorno para a entrada da ETA, porém, é
necessdria avaliacdo sobre a eficiéncia e adequabilidade desse sistema.

Em linhas gerais o estado de conservacdo e manutencdo das unidades e
instalacdes hidrdulicas e elétricas da ETA € bom, porém, hd necessidade
de constante manutencdo da drea.

O sistema de cloracdo apesar de estar funcionando adequadamente
necessita de melhorias nos seus sistemas de dosagem e principalmente
nas questoes relativas a seguranca de operacdo.

A operacdo da ETA tem parado diariamente cerca de 2 horas, no hordrio
de pico para economia de energia e manutencdo.

Na ETA Morro Vermelho, existe ainda um laboratério e uma sala de
administracdo, que se enconfram em bom estado e com equipamentos
e materiais adequados, sendo necessdaria apenas a sua manutencdo de
rotina.

No laboratdrio sdo realizadas as andlises e exames dos pardmetros da
Portaria MS no, 2914/11, tanto do Sistema 1, como dos demais sistemas de
abastecimento da cidade, tanto para a dgua bruta como para a dgua
fratada.

Existem 02 reservatorios de agua tfratada com capacidade para 3.000 m3

cada, na drea da ETA Morro Vermelho, que funcionam como reserva

estratégica para o sistema, porém, o detalhamento das informacodes
\ desse reservatoério serd realizado no Item 8.1.5.
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/ 8.1.4. Adutoras de Agua Tratada

Existem inUmeras adutoras de dgua tratada no sistema de distribuicdo de
dgua Morro Vermelho - Sistema 1, sendo que as principais subadutoras
s@0 as que realizam o transporte da dgua tratada a partir do reservatério
da ETA.

Do conjunfto de reservacdo de agua tratada, na ETA, seguem 05 linhas
de subadutoras sendo duas em paralelo em direcdo aos setores Alto do
Mirante, Vila SGo José e Centro, a terceira em direcdo ao Setor Paulista e
mais duas em direcdo a Vila Dias e ao novo sistema Itau (Data Center).

As 02 linhas subadotras que caminham em paralelo possuem diGmetros
de 500 mm e foram executadas com tubulacdes de Cimento Amianto,
totalizando 1.600,00 m de extensdo cada, sendo que as mesmas sAo
interligadas a outras subadutoras que abastecem os reservatorios e redes
de distribuicdo.

A terceira linha adutora principal, foi executada com fubulagcoes em ferro
fundido 400 mm abastece e o reservatério do setor Paulista, com
capacidade de 1.000 m3.

A Adutora que segue ao ltal data center foi executada em Ferro
Fundido DN 300 mm até o Booster Zona Sul e depois segue com DN 250
mm até o reservatdrio do Data Center. Essa adutora tem capacidade
para abastecer também aos setores Parque Real Superior e Parque Real
Inferior.

De acordo com o levantamento readlizado, o total de adutoras e
subadutoras com didmetros entre 400 e 500 mm soma extensdo igual a
26.792 m.

O cadastro existente, no entanto, ndo quantifica com exatiddo a
extensdo total de adutoras em Cimento Amianto que devem ser
substituidas de imediato, sendo que, a estimativa dos funciondrios e
operadores mais anfigos do SAAE € de que existam cerca de 5.000 m de
adutoras desse tipo.

Neste ano, foi executada uma nova subadutora para atender ao Centro
de Servidores do Banco Ital, com extensdo igual a 1.680 m de tubulacdo
em PVC DeFofo 250 mm.

A figura a seguir apresenta o cadastro das principais adutoras do
municipio.

N
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Captacao <:®:

Adutoras de
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Subadutoras de
Agua Tratada

FIGURA 43. Distribuicdo geral das adutoras e subadutoras do Sistema 1 — Morro
Vermelho no municipio de Mogi Mirim.

8.1.5. Reservatorios

O Sistema Morro Vermelho, por ser o que possui 0 maior numero de
ligacdes a serem abastecidas, também é o que possui a maior
capacidade de reserva, sendo que existem 18 reservatorios espalhados
pelo territério urbano.

7

O total de reserva existente € de 16.990 m® de reservacdo no sistema
abastecido pela ETA Morro, incluindo os 6.000 m® da reservacdo da ETA.

O quadro a seguir apresenta um resumo dos reservatorios existentes, suas
capacidades, materiais, qual a fonte de dgua fratada que abastece o
reservatorio, e os setores a que esses reservatorios abastecem.
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/ TABELA 47. Informacdes sobre os reservatorios existentes em operacdo no SAA Morro Vermelho do SAAE Mogi Mirim.

Numero Nome Tipo CAPACIDADE (m 3) ABASTECIPO POR SETORES ABASTECIDOS
SISTEMA DE ABASTECIMENTO MORRO VERMELHO
Setor Bicentenario, Setor Tucura,
1 R.S.E.TAI ReservatoérioS SemienterradoS 2X 3.000 ETA1 Setor Vila Dias, Setor Via Sdo José,
Setor Centro- ETA
. Setor Jardim Paulista S i
2 R.E. PRACA CATARINO MARANGONI Reservatério Enterrado 1.000 RESERVATORIO DA ETA etor jardim Faulista superior
Setor Jardim Paulista Inferior
R. JORNALISTA ARTHUR AZEVEDO -
3 Torre (inferior e superior) 2.000 R.E. PRACA CATARINO MARANGONI Setor Jardim Paulista Superior
JARDIM PAULISTA
R.E. DEPARTAMENTO DE OBRAS L. . -
4 Reservatdrio Enterrado 1.000 RESERVATORIO DA ETA - ADUTORA 300 mm EXCLUSIVA Setor Centro-Calice
(FUNDOS SEDE SAAE)
5 R.E. SEDE DO S.A.ALE Reservatdrio Enterrado 200 RESERVATORIO DA ETA - ADUTORA CENTRO Setor Centro-Calice
6 R. CALICE DA STA. CRUZ Torre (inferior e superior) 400 R.E. SEDE SO S.A.A.E Setor Centro-Calice
R.S.E. RUA ANTONIO MORENO PEREZ -
7 R torio Semient d 400 R. CALICE DA SANTA. CRUZ
COCA-COLA eservatorio semienterrado Setor PARQUE REAL INFERIOR
8 R. PARQUE REAL Torre (inferior e superior) 1.600 R.S.E. RUA ANTONIO MORENO PEREZ - COCA-COLA Setor PARQUE REAL INFERIOR
9 R.S.E PQ. EMPRESA Reservatdrio Semienterrado 500 R. CALICE DA STA. CRUZ - VIA BOOSTER MANAUS Setor PARQUE DA EMPRESA
10 T. PQ. EMPRESA Torre 80 R.S.E. PQ. EMPRESA Setor PARQUE DA EMPRESA
11 T. PQ. EMPRESA Torre 500 R.S.E. PQ. EMPRESA Setor PARQUE DA EMPRESA
R.S.E. RUA FRANCISCO DIA VILA REIS - L. . .
12 VILA DIAS Reservatdrio Semienterrado 400 RESERVATORIO DA ETA - ADUTORA 250 mm EXCLUSIVA SETOR ALTO DO MIRANTE
13 R.S.. JARDIM EUROPA Reservatdrio Semienterrado 1.000 RESERVATORIO DA ETA - VIA BOOSTER DO TG Setor Booster Alto do Mirante
14 T.JD. EUROPA Torre 100 R.S.E. JARDIM EUROPA Setor Booster Alto do Mirante
15 T. PRAGCA CHICO MENDES Torre 110 R.S.E. RUA FRANCISCO DIA REIS - VILA DIAS - VIA BOOSTER SETOR ALTO DO MIRANTE
16 R. RESIDENCIAL DO BOSQUE Torre (inferior e superior) 1.600 RESERVATORIO DA ETA - VIA BOOSTER PQ, DO ESTADO I Setor Bosque
31 R.VILADIAS 1 50 T. PRACA CHCO MENDES Setor Vila Dias
32 R. VILA DIAS 2 50 T. PRAGA CHCO MENDES Setor Vila Dias
Subtotal ( Sistema de Abastecimento Morro Vermelho) 16.990 - -

\
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Os reservatoérios se encontram em bom estado, necessitando de revisdo
da impermeabilizacdo, e pintura em algumas de suas unidades, porém as
dreas estdo bem conservadas e possuem cercamento e protecdo
adequados.

O fluxograma apresentado na figura a seguir ilustra a distribuicdo dos
reservatérios e o funcionamento geral do sistema de reservacdo e
distribuicdo de agua fratada no Sistema Morro Vermelho.

Todos os reservatdrios possuem medidores de nivel automatizados, com
telemetria, que enviam informacdes para um sistema supervisério na Sede
do SAAE, além de possuirem medidores de vazdo nas tubulacdes de
saida.
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FIGURA 44. Fluxograma de distribuicdo dos reservatdrios e do funcionamento geral do sistema de reservacdo e distribuicdo de dgua tratada no Sistema Morro Vermelho.
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/ 8.1.6. Estacdes Elevatérias/Pressurizadoras de Agua Tratada

De acordo com o sistema observado na Figura 44, existem diversos
pontos do sistema de distribuicdo de dgua fratada que somente podem
ser abastecidos com pressdo adequada dentro das Normas Brasileiras, se
forem utilizadas estacdes pressurizadoras (boosters) na rede.

Esses boosters sdo instalados em locais estratégicos no municipio, e
auxiliam no controle de pressdes em todo o sistema. O quadro a seguir
apresenta os locais em que estdo instalados os 10 boosters, os setores a
que abastecem, tipo de arranjo do sistema de bombeamento, suas
vazoées nominais e poténcias instaladas.

O novo projeto de abastecimento da Zona Sul, que estd em fase final de
implantacdo pelo SAAE readlizard a desativacdo de 04 boosters com o
inicio de funcionamento do Booster Zona Sul com capacidade para
125,0 I/s. Os boosters Manaus, Coca Cola, Saude e Parque da Empresa
permanecerdo de sistemas reserva para o Booster Zona Sul, mas fterdo
sua operacdo didria inferrompida.

De acordo com o levantamento realizado, os sistemas elétricos e
hidrdulicos dessas instalacdes estdo em bom estado de conservacdo, e
seus equipamentos e bombas estdo funcionando adequadamente.

N
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/ TABELA 48. Informacdes sobre os boosters existentes em operacdo no SAA Morro Vermelho do SAAE Mogi Mirim

Bomb Mot
Numero de CMB ( Tempo de omo3 — oor — —
Nome do Booster Endereco . Rotagao Rotagao | Poténcia
op +res.) funcionamento Modelo Modelo
(rpm) (rpm) (cv)
VILA BIANCI (TG) Av.Luiz Gonzaga Amoedo 1+1 15h/més KSB MEABLOC 3500 WEG 132M
Campos, n2 1112 3500 12,5
SEDE DO SAAE IMBIL SERIE 200-400 1770 WEG BK22450 1770 150
Rua Arthur Candido, n? 114 1+1 13 h/més
IMBIL SERIE 125-400 1770 WEG AV 09549
1770 125
SAUDE 1+1 13 h/mé IMBIL 3500 WEG CARCACA 112M
Avenida Satde, ne 270 /més ¢ 3500 7,5
PARQUE INDUSTRIAL 1 1+1 - RUDC RX-9 3500 WEG 112 M AD 37993
Q Avenida Jodo Pinto, sem n? 3500 7,5
MARIA BATRIZ . IMBIL SERE 15224 1770 EBERLE S 200 M
Rua Luiz Gonzaga Guerreiro, 1+1 13 h/més 1770 40
n2 270 IMBL SERIE 12516 1770 WEG B466174 1770 40
MANAUS IMBIL ITAP 80-400/2 1770 WEB 200 M
R 1775 40
Rua Manaus, sem n2 1+1 16 h/més -
ESTACIONARIO -
IMBIL ITAP 80-400/2 1770
DIESEL 3 CLINDROS - 7,5
JARDIM PLANALTO Rua Sebastido M. Sobrinho, 141 16 h/més IMBIL ITAP SERIE 40- 3500
n2 350 200 WEG 132 M 3500 15
JARDIM EUROPA Rua Geraldo Fernando 141 24 h/mé IMBIL ITAP 80-330 | 1770
més -
Camargo, n2 227 WEG 180 M 1770 30
VILA DIAS Rua Francsco Dias Res, n® 241 15 h/més 1770
617 IMBIL ITAP 80-400/2 WEG 200 M 1770 40

PARQUE DO ESTADO I
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8.1.7. Redes de Distribuicdo de Agua Tratada

O Sistema 1 — Morro Vermelho conta com 100% de atendimento a drea
de abastecimento de dgua potdvel na qual estdo inseridos os 14 Setores
de Abastecimento existentes, porém, o indice de atendimento real da
rede é de 98% devido ao fato de que existem economias que ndo estdo
interligadas a rede publica.

A extensdo total malha de rede de distribuicdo do Sistema Morro
Vermelho é de cerca de 397 km de acordo com o SAAE, na qual existe a
predomindncia de utilizacdo de tubos em PVC, com didmetros entre 50 e
250 mm. Existem ainda diversos trechos de redes executados em
tubulacoes de Cimento Amianto, totalizando cerca de 22.900 m de redes
qgue devem ser imediatamente substituidas.

As redes desse sistema abastecem a uma populacdo de 78.637
habitantes com 32.301 economias consumidoras de dagua, distribuidas
em economias residenciais, comerciais, industriais, puUblicas e mistas
conforme o quadro a seguir.

TABELA 49. NUmero de Ligacdes por fipos de Economia no Sistema Morro

Vermelho.
Categoria — Sede -
LigagOes Economias
Residencial 25.741 28.253
Comercial 2.154 2.264
Industrial 111 112
Publica 428 441
Mistas 1.136 1.231
Totais 29.570 32.301

A divisdo entre os 14 setores de redes existentes atualmente foi realizada
com a instalacdo de valvulas de manobras e anéis de abastecimento
Nnos bairros conforme as zonas de pressdo, e permitiu um controle muito
melhor da distribuicdo de dgua e equalizacdo de pressdes nas redes do
municipio.

Apesar da setorizacdo j& estar praticamente instalada em todo o Sistema
Morro Vermelho, o indice de perdas de dgua ainda € bastante elevado
No mMunicipio.
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As perdas no sistema de distribuicGo de dagua, em Mogi Mirim, se
encontram em torno de 52%, conforme informacdes do SAAE. Tal
percentual € devido tanto as perdas fisicas identificadas nas redes a
serem substituidas, quanto as perdas aparentes observadas nos
hidrdbmetros antigos ainda em funcionamento.

O SAAE tem investido em equipamentos para combate a perdas e em
treinamento de pessoal para combate e deteccdo de vazamentos.
Existe no SAAE Mogi Mirim, uma bancada portdtil com equipamentos de
afericdo de HD, geofone eletrénico, correlacionador de ruidos e perma
logger, que auxiliam nessa tarefa de reducdo do indice de perdas fisicas
de agua.

Outra medida importante executada pelo SAAE foi a instalacdo de VRPs
nos pontos em que foram identificadas pressdées acima das permitidas
por Norma, e que ocasionavam rompimentos e vazamentos nas redes.

A seguir sdo apresentados dados sobre o indice de perdas nos anos de
2012 e 2013 conforme levantamentos realizados pelo SAAE.

TABELA 50. Volumes totais produzidos, micromedidos e indice de perdas

total no ano de 2012.

MES VOLUME PRODUZIDO VOLUME MICROMEDIDO | iNDICE DE PERDAS
(m3) (m?3) TOTAL (%)
Janeiro 739.479 522.062 29,40%
Fevereiro 735.240 458.589 37,63%
Margo 790.634 533.661 32,50%
Abril 726.596 467.228 35,70%
Maio 761.924 458.724 39,79%
Junho 740.970 434,183 41,40%
Julho 770.707 421.117 45,36%
Agosto 829.240 423.044 48,98%
Setembro 922.939 481.299 47,85%
Outubro 967.472 502.564 48,05%
Novembro 944.650 470.268 50,22%
Dezembro 980.516 492.173 49,80%
TOTAL ANUAL 9.910.367 5.664.912 42,84%

Fonte: SAAE-2012

N
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/ TABELA 51. Volumes totais produzidos, micromedidos e indice de perdas
total no ano de 2013.

INDICADORES DE PRDAS DO SISTMA DE ABASTECIMENTO
COMPARATIVO ENTRE VOLUMES (m?) 2013

DISPONIBILIZADO |  UTILIZADO iNDICE DE PERDAS
MES 2013 AD(L::)D 0 PRO(?nUsf'DO (Distribuido) | (Micromedido) | (fisicas + medigdo)
(m?) (m?) (%)
Janeiro 957.850 952.818 952.968 448.647 47,08%
Fevereiro 881.994 877.380 877.230 457.607 52,16%
Margo 969.053 964.116 963.066 460.502 47,82%
Abril 0 0 0 0 0%
Maio 0 0 0 0 0%
Junho 0 0 0 0 0%
Julho 0 0 0 0 0%
Agosto 0 0 0 0 0%
Setembro 0 0 0 0 0%
Outubro 0 0 0 0 0%
Novembro 0 0 0 0 0%
Dezembro 0 0 0 0 0%

N

Fonte: SAAE-2013

Francisco, que auxilia o
apresentados problemas de abastecimento pela ETA2.

Os setores de abastecimento do Sistema 1,
apresentados mais detalhadamente nas figuras a seguir.

Morro Vermelho,

sdo

Existem interligacdes entre a maioria dos setores, porém, algumas
interligacdes ainda estdo em execucdo pelo SAAE. Existe também uma
interligacdo entre o Setor Parque Real Superior e o Sistema Martim
sistema  Martim  Francisco quando

Yele)
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Paulista Inferior
Paulista Superior
Tucura
Centro/Santa Cruz
Setor Vila Sdo José
Bicentendrio
Bosque inferior

Noo ko~

8. Bosque superior

9. Parque real superior
10. Parque real inferior
11.Parque da Empresa

12. Vila Dias

13. Alto do Mirante
14.Booster Alto do Mirante

FIGURA 45. Mapa de divisdo dos setores da rede de distribuicdo Sistema Morro

Vermelho no Municipio de Mogi Mirim.

EMA Engenharia de Meio Ambiente Ltda®.

Rua Dr. Carlos Francisco de Paula, 91 — Cambui — CEP 13.023-600 — Campinas/SP
PABX (19) 3252-2244 — e-mail: emaeng@emaeng.com.br — www.emaeng.com.br



Nome do Arquivo: SAAEMogiPlanDiretorR1

/ -y Ly [ S
<@ OLE .

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
SAAE MOGI MIRIM
Revisao 1

b
Lk ]

FEONEIANIE EWESFETAL

<]

m— l E:__% . ' | : = _.

| R i S o, s L
I = P RS = ’
f — 3 &
r 1 'y ' T - " e
o !
i . 1 s
| . 4 [ .
a i
: [ e f! =
¥ iz
ra : i i
o e,
- o L g 4 i
S e o
! ' g B e e %
i £\
5

T - =
<P ~ |
el |
A, / —
' TR 1
5 - i - u_.ﬂi I |
| | > ] L = ‘
- !l . 1 ] ! j-:ﬂ":-'-'—

FIGURA 47. Identificacdo do setor de redes de distribuicdo Paulista Superior (2).
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FIGURA 49. Identificacdo do setor de redes de distribuicdo Centro/Santa Cruz (4).
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FIGURA 51. Identificacdo do setor de redes de distribuicdo Bicentendrio (6).
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FIGURA 53. Identificacdo do setor de redes de distribuicdo Bosque Superior (8).
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FIGURA 54. Identificacdo do setor de redes de distribuicdo Parque Real Superior (9).

FIGURA 55. Identificacdo do setor de redes de distribuicdo Parque Real Inferior (10).
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FIGURA 57. Identificacdo do setor de redes de distribuicdo Vila Dias (12).
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FIGURA 58. Identificacdo do setor de redes de distribuicdo Alto do Mirante (13).
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FIGURA 59. Identificacdo do setor de redes de distribuicdo Booster Alto do Mirante (14).

N

EMA Engenharia de Meio Ambiente Ltda®.
Rua Dr. Carlos Francisco de Paula, 91 — Cambui — CEP 13.023-600 — Campinas/SP
PABX (19) 3252-2244 — e-mail: emaeng@emaeng.com.br - www.emaeng.com.br



Nome do Arquivo: SAAEMogiPlanDiretorR1

‘ PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

N

Conforme observado, os setores de distribuicdo estdo bem definidos pelo
SAAE, mesmo que ndo se tenha claramente as informacdes de quais
parcelas dos reservatorios abastecem aos sefores que compartiham
reservatorios.

E de extrema importéncia ressaltar neste momento, que, conforme
observado nas tabelas de cdlculo de demandas, as redes do Setor 10 —
Parque Real Inferior sGdo abastecidas pelo novo Sistema Zona Sul, que
também terd a incumbéncia de fornecer dgua para o Data Center do
[talu que se instalou neste Setor.

Este Data Center possui um elevado consumo de dgua que deve ser
fornecida pelo SAAE, e que fterd algumas fases de expansdo,
demandando dgua ao longo dos anos de vigéncia deste Plano
conforme a tabela a seguir:

TABELA 52. Consumo de dgua pelo Itau Data Center entre 2014 e 2044

conforme plano de expansdo da empresa, a ser atendido pelo
Setor 10 do SAA de Mogi Mirim.

SAAE MOGI MIRIM
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2014 2021 2030 ano
1°.Sem. | 2°.Sem | 1° Sem. | 2°. Sem | 1° Sem. | 2° Sem

29,81 57,87 57,87 113,99 113,99 170,11 | m3/h

8.28 16,08 16,08 31,66 31,66 4725 |I/s

8.1.8. Macromedidores

Conforme comentado, o indice de perdas de dgua no municipio &€ de
cerca de 50%, e, para conseguir a sua reducdo, o SAAE vem instalando
0s macromedidores em todos os pontos chaves do sistema como na ETA,
Elevatérias e nas entradas de cada Setor de abastecimento conforme
identificados.

Todos os macromedidores estdo em funcionamento, porém, ndo
possuem telemetria ou automagcdo, como nos reservatorios.

Existe a previsdo de instalacdo de macromedicdo instantGnea no
supervisério, porém, os setores necessitaom ainda de aqjustes para
alternativas de abastecimento entre eles em momentos de
desabastecimento de setores de forma isolada, quer para manutencoes
de rotina, quer para rompimentos ou falhas do sistema.
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8.1.9. Micromedidores

As ligacdoes domiciliares de dgua sdo 100% hidrometradas, com
cavaletes e medidores volumétricos de dgua consumida, sendo que, 70%
dos hidrémetros instalados tem em torno de 4 anos de uso, e 30%
possuem mais do que 10 anos de instalacdo.

O SAAE possui cerca de 10.000 hidrébmetros em estoque

O SAAE tem redlizado a troca de hidrébmetros, tendo essa acdo como
uma de suas prioridades, no entanto, havia em tramitacdo uma
demanda judicial para suspensdo da substituicGo de hidrébmetros no
municipio. Recentemente foi dada a sentenca a favor do SAAE, e a
substituicdo programada de hidrémetros serd reativada.

Essa troca de micromedidores € extremmamente necessdria pois estima-se
que as perdas por medicdo em hidrébmetros inadequados (antigos) estd
sendo acima de 18% no sistema.

8.1.10. Aspectos Operacionais

Conforme citado anteriormente, o funcionamento da ETA e Captacdo
estd sendo de 21,5 — 22 horas/dia, com paradas para manutencdo e
economia de energia nos hordrios de pico.

Existem 101 pontos de controle sanitdrio no sistema de distribuicdo de
dgua operado pelo SAAE Mogi Mirim, conforme apresentado no quadro
a seguir.
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/ TABELA 53. Pontos de medicdo e controle sanitdrio do SAAE espalhados
pelo municipio.

! #%5
2 Ea - o Cachoeira
3 Fua Sebashiso Miano
4 Rua Jost [ m
] e Canto Jd_Longato
[ Rua Jolo Corsimm da Cachoaia
7 FRua Conge Alvares Fenleado Micante |
] Rua Padro T arguinio Zani Vila 580 José
] Av_Luz Pl MarTim F rancisto
rg H_Bordignan
] Rua Albero Davol Ml
[F Rua Monsenhor Nora Caniro 5
13 Alsmeda Fio Negro Condomino Momo Vermeiho
14 Fua Omega " | Parsiso da Cachosim
[1 Rua 1 Paraiso da Cachosia
16 Rua Forfunato Sadan Jd. Sivania
[k Fiua Aménico Venzini Jd. Pauliista
I Fua José Anlonio Andrade Jonior Hqﬁrm
(] Catarna ‘s
20 FRua Sants Manica Vil Bagrcin

I Fua Alabba Siveira Franco Vila Sdo Josd
22 Rua Jofdo Teooorn
23 Grande
24 Rua Dante Martim Francisco
25 Rua Comélio Pires Flamboyant
i Av da Saudade Tucum
27 Rua Ronalo Porliol Jd. Panorama
L Rl Guiomar Marsttl Marangon Jd. do Lago
29 Rua T e Selembvn Aterrado
30 ) CECAP
g; Rug Lz 1T T o] Mana Baatrz
33 Rua Ministro Cunhe Canto Canfro
a4 Rua Mars L. Plovesana Marfim Francisco
35 %ﬂm Pemgue do Esiado
36 Fua @ de Dezembro__ Santa Luzia
37 Fua Benedito Cunha Campos Jd_Feazareth
38 Nowo Centro
35 Fua dos = Eanin Cruz
40 Ininey Santa Cruz
41 Fua Antonio Moreno Peres Maria Bualriz
2 Rua Sunilo Fermeira Alves Alerrado
43 Rua Canticdho de Morees Meio Vila Pichaloll
44 |Fun Guatemels W Diss
45 Rua Aozang Faiand) Martrm Frenciaco
46 Rua Antonio Pio Brito Pargue do Estado f
47 Rua Heitor Paulo 2orrelio Jd_ Bicentenano

N
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48 Av. Pedro Bofesi Tucura
49 Rua Juscelino K. Oliveira Aguardente do Reino
50 Av. Sanio Antonio Centro
51 Rua do Mirante Mirante
52 Rua Pedro Teruel Maria B. Bordignon
53 Rua Presidente Campos Salles Vila Oceania
54 Chacara Sol Nascente
55 Rua Dante V. Dante Martim Francisco
56 Rua Hugo Stort Jd. Paulista
57 Rua Prof. Zelandia Aratjo Ribeiro Jd. Santa Helena
58 Rua Caiap6 Centro
59 Rua Jo&o Mantovani Santa Cruz
60 Rua Padre Rogue Centro
61 Av. Benadito Alvarenga Maria Bealriz
62 Rua Prof. Angélica Lopes Carneiro CECAP
63 Rua Sebastifio Milano Sobrinho Jd. Planaito
64 Rua Domingos dos Santos Vila Santa Elisa
65 Rua Angelo Piovesana Martim Francisco
66 Rua Romulo Posi Santa Luzia
67 Av. das Azaléias Inocoop
68 Rua Gastone Lorenzetti Parque da Imprensa
69 Av. da Sadde _ Sadde
70 Rua Gast&o Pinho de Oliveira " |Parque Real
71 Rod. Senador André Franco Montoro Aterrado
72 Rua Janete Clair Linda Chaib
73 Rua do Tucura Tucura
74 Rua Albino Fernandes de Barros Martim Francisco
75 Av. Mogi Mirim Parque do Estado Il
76 Av. 22 de Qutubro Aguardente do Reino
77 Rua José Mathias Tucura
78 Av. Carolina Mazotti Jd. Tropical
79 Rua Amabile Mantovani Guamien Jd. Califérmia
80 Rua Sebastido Vaz Jd. Planalto
81 Rua Sdo Judas Tadeu Vila Bianchi
82 Av_das Cerojeiras Chacara Ypé
83 Rua Onando Batista Martim Francisco
B84 Rua Delfina Camargo Martim Francisco
35 Rua Lourengo Franco de Campos Santa Clara
86 Av. Paulo dos Reis Junqueira Jd. Tropical
87 Rua Pernambuco Santa Cruz
88 Av. Expedito Quartieri Mirante
89 Rua Arnaido Bentamaro CDRHU
90 Rua Luiz Dante Parque Real
91 Rua Pedro Ferreira Alves Vila Sdo José
92 Av. Capitdo Joda Gongalves Teixeira Jd. Panocrama
93 Rua Rio de Janeiro Santa Cruz
94 Rua Dr. Oswaldo Cruz Vila N. S. Aparecida
95 Rua Antonieta Picolomini Peres Parque do Estado Il
96 Rua 13 de Maio Centro
97 Rua Felfcio Antonio di Préspero Maria Bonatti Bordignon
98 Rua Amadeu Bucci Flamboyant
99 Rua Francisco Parra Hernandes Jd. Nazareth
100 Rua Arthur Juliani Vila Dias
101 Rua Catanina Piovesana Martim Francisco
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8.1.11. Outorga Sistema Morro Vermelho

O municipio possui outorga de captacdo para abastecimento do
Sistema Morro Vermelho concedida até 29/07/2016, para uma vazdo
média de captacdo de 360,76 I/s, junto ao Rio Mogi Guacgu, operando 24
h/dia, 365 dias/ano. H& ainda a possibilidade de captacdo de 432,91 /s
para vazdo maxima instantdnea conforme a outorga emitida pela ANA
em 29/07/2008 (RESOLUCAO N° 417, DE 29 DE JULHO DE 2008).

O local de captacdo outorgado junto a barragem da AES MOGI MIRIM
possui coordenadas geogrdficas 22°22'44,49" de latitude sul e
46°54'03,10" de longitude oeste.

8.2. SISTEMA 2 —ETA 2 — MARTIM FRANCISCO

E responsdvel pelo abastecimento de cerca de 1.190 ligacdes, &
readlizado com ETA compacta com vazdo nominal de 15 I/s, sendo a
captacdo é realizada na Bacia do Piracicaba.

O sistema Martin Francisco € independente do Sistema Morro Vermelho,
tanto em producdo, como em reserva e distribuicdo de dgua tratada,
porém existem interligacdes entre esses sistemas que proporcionam
flexibilidade operacional ao SAAE.

A seguir sdo detalhadas as informacdes do Sistema Martin Francisco.

8.2.1. Captacao e Estacao Elevatoéria de Agua Bruta

A captacdo de agua bruta do Sistema ETA Martin Francisco é realizada
junto ao Cdrrego Lambedor, que pertence & Bacia do Rio Piracicaba
(UGRHI 5), sendo retirados de uma pequena represa nesse corrego,
cerca de 15 1/s para abastecimento da populacdo residente nos bairros
Sol Nascente, SGo Francisco e no Distrito de Martin Francisco.

A tomada d'dgua é realizada diretamente na represa pelo sistema de
bombeamento da ETA 2, com tubulacdo de succdo de Ferro Fundido DN
150 mm.

As figuras a seguir apresentam a localizacdo da captacdo no municipio
de Mogi Mirim.
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FIGURA 60. Localizacdo da Captacdo do Sistema 2 — Martin Francisco junto ao
Cdrrego Lambedor.

FIGURA 61. Localizacdo da Captacdo do Sistema 2 — Martin Francisco junto ao
Cérrego Lambedor.
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FIGURA 62. Localizacdo da Captacdo do Sistema 2 — Martin Francisco junto ao
Cérrego Lambedor.

8.2.2. Estacdo de Tratamento de Agua Martin Francisco

A Estacdo de Tratamento de Agua Martin Francisco tem capacidade
nominal de tratamento igual a 15,0 I/s, sendo do tipo compacta,
executada em chapas de aco, e com sistema de tratamento de ciclo
completo, com floculador, decantador e filtros, em um Unico médulo.
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FIGURA 63. Localizacdo e implantacdo geral da ETA 2 — Martin Francisco.

A medicdo de vazdo € redlizada na saida e a dagua tratada €
armazenada em um reservatorio de concreto semienterrado de 75,0 m3.

Depois de fratada, a dgua segue para o reservatério onde sdo
adicionados o cloro e o flUor, sendo que este reservatdrio funciona como
tanque de contato.

Ndo ha sistema de aproveitamento de dgua de lavagem dos filtfros nem
da dgua de descarte do lodo proveniente da limpeza da ETA 2.

Os residuos da lavagem das unidades da ETA (lodo) sdo lancados
diretamente no mesmo manancial de abastecimento através de uma
tubulacdo de aguas pluviais, seguindo sem qualquer tipo de fratamento
para o curso d'agua.

Em linhas gerais o estado de conservacdo e manutencdo das unidades e
instalacoes hidraulicas e elétricas da ETA € bom, porém, hd necessidade
de constante manutencdo da drea, e foi identificada a necessidade de
avaliacdo detalhada sobre a integridade da camada filtrante.

A operacdo desta ETA também tem parado diariamente cerca de 2
horas, no hordrio de pico para economia de energia e manutencdo.

Apesar de existirem equipamentos para medicdes de pardmetros de
controle mais simples para o monitoramento da qualidade da dgua, ndo
existe laboratdrio nesta ETA, sendo que os exames e andlises necessArios
s@o realizados no laboratério da ETA 1 ou terceirizados.
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8.2.3. Adutoras de Agua Tratada

A dgua tratada, armazenada no reservatério da ETA, € bombeada por
uma adutora de DN 150 mm até o reservatério Martin Francisco, que fica
no proprio distrito, de onde é distribuida a todas as economias por
adutoras e redes de didmetros entre 50 e 110 mm, executadas com
tubulacoes de PVC e PEAD.

De acordo com o levantamento readlizado, o total de adutoras e
subadutoras do distrito de Martin Francisco e as que levam a dgua
tratada aos bairros Sol Nascente e SGo Francisco possuem extensdo total
de aproximadamente 16 km.

A figura a seguir apresenta o cadastro das adutoras do Sistema Martin
Francisco.
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K FIGURA 64. Distribuicdo geral das adutoras e subadutoras do Sistema 2 — Martin Francisco - municipio de Mogi Mirim.
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/ 8.2.4. Reservatorios

O Sistema Martin Francisco, possui relativamente poucas ligacoes a serem
abastecidas, porém, sua drea de abrangéncia é grande devido ao fato
de se fratarem de bairros de chdcaras e de um distrito afastado da Sede
Municipal.

Com isso, cada bairro possui um reservatério especifico que realiza o
armazenamento da dgua necessdria, sendo o total de reserva existente
para este sistemaigual a 575 m?3.

O quadro a seguir apresenta um resumo dos reservatorios existentes, suas
capacidades, materiais, qual a fonte de dgua tratada que abastece o
reservatorio, e os setores a que esses reservatorios abastecem.

TABELA 54. Informacdes sobre os reservatdrios existentes em operacdo no

SAA Martin Francisco do SAAE Mogi Mirim

CAPACIDADE
NuUmero Nome Tipo (m?) ABASTECIPO POR SETORES ABASTECIDOS
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DO DISTRITO DE MARTIM FRANCISCO
17 R.S.E. MARTIM Reservatdrio 25 ESTACAO COMPACTA CORREGO MARTIM FRANCISCO
FRANCISCO - ETAII Semienterrado LAMBEDOURO (ETAIl)
18 T. MARTIM FRANCSCO Torre 200 R.S.E. MARTIM FRANCISCO - ETA Il MARTIM FRANCISCO
19 T. CHACARA SOL Torre 300 R.S.E. MARTIM FRANCISCO - VIA Setor PARQUE REAL SUPERIOR
NASCENTE BOOSTER SUB-PREFEITURA Setor Sol Nascente

rl (Sistema de abastecimento do distrito de Martim Fr3 575 - -

-

Em linhas gerais, os reservatérios se encontram em bom estado,
necessitando de revisdo da impermeabilizacdo, e pintura em algumas de
suas unidades, porém as dreas estdo bem conservadas e possuem
cercamento e protecdo adequados

Todos os reservatoérios possuem medidores de nivel automatizados, com
telemetria, que enviam informagdes para um sistema supervisério na Sede
do SAAE, além de possuiremm medidores de vazdo nas tubulacoes de
saida.
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/ 8.2.5. Estacdes Elevatorias/Pressurizadoras de Agua Tratada

Depois de armazenadas no Reservatdrio do Distrito de Martin Francisco,
com capacidade de 200 m3, a distribuicdo de dgua é realizada pela rede
de abastecimento no distrito, e por um booster denominado de Booster
Martin Francisco que bombeia a dgua até o reservatdrio do Bairro Sdo
Francisco (300 m3) por uma adutora de 200 mm executada em Ferro
Fundido e PVC DEFoFo.

A partir desse reservatorio ndo existem mais boosters no sistema, sendo
que todo o abastecimento é realizado por gravidade nos bairros SGo
Francisco e Sol Nascente.

8.2.6. Redes de Distribuicdo de Agua Tratada

O Sistema 2 - Martin Francisco conta com 100% de atendimento ds
economias dos bairros inseridos na sua drea de abrangéncia.

A extensdo total malha de rede de distribuicdo do Sistema Martin
Francisco é de cerca de 17,5 km de acordo com o SAAE, na qual existe a
predomindncia de utilizacdo de tubos em PVC, com didmetros entre 50 e
110 mm.

As redes desse sistema abastecem a uma populacdo de 3.228 habitantes
com 1.190 economias consumidoras de dgua, distribuidas em residenciais,
comerciais, industriais, publicas e mistas conforme o quadro a seguir.

TABELA 55. NUmero de Ligacdes por tipos de Economia no Sistema Martin

Francisco.
\ Martim Francisco
Categoria — :

Ligagoes  |Economias
Residencial 1.042 1.121

Comercial 17 20

Industrial - -

Publica 16 16

Mistas 31 33
Totais 1106 1190

-
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/ A setorizacdo de redes neste Sistema € readlizada pela existéncia dos
reservatoérios SGo Francisco e Martin Francisco e também pelo Booster
Martin Francisco, que realizam a divisdo entre as redes de distribuicdo.

As perdas no sistema de distribuicdo de dagua, em Mogi Mirim, se
encontram em torno de 50%, conforme informacdes do SAAE, e, apesar
do fato de que no Sistema Martin Francisco ndo existirem informacdes
precisas sobre o volume de perdas de dgua, estima-se que seus valores
sejam equivalentes aos do restante do municipio.

Os mesmos equipamentos que o SAAE tem utilizado no combate a perdas
e deteccdo de vazamentos no Sistema Morro Vermelho sdo empregados
neste sistema.

Existem interligacdes entre o reservatério SGo Francisco e o Setor 09 do
Sistemma Morro Vermelho que pode funcionar como sistema de apoio ao
abastecimento dos Bairros Sol Nascente e SGo Francisco.

8.2.7. Macromedidores e Micromedidores

Existem macromedidores na ETA 2 e também nas saidas dos reservatorios,
sendo que esses Ultimos possuem telemetria e automacdo, assim como as
boias de nivel que enviam as informacodes sobre os niveis dos reservatorios
para um sistema Supervisorio.

Quanto aos micromedidores, neste sistema as ligacdes domiciliares de
dgua também sdo 100% hidrometradas, com cavaletes e medidores
volumétricos de dgua consumida.

8.2.8. Aspectos Operacionais

Conforme citado anteriormente, o funcionamento da ETA 2 e da
Captacdo 2 estd sendo de cerca de 22 horas/dia, com paradas para
manutencdo e economia de energia nos hordrios de pico.

8.2.9. Outorga Sistema Martin Francisco

O local de captacdo outorgado junto a barragem da AES MOGI MIRIM
possui coordenadas geogrdficas 22°31'48.75" de latitude sul e 46°57'12.06"
de longitude oeste.
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8.3. SISTEMA 3 — POC0OS — CHACARAS PARAISO DA CACHOEIRA

Este sistema, independente dos demais, € responsdvel pelo
abastecimento de cerca de 238 ligacodes, sendo composto basicamente
de 02 pocos com capacidade total de 40 m3/h, e redes de distribuicdo e
um reservatorio elevado que atendem as chdcaras residenciais do bairro
Paraiso da Cachoeira ou Cachoeira de Cima.

8.3.1. Pocos e Reservacao

Existem 02 pocos perfurados na drea do bairro que funcionam
alternadamente, sendo um deles denominado de poco Novo e o outro de
Poco Antigo. Esses pocos distam cerca de 450 m entre si e produzem
aproximadamente de 11,0 I/s (40,0 m3/h) de dgua para abastecimento do
bairro Paraiso da Cachoeira.

Esses pocos possuem profundidade superior a 100 m, e readlizam o
bombeamento da dgua produzida diretamente na rede, abastecendo as
residéncias com a rede pressurizada.

O reservatorio Cachoeira de Cima possui capacidade igual a 80 m3 que
funciona como sistema pulmdo para a rede de abastecimento, ou seja,
quando hd uma diminuicdo do consumo em relacdo a producdo, a adgua
€ armazenada no reservatdrio, e, quando © consumo nas economias
supera a producdo, a dgua armazenada é ufilizada para suprir essa
deficiéncia.

As figuras a seguir apresentam a localizagcdo dos pocos e do reservatoério
Paraiso da Cachoeira no municipio de Mogi Mirim.

-
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FIGURA 65. Localizacdo do Sistema Paraiso da Cachoeira (Cachoeira de Cima) no
municipio de Mogi Mirim.
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FIGURA 66. Localizacdo dos Pocos e do Reservatério do Sistema Paraiso da
Cachoeira (Cachoeira de Cima) no municipio de Mogi Mirim.
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8.3.2. Tratamento de Agua

Existem sistemas de dosagem de cloro e de flUor junto a ambos os pocos,
com injecdo desses produtos diretamente na dgua produzida.

8.3.3. Adutoras de Agua Tratada

Ndo existem adutoras de dgua fratada neste Sistema, pois 0s pogos
quando em funcionamento injetam a dgua pressurizada diretamente na
rede malhada de abastecimento das chdcaras.

8.3.4. Reservatdrios

O Sistema Paraiso da Cachoeira possui poucas ligacdes a serem
abastecidas, tratando-se praticamente de chdacaras afastadas da Sede
Municipal.

Com isso, apenas um reservatdrio realiza o armazenamento da dgua
necessdria, sendo o total de reserva existente para este sistema igual a 80
m3. Esse armazenamento, no entanto, estd funcionando como ‘“sistema
pulmdo” de auxilio a regularizacdo do abastecimento no bairro.

O quadro a seguir apresenta as informacodes sobre o reservatdrio existente.

TABELA 56. Informacdes sobre o reservatorio existente no SAA Paraiso da
Cachoeira do SAAE Mogi Mirim

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DAS CHACARAS PARAISO DA CACHOEIRA
T. PARAISO DA POCO ARTESIANO - Loteamento Paraiso da
22 | CACHOEIRARUA | Torre 80 POCO NOVO E Cachoeira
3 POCO VELHO
TOTAL 17.645 - -

Esse reservatorio se encontra em bom estado, necessitando de revisdo da
impermeabilizacdo, e pintura, porém sua drea estd bem conservada e
possui cercamento e protecdo adequados.

8.3.5. Estacdes Elevatorias/Pressurizadoras de Agua Tratada

Devido a simplicidade do sistema, ndo existem estacdes elevatdrias de
Agua, porém, existe a intencdo do SAAE em realizar o abastecimento de
todo o bairro por gravidade, instalando-se um novo reservatério de 200 m3
na cota mais elevada do bairro, e utilizando-se de VRPs, quando
necessdrio para manter as pressdoes na rede dentro dos valores permitidos
por Norma.
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/ 8.3.6. Redes de Distribuicdo de Agua Tratada

Existe rede de distribuicdo a partir dos pocos (Novo e Antigo), que recebe
a dgua diretamente dos pocos, operando sempre pressurizada, o que
acaba aumentando o indice de perdas e rompimentos de rede.

As redes abrangem todo o territério do bairro Paraiso da Cachoeira, e
possuem didmetros entre 50 e 110 mm, principalmente executadas em
PVC, com extensdo total de aproximadamente 3,8 km.

A figura a seguir apresenta o esquema geral das redes do Sistema Paraiso
da Cachoeira.

FIGURA 67. Distribuicdo geral das redes do Sistema 3 — Paraiso da Cachoeira -
municipio de Mogi Mirim

A tabela a seguir apresenta o nUmero de ligacdes por tipos de economias

existentes no Sistema, com base nos cadastros do SAAE Mogi Mirim.
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/ TABELA 57. NUmero de Ligacdes por tipos de Economia no Sistema Paraiso da

-

Cachoeira.
EH.‘LE!LI:IH 3 Paraiso da cachoeira
I.Iﬁn-l_;ﬁn: |Economias
Residencial M7 217
Comercial 14 14
Imdustrial - -
Publica | . | -
Mistas _ 7 7
Tataisz | 238 238

As perdas no sistema de distribuicdo de dagua, em Mogi Mirim, se
encontram em torno de 50%, conforme informacdes do SAAE, e, apesar
do fato de que no Sistema Paraiso da Cachoeira ndo existirem
informacdes precisas sobre o volume de perdas de agua, estima-se que
seus valores sejam equivalentes aos do restante do municipio, ou até
superiores, pelo fato de se trabalhar com redes pressurizadas nesse
sistema.

Os mesmos equipamentos que o SAAE tem utilizado no combate a perdas
e deteccdo de vazamentos no Sistema Morro Vermelho sGdo empregados
neste sistema.

8.3.7. Macromedidores e Micromedidores

Ndo existem macromedidores nos Pocos nem na saida do reservatorio,
com telemetria e automacdo, O sistema possui apenas boia de nivel que
realiza o liga/desliga da bomba do poco conforme a situacdo de
vazio/cheio.

Quanto aos micromedidores, neste sistema as ligacdes domiciliares de
dgua também sdo 100% hidrometradas, com cavaletes e medidores
volumétricos de dgua consumida.

8.3.8. Aspectos Operacionais

O funcionamento dos pocos estd sendo de cerca de 22 horas/dia, com
paradas para manutencdo e economia de energia nos hordrios de pico.

8.3.9. Outorgas Sistema Paraiso da Cachoeira

O municipio possui outorgas de captacdo subsuperficial para os pPogos
que realizam o abastecimento do Sistema Paraiso da Cachoeira.

Os pocos licenciados estdo localizados nas coordenadas geogrdficas
22°23'8.83" de latitude sul e 46°54'18.10" de longitude oeste (poco antigo) e
22°23'18.58" de latitude sul e 46°54'24.96" de longitude oeste (poco novo).
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/8.4. AVALIACAO CRITICA DISPONIBILIDADE X DEMANDA DE AGUA X SISTEMA DE

-

DISTRIBUICAO

De acordo com as informacdes obtidas durante os levantamentos de
dados disponiveis sobre o sistema de abastecimento de dgua de Mogi
Mirim, além das informacdes coletadas junto aos engenheiros, técnicos e
operadores do sistema componentes da equipe do SAAE Mogi Mirim,
verifica-se que os dados de cdlculo para planejamento utilizados diferem
um pouco dos dados disponiveis no SNIS.

Conforme calculado no estudo de setorizacdo das redes de dagua, a
demanda total de dgua € de 11.353.00 mé/ano, sendo captada em sua
grande maioria superficialmente, com parte subsuperficial para
atendimento ao Bairro Paraiso da Cachoeira. O valor total calculado estd
3,3 % acima do valor total produzido informado ao SNIS em 2011
(10.999.000 m3/ano).

TABELA 58. Resumo dos principais dados sobre o sistema de abastecimento
de dgua obtidos do SNIS (2010).

AGO012 -
AG006 - S0t Volumede  AGO13-Volume o1t o e IN022.- C
Volume de olume de agua de agua ) onsurg% ger&sa? a i y ons_l:mg
agua produzido agua_d macromedido micromedido micromedido rede i eagua  medio pchz%g e
[1.000 m¥ano] consumido [1.000 [1.000 m¥ano por economia por ligagéo agua [l/hab./dia]
[1.000 m3/ano] me/ano] [m3/més/econ.] [m/lig.]
10.999,0 3.172 10.482,0 33.610 16,0 11,2 189,50
INO25 - Volume - INO50 - - INO53 -
de agua Igl£42r_dgnsd:10: indice bruto Id'iOSE:r(;:;d'(;? IN052 - indice de Consumo Igle();?l;acfg?usrl;gg
disponibilizado dise[ribuigéo de perdas ﬁgagéop consumo de agua  médio de agua porgeconomia
por economia [percentual] lineares [Vdiallig ] [percentual] por economia [m%/més/ econ.]
[m3/més/econ.] [m3/dia/Km] ’ [m3/més/econ.] ’
29,3 45,5 34,1 4411 54,5 16,0 16,7

Os dados calculados para o consumo per capita no entanto, sGo menores
de acordo com os cdlculos de demanda realizados (183,30 I/hab/d) do
que as informacodes disponiveis no SNIS 2011.

Ainda comparando-se os dados do SNIS (2011) com os dados utilizados
neste PMSB, conforme as discussdes realizadas com o SAAE Mogi Mirim, a
perda de dgua utilizada para cdilculos em 2013 € de 52%, e as
informacodes disponiveis no SNIS indicam perdas de 45,5%. Mesmo assim,
devido ao fato de diversas melhorias j& terem sido realizadas no sistema, e
d imprecisdo dos dados disponiveis jd que o SAAE ndo dispde de sistemas
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/ de macromedicdo nas unidades produtoras e reservatorios, e pela
avancada idade do parque de hidrometros existentes no Sistema, optou-
se por projetar j& para o ano de 2014, um indice de perdas de 45%, devido
as melhorias que vem sido realizadas pelo SAAE para reducdo do indice
de perdas no sistema de distribuicdo.

Para o futuro, como neste PMSB prevé-se a reducdo gradativa do indice
de perdas de dgua de 45% para 25%, avaliando-se o crescimento
populacional de Mogi Mirim , deverd ser observada uma reducdo no
consumo total de dagua pela populacdo, pois o impacto do elevado
indice de perdas é muito significativo quando comparado com as
perspectivas de crescimento.

Em andlise macro, verifica-se que as demandas do municipio face a
capacidade de producdo de suas captacdes pocos estdo equilibradas,
e, com a reducdo das perdas, mesmo com o crescimento populacional,
ainda existird dgua (outorgada) para abastecimento de todo o sistema.

O grdfico da figura a seguir ilustra a evolucdo da demanda de dgua pela
populacdo entre 2014 e 2044, no qual se verifica a adequabilidade do
sistema produtor & demanda projetada.

Evolucdo da demanda de agua tratada nos anos

Demanda de agua (em relacdo a Vazdo Maxima + Perdas)
tratada (I/s)
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FIGURA 68. Grdfico da evolucdo da demanda de dagua tratada nos anos
\ compreendidos por este Plano de Saneamento.
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/ O sistema implantado atende safisfatoriamente a populacdo, e, conforme
as informacodes obtidas junto aos operadores do sistema, apesar de
necessitar de diversas melhorias principalmente no quesito de substituicdo
de redes antigas, sobretudo as de cimento amianto, ainda muito
presentes na malha de redes de distribuicdo e também em adutoras de
dgua bruta e tratada.

O SAAE Mogi Mirim vem implantando medidas de Setorizacdo das Redes
de Agua, implantacd@o de VRPs e substituicdo de redes problemdticas, e
isso vem contribuindo bastante para a adequabilidade do sistema as
demandas da populacdo.

A figura a seguir apresenta os registros de ocorréncias de vazamentos de
dgua e pontos de abastecimento precdrio identificados pelos operadores
do SAA de Mogi Mirim.

= e

FIGURA 69. Mapa de Problemas mais frequentes de rompimentos e vazamentos
observados pelos operadores do SAA de Mogi Mirim.

-
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Quanto aos reservatorios, verificou-se da avaliacdo das unidades
existentes que ndo é possivel ainda precisar quais os reservatdrios que sdo
insuficientes aos setores abastecidos pois alguns deles abastecem a mais
de um setor.

No entanto, em linhas gerais, considerando-se a necessidade de reserva
de dgua como sendo de 1/3 do consumo didrio, verifica-se que o total de
reserva existente no municipio é superior a demanda total de reservatorios
de dgua.

A tabela a seguir apresenta as demandas por reservatoérios calculadas
para cada setor com base no consumo didrio de dgua (Q med*kl +
Perdas).

TABELA 59. Demandas por reservatdrios calculadas para cada setor com

base no consumo didrio de dgua (Q med*k1 + Perdas).

Reserva Necessaria (m3)

. (em relagdo a Vazao Maxima Didria)

2014 2019 2024 2029 2034 2039 2044
SISTEMA MORRO VERMELHO
1. Paulista Inferior 1173 1019 968 991 1012 963 982
2. Paulista Superior 832 723 687 703 718 683 696
3. Tucura 256 222 211 216 220 210 214
4. Centro/Santa Cruz 2429 2110 2005 2050 2094 1993 2032
5. Setor Vila Sdo José 322 280 266 272 278 264 269
6. Bicentenario 1258 1093 1039 1062 1085 1032 1053
7. Bosque inferior 234 203 193 198 202 192 196
8. Bosque superior 209 182 173 177 180 172 175
9. Parque real superior 243 211 201 206 210 200 204
10. Parque real inferior 1306 1806 1045 2336 2344 2195 2203
11. Parque da Empresa 207 180 171 175 178 170 173
12, Vila Dias 506 440 418 427 437 415 424
13. Alto do Mirante 1897 1648 1566 1601 1635 1556 1587
14. Booster Alto do Mirante 510 443 421 431 440 419 427

10464 10633

TOTAL SISTEMA MORRO VERMELHO

11382 10561 9362 10843

SISTEMA MARTIN FRANCISCO

1. Sol Nascente 201 175 166 170 173 165 168
2. Martin Francisco 232 201 191 196 200 190 194
TOTAL SISTEMA MORRO VERMELHO 433 376 357 365 373 355 362
SISTEMA PARAiSO DA CACHOEIRA

1. Chac. Cachoeira de Cima 135 118 112 114 117 111 113
TOTAL SISTEMA MORRO VERMELHO 135 118 112 114 117 111 113
TOTAL AREA URBANA - SAAE MOGI MIRIM 11.951 11.054 9.831 11.323 11.524 10.930 11.108
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Quando comparados os totais de reserva necessdaria para cada sistema
com os totais de reservatdrios existentes nos sistemas Morro Vermelho,
Martin Francisco e Paraiso da Cachoeira, verifica-se que o Sistema Paraiso
da Cachoeira possui um déficit de reserva de cerca de 55,0 m3, porém,
por se tratar de regido de chdcaras, esse problema pode ser atenuado
pela existéncia de reservatoérios individuais ou pelo menor consumo
geralmente observado em ocupacdoes dessa natureza.

TABELA 60. Comparativo entre a capacidade de reserva existente e
a demanda por reservatérios de cada Sistema.

RESERVATORIOS EXISTENTES x DEMANDA DE RESERVA

SISEA EXiSTENTE | REQUERIDA  ATENDIMENTO
TOTAL SISTEMA MORRO VERMELHO (m3) 16990 11382 149%
TOTAL SISTEMA MARTIN FRANCISCO (m3) 575 433 133%
| TOTAL SISTEMA CACHOEIRA (m3) 80 135 59% |

Como a setorizacdo ndo € muito clara em relacdo aos reservatorios, essa
avaliacdo detalhada ndo pode ser realizada sem maiores investigacoes
sobre a delimitacdo e o consumo de cada setor, que poderd ser realizado
através dos projetos de setorizacdo que vem sendo desenvolvidos para o

SAAE Mogi Mirim.

A Planilha a seguir apresenta um resumo dos reservatorios e os setores aos
quais atendem, porém, quando atendem a mais de um setor, ndo é
possivel saber as parcelas de atendimento a cada um deles para avaliar a
adequabilidade da reserva a demanda de reserva.
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BAIRRO Reservatério Capacidad Reservatorio Capacidad Reservatério Capacidad Reservatério Capacidad Total *
e (m3) e (m3) e (m3) e (m3)
SISTEMA MORRO VERMELHO
. . ) R.E. PRACA CATARINO 1.000
1. Paulista Inferior MARANGONI 1.000
R. JORNALISTA ARTHUR
2 R.E. PRACA CATARINO 1.000 3 AZEVEDO - JARDIM 2.000
. R MARANGONI
2. Paulista Superior PAULISTA 3.000
3. Tucura 1 RS.E.TAI 6.000 6.000
R.E. DEPARTAMENTO DE R.E. SEDE DO R. CALICE DA
1 RS.E.TAI 6.000 4 OBRAS (FUNDOS SEDE 1.000 5 SAAE 200 STA. CRUZ 400
4. Centro/Santa Cruz SAAE) M ’ 7.600
5. Setor Vila Sdo José 1 R.S.E.TAI 6.000 6.000
6. Bicentenadrio 1 R.S.E.TAI 6.000 6.000
) . 16 R. RESIDENCIAL DO 1.600
7. Bosque inferior BOSQUE 1.600
8. Bosque superior 0
9. Parque real superior 0
R.S.E. RUA ANTONIO
8 R. PARQUE REAL 1.600 7 | MORENO PEREZ - COCA- 400
10. Parque real inferior COLA 2.000
T.PQ.
9 R.S.E PQ. EMPRESA 500 10 T. PQ. EMPRESA 80 11 500
11. Parque da Empresa Q Q EMPRESA 1.080
12. Vila Dias 1 RS.E.TAI 6.000 31 R. VILA DIAS 1 50 32 | R.VILADIAS 2 50 6.100
R.S.E. RUA FRANCI T. PRACA CHI
12 DIASVILALIiEIS VII.CASI;:I?-\S 400 5 MECNDTES © 110
13. Alto do Mirante 510
14. Booster Alto do Mirante 13 R.S.. JARDIM EUROPA 1.000 14 T.JD. EUROPA 100 1.100
SISTEMA MARTIN FRANCISCO
T. CHACARA SOL
1. Sol Nascente 19 NASCENTE 300 300
R.S.E. MARTIM
2. Martin Francisco v FRANCISCO - ETA Il 5 18 | T. MARTIM FRANCSCO 200 275
SISTEMA PARAISO DA CACHOEIRA |
- T. PARAISO DA 80
1. Chdac. Cachoeira de Cima CACHOEIRA RUA 3 80
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Observados os valores de consumo de dgua médio mesmo que
consideradas as perdas de dgua com indice igual a 45%, verifica-se que
as demandas de dgua no municipio de Mogi Mirim sdo inferiores &
producdo média de agua, sobretudo quando se estd avaliando o Sistema
Morro Vermelho onde estd a maior demanda, e, consequentemente a
maior probabilidade de expansdo.

A tabela a seguir apresenta os valores de producdo versus demanda dos
03 sistemas de abastecimento existentes no municipio.

TABELA 62. Comparativo entre a capacidade de producdo das captacoes
existentes e as demanda por dgua tratada de cada Sistema
(considerando-se a vazdo maxima didria + perdas).

PRODUGAO TOTAL SISTEMAS x DEMANDA MAXIMA DIARIA + PERDAS

CAPACIDADE
- DEMANDA % DE
SISTEMA DE PRODUCAO
EXISTENTE REQUERIDA | ATENDIMENTO

TOTAL SISTEMA MORRO VERMELHO (I/s) 360,0

TOTAL SISTEMA MARTIN FRANCISCO (I/s)

| TOTAL SISTEMA PARAISO DA CACHOEIRA (I/s)| 110 | 470 |  23a%

Verifica-se que a capacidade de producdo estd abaixo da demanda j&
nos dias de hoje, tanto no sistema Morro Vermelho quanto no Martin
Francisco. EstGo considerados os valores para todos os sistemas
contemplando a demanda madxima didria somada das perdas, o que
confere a necessidade de expansdo e melhoria da flexibilidade
operacional ao SAA de Mogi Mirim.

E possivel inferir, dos dados e discussdes apresentados, que o Municipio de
Mogi Mirim possui uma situacdo desconfortdvel em termos de
disponibilidade e demanda de dgua desde os dias atuais, o que deverd
perdurar até o horizonte de projeto caso ndo sejam tomadas medidas de
expansdo do sistema Morro Vermelho e reducdo de perdas no sistema
Martin Francisco com urgéncia.

No mesmo sentido, os sistemas de distribuicdo dos 03 setores deverd ser
substancialmente melhorado a partir da realizacdo das medidas previstas
no projeto de Setorizacdo que estd sendo executado no municipio.
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@ RELATORIO DE AVALIACAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO EXISTENTE

O Sistema de Esgotamento Sanitdrio de Mogi Mirim, atende atualmente a
cerca de 94,5% dos 80.945 habitantes de Mogi Mirim, contando com
29.463 ligacdes ativas (Fonte SAAE — Abril/2013).

O sistema de esgotamento, também é subdividido em trés sistemas
distintos, sendo:

Sistema 1 - Sub Bacia Mogi Mirim: responsdvel pelo esgotamento de
cerca de 28.971 ligacoes;

Sistema 2 - Sub Bacia Martim Francisco: responsdvel pelo esgotamento
de cerca de 492 ligacodes, €;

Sistema 3 - Chacaras Paraiso da Cachoeira: responsdvel pelo
esgotamento de um bairro de chdcaras residenciais, porém em sistemas
individuais isolados.

O esgotamento dos efluentes gerados no municipio € realizado através de
redes coletoras, coletores tronco, emissdrios, estacdes elevatdrias e
estacoes de tratamento de esgoto, e também por sistemas isolados do
tipo fossa negra, e fossa filiro sumidouro, que atendem alguns bairros de
chdcaras e a um loteamento clandestino.

Neste diagndstico, serdo inicialmente fornecidas informacdes gerais sobre
0s componentes dos subsistemas, e, posteriormente, o detalhamento da
siftuacdo em que se encontra atualmente cada um desses componentes,
inseridos em seus subsistemas/sub-bacias.

-
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FIGURA 70. Localizacdo dos principais componentes do Sistema de Esgotamento
Sanitdrio de Mogi Mirim.
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FIGURA 71. Areas de Abrangéncia dos Sistemas de Esgotamento Sanitdrio de Mogi Mirim.
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/ O sistema de Esgotamento Sanitdrio de Mogi Mirim € constituido pelas 03
sub-bacias de esgotamento apresentadas, sendo que duas delas
possuem redes e emissdrios, e somente uma conta com estacoes
elevatodrias e Estacdo de Tratamento de Esgoto.

Neste diagnodstico, serdo inicialmente fornecidas informagcdes gerais sobre
os componentes dos subsistemas referentes as sub-bacias (redes,
emissarios, elevatodrias, etc..), e, posteriormente, o detalhamento da
siftuacdo em que se encontram atualmente cada um desses
componentes, inseridos em seus subsistemas.

A conformacdo topogrdfica do municipio, no qual a maior parcela de sua
malha urbana estd inserida numa mesma bacia de esgotamento, que
acompanha a topografia do fundo do vale do Rio Mogi Mirim favorece o
esgotamento da grande maioria dos efluentes gerados por gravidade em
coletores tronco e interceptores que seguem nas margens de seus
afluentes.

O sistema compreendido pela sub-bacia do Rio Mogi Mirim, € o mais
abrangente, no qual encontram-se cerca de 94,5% das redes e ligacoes
de esgoto, atendendo com redes coletoras a aproximadamente 95% de
sua drea de esgotamento. Deste total coletado, segue para fratamento
na ETE Mogi Mirim vazdo média de aproximadamente 150 I/s.

A drea do municipio estd inserida em 02 Bacias de Rios Principais,
gerenciadas por diferentes UGRHIs (UGRHI-? — Mogi e UGRHI-5 - PCJ),
sendo que o sistemas compreendidos pela drea urbana ds Margens do Rio
Mogi Mirim e o bairro de chdcaras Paraiso da Cachoeira que fica as
margens do Rio Mogi Guacu, sdo pertencentes a UGRHI-9, e o Distrito de
Martin  Francisco, que estd inserido em na sub-bacia dos Cdrregos
Guatimazinho, Martin Francisco e Lambedor, que sdo afluentes do Rio
Pirapitingui, que segue para o Rio Piracicaba, estd inserido na UGRHI-5.

Desses sistemas, o Unico que possui todas as etapas de coletq,
afastamento e tratamento é o da Sub-bacia do Mogi Mirim, que, mesmo
assim, ndo atende a 100% de coleta nem fratamento de todo o esgoto
coletado. Os demais sistemas sdo bastante precdrios, sendo que a Sub-
bacia do Paraiso da Cachoeira possui apenas sistemas de tratamento
individuais para as chdacaras, ndo contando nem com rede de coleta de
esgoto, e o Sistema da Sub-bacia Martin Francisco possui rede coletoraq,
mas NAo possui nenhum tipo de tratamento de esgoto.

A Prefeitura de Mogi Mirim realizou em 2008 a concessdo parcial de seu
sistema de esgotamento sanitdrio operado pelo SAAE d empresa SESAMM
- Servicos de Saneamento de Mogi Mirim, sendo vdlida por 30 anos.

-
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/ A SESAMM ficou responsdvel pela execucdo de coletores tronco,
emissarios elevatdrias e de uma Estacdo de Tratamento de Esgoto
contemplando as seguintes obras:

a) Coletor Tronco Santo Antdénio — Bacia SB-06 — a ser implantado ao
longo do cérrego Santo Antonio;
b) Coletor Tronco Lava-pés — Bacia SB-07 — a ser implantado ao longo
do cérrego Lava-pés;
c) Coletor Tronco do Boa — Bacia SB-16 — a ser implantado ao longo do
corrego do Boa até a Rodovia SP-147;
d) Coletor Tronco Mogi Mirim — a ser implantado a partir da Rodovia SP-
147 até a Praca Lyons;
e) Emissdrio por Gravidade Mogi Mirim — a ser implantado ao longo do
rio Mogi Mirim a partir da Praca Lyons até a Estacdo Elevatoéria final;
f) Estacdo Elevatdéria Final;
g) Estacdo de Tratamento de Esgotos;
h) Emissario Final
A Concessdo fransfere também a operacdo e manutencdo de alguns
componentes do sistema de esgotamento sanitdrio de Mogi Mirim,
inseridos na Sub-bacia Mogi Mirim, contemplando a elevatéria final, dos

emissarios por gravidade e recalque, da Estacdo de Tratamento de
Esgotos — ETE e do emissdrio final.

A seguir sdo apresentadas as informacdes coletadas durante o
diagndstico de cada um dos sistemas de esgotamento por sub-bacia
considerada.

-
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/9.1. SUB-BACIA MOGI MIRIM

Conforme mencionado anteriormente, esta sub-bacia corresponde
maior parcela da populacdo de Mogi Mirim, e conta com redes,
coletores, emissdrios, elevatdrias de esgoto bruto, estacdo de tratamento
e emissdrio de esgoto fratado.

Essa situacdo, no entanto, nGo abrange a todo o sistema, sendo que
alguns dos bairros dessa sub-bacia ndo possuem sequer redes coletoras. A
seguir estdo detalhadas as informacdes dos componentes do sistema da
sub-bacia de esgotamento do Mogi Mirim.

9.1.1. Redes Coletoras de Esgoto

As redes de coleta de esgoto sanitdrio da sub-bacia do Mogi Mirim
abrangem cerca de 94,5% do territério, perfazendo um total de 293 km de
rede distribuidas em diversos setores de esgotamento que sdo coletados
por coletores tronco/ interceptores de esgoto bruto.

A concepcdo do sistema é antiga, sendo que as redes sGo em sua grande
maioria, realizadas em manilhas cer@micas, com ligacdes clandestinas de
sistemas de drenagem de daguas pluviais nas redes de esgoto e também
ligacdes de esgoto nos sistemas de drenagem.

Durante a vistoria de campo e reunides com técnicos e operadores de
manutencdo dos sistemas de esgotamento sanitdrio, foi possivel constatar
diversos problemas frequentes na rede coletora de esgoto de Mogi Mirim
dentre os quais podemos destacar:

e Ligacodes cruzadas entre rede de esgoto e rede de drenagem de
Aguas pluviais;

* Mau uso da rede na qual sdo despejados diversos materiais que
causam entupimentos e a deterioracdo do sistema;

* Declividades e materiais inadequados (manilhas com junta de
argamassa e ligacdes em PVC branco);

* Profundidades muito altas, e locais com construcdo inadequada;
* A maioria das casas ndo apresenta caixas de inspecdo;

e Arborizacdo realizada em cima da rede coletora, ocasionando o
rompimento de tubulacdes pelo crescimento das raizes;

e Ndo hd um padrdo para os PVs;

« Lancamentos de Aguas de Lavadeira direfamente nos cursos
d'dguaq;

-
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/ * Lancamentos de redes de esgotamento diretamente nos cursos
d'agua;

* Inexisténcia de redes coletoras no bairro de chdcaras SGdo Marcelo;

* Redes coletoras comprometidas no bairro Parque do Estado I;

* Inexisténcia de redes coletoras no loteamento Laranjeiras
(clandestino — cerca de 3.000 pessoas);

Estima-se que 90% da rede coletora do municipio seja em manilha
cerdmica, e que toda a rede da Zona Leste esteja completamente
comprometida, com indices de infiltracdo elevados, e problemas de
rompimentos e vazamentos frequentes.

A Figura 72 apresenta as redes de coleta existentes nesta sub-bacia, sendo
que, nos locais em que ndo se observa linhas vermelhas, ndo existe rede
de coleta.

9.1.2. Coletores Tronco, Interceptores e Emissarios

O sistema de esgotamento Mogi Mirim, conforme citado anteriormente,
possui  diversos coletores tronco e emissdrios de esgoto para
encaminhamento dos efluentes coletados nas redes até a ETE, ou até
pontos de lancamento “in natura” enquanto ndo se completam as
extensdes de coletores fronco necessdrias para abranger a toda a drea
esgotada.

Esse sistema de esgotamento conta com coletores tronco de esgoto nas
margens de praticamente todos os corregos que cortam a malha urbana
habitada do municipio dentro da sub-bacia do Mogi Mirim.

O principal deles € denominado de Coletor Mogi Mirim (construido e
operado pela Concessiondria SESAMM), que possui cerca de 16 km de
tubulacoes de PVC e concreto com diémetros entre DN 300 e DN 900 mm
executadas as margens do Rio Mogi Mirim, desde o Clube Mogiano até a
ETE Mogi Mirim.

Esse coletor estd sendo implantado em fases, conforme o plano de
investimentos da concessiondria e jG@ conta com dois trechos distintos
executados conforme a Tabela 63 a seguir.

-
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FIGURA 72. Distribuicdo das redes de esgotamento da Sub-bacia Mogi Mirim (locais com redes estdo destacados em vermelho).
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/ TABELA 63. Resumo de extensbes e didmetros do Coletor Mogi Mirim.

N

TRECHO COLETOR MOGI MIRIM
Diametro — Extens.ao. .(m) .
(mm) CT Mogi Mirim — CT Mogi Mirim — Redes de Material
Primeiro Trecho Segundo Trecho interligacao
300 PVC
400 3.382,94 8,59 PVC
500 1.093,73 Concreto
600 93,69 Concreto
800 1.344,65 Concreto
Total 4.476,67 1.438,34 8,59
TRECHO EMISSARIO MOGI MIRIM
Diametro ~ .
G Extensao (m) Material
Concreto
800 3.375,26 CA-3
Concreto
900 1.075,44 CA-3
Total 4.450,70

Este coletor/interceptor € responsdavel pelo recebimento de todos os
demais coletores de esgoto desta sub-bacia, de forma a readlizar o
encaminhamento de todo o esgoto coletado nesta bacia atualmente e
também futuramente para a ETE.

Além do Coletor Mogi Mirim, tem-se os seguintes coletores tronco
componentes do sistema:

e Coletor Lava Pés que segue em ambas as margens do Cdorrego
Lavapés com cerca de 3.600 m de extensdo, executado conforme
a tabela a seguirr.

TABELA 64. Resumo de extensdes e didmetros do Coletor Lavapés.

TRECHO COLETOR LAVAPES
A Extensdo (m)
Diametro .
(mm) CT Lava pés - CT Lava-pés Redes de Material
Margem Direita Esquerda interligacao
200 125,43 171,69 79,30 PVC
300 25,15 1059,14 PVC
400 332,32 910,79 PVC
500 983,30 Concreto
Total 1493,20 2141,62 79,30
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N

e Coletor Santo Antonio que segue em ambas as margens do
Corrego Santo Antonio com cerca de 3.500 m de extensdo,
executado conforme a tabela a seguir.

TABELA 65. Resumo de extensoes e didmetros do Coletor Santo Antonio.

TRECHO COLETOR MOGI MIRIM
A Extensdo (m)
Diametro .
CT Sto Antonio — CT Sto Antonio — Redes de Material
(mm) o . . ~
Margem Direita Margem Esquerda interligacao
300 897.42 10,35 PVC
400 168,38 1.123,47 PVC
500 1.366,48 304,92 Concreto
600 1.110.25 37,08 Concretfo
Total 2.432,28 1.123,47 47,43
e Coletor Jardim Planalto — com cerca de 6.000 m de extensdo,

realizado com tubulacdes de PVC Ocre DN 300 mm.

e Coletor Cdérrego Toledo — com cerca de 2.000 m de extensdo,
realizado com tubulacdoes de PVC Ocre DN 150 mm.

e Coletor Bela Vista — que encontra-se parcialmente executado, pois
seu projeto prevé a execucdo em 03 fases, com cerca de 1.300 m
de extensdo, realizado com tubulacdoes de PVC Ocre DN 150 mm;

Existem coletores espalhados pelo municipio nesta Bacia ao longo de
todos os corregos, com didmetros variando entre DN 150 e DN 600 mm,

que totalzam a extensdo de

12 km, porém, muitos deles foram

executados em manilha cer@dmica, com mais de 40 anos de idade, o que
os torna seriamente comprometidos e um ponto fragil do sistema
operado pelo SAAE.
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9.1.3. EstacOes Elevatorias de Esgoto

O sistema de coleta possui 07 elevatodrias de esgoto bruto, incluindo 01
EEEB Final, que realizam o bombeamento de esgoto entre as bacias até
que os efluentes possam seguir para o CT Mogi Mirim por gravidade.

As caracteristicas principais dessas elevatorias sdo apresentadas na
tabela a seguir.

TABELA 66. Quadro resumo das caracteristicas das elevatdrias componentes
do SES da Sub-bacia Mogi Mirim.

. . Potencia
Conjun-| Fabricante/ AMT
SETOR LOCAL J Q (I/s)
tos Modelo (m.c.a) | CV | Kw
EEE Parque Av.Alcindo .
] da Imprensa | Barbosa, 1255 ] Imbi 3.47 23 3 2,25
o | EEEParaue | o g onze 12 | 141 Imbil / Re- 8,89 57 25 | 18,75
Real ll autoescorvante
Tanque | o ,q onze, 12 30,00 5 6 | 450
Pulmdo
3 | EEE Quartieri | Rua Genko 141 Imbil 7,03 31 125 | 9,38
Kotsura,190
. Rua Luiz
4 | FEElinda Gonzaga ] KSB /KRT - 16,00 15 165 | 1238
Chaib . Submersa
Junior, 75
Prox as
Chacaras Sol
5 | EE Distrito Il Nascente, 1 KSB /K-40 - 4,00 42 17 1275
L Submersa
Distrito
Industrial
Rua Trindade
6 EE CDHU Guerreiro, N° 1 Ei?}r{nifo_ 12,00 70 0,00
0, CDHU
7 EE FINAL | ETE Mogi Mirim 1+1 Flyth 195 16 45 380

Nenhuma dessas elevatdrias possui tanques de contencdo ou geradores
para prevencdo de extravasamentos quando hd falta de energia.

Dentre essas elevatdrias, a maior e mais importante que compde o
sistema € a EEEB final, que estd localizada ds margens do rio Mogi Mirim
proxima da Rodovia SP-340 no prolongamento da rua Vereador Dr. Jose
Bueno de Monteiro. A Elevatoria € do tipo poco o Umido com 2 (1+1)
bombas em primeira Etapa e uma terceira bomba na segunda etapa
(2+1).

A tabela a seguir apresenta as caracteristicas desta EEE que tem a
funcdo de recalcar todo o esgoto gerado na Sub-bacia Mogi Mirim para
a ETE.
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/ TABELA 67. Caracteristicas da EEEB Final.

DISCRIMI NAC}AO 1°ETAPA 2°ETAPA
Dimensdo do Poco (m) 4,50 x 6,50
NUmero de bombas 1 +1 2+ 1
Vazao (I/s) 470,27 664,21
Altura manometrica 55 60
(m.c.a.)
Poténcia (Kw) 400 800
Didmetro do recalque 700/800
(mm)
Extensdo (m) 1.698/3.480

De acordo com as informacdes levantadas junto ao SAAE, essas
elevatdrias estdo em bom estado de conservacdo, assim como seus
equipamentos e instalacdes hidraulicas, mecdnicas e elétricas.

A excecdo é feita para a Estacdo elevatéria do Loteamento Laranjeiras,
a qual sofreu acdes de vandalismo, com o furto de seus equipamentos e
instalacdes elétricas, e, portanto, foi desativada. O Esgoto gerado neste
bairro estd sendo despejado sem tfratamento no corrego.

9.1.4. Emissario por Recalque da EE Final

A Linha de Recalque da EEE-final esta dividida em dois trechos, um
pressurizado e outro em conduto forcado por gravidade. O fracado junto
a estrada municipal se da pela faixa do acostamento, e o Trecho
pressurizado segue ate o ponto alto localizado nas imediacdes da
subestacdo da CESP, onde existe uma caixa de transicdo da qual parte
o trecho por gravidade (pressurizado) ate a drea da ETE.

A tabela a seguir apresenta as caracteristicas do Emissario Final de Esgoto
Bruto.

TABELA 68. Caracteristicas do Emissario Final de Esgoto Bruto.

EMISSARIO FINAL RECALQUE/GRAVIDADE

Diametro _ .

Extensao (m) Material
(mm)

225.81 Ferro
700 Recalque Fundido
900 5.378,67 Gravidade (pressurizado) Concrefo
Armado

\ Total 5.604,48
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/ 9.1.5. ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO

A Estacdo de Tratamento de Esgoto Mogi Mirim foi construida pela
SESAMM para fratar em 04 fases distintas de implantacdo, a todo o
esgoto gerado na Sub-bacia do Mogi Mirim. Essa ETE € a composta de
tfratamento preliminar, tfratamento secunddrio e tercidrio em reator de
lodos ativados com aeracdo prolongada, com nitrificacdo e
desnitrificacdo bioldgica, remocdo de fosforo por sistema fisico quimico,
sistema de manejo de lodo e desinfeccdo do efluente final.

O esgoto chega a ETE através do emissdrio por recalque/gravidade,
originado na Estacdo Elevatdria de Esgotos Final a cerca de 6 km do local
de fratamento. A chegada do esgoto na ETE e feita em uma caixa
situada a montante do gradeamento, de onde se distribui para as grades
em operacado.

De acordo com as informacdes obtidas junto ao SAAE, a eficiéncia
meédia de tfratamento desta ETE tem sido de 96% em termos de remocdo
de DBO.

A estacdo foi projetada para tratar uma vazdo media de 300 I/s de
esgoto gerado no municipio, modulada em 04 unidades de 75 I/s cada,
implantadas em etapas ao longo do horizonte de planejamento.

As Figuras a seguir apresentam a localizacdo da ETE no municipio de
Mogi Mirim.

FIGURA 73. Localizacdo da ETE Mogi Mirim.

N
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FIGURA 74. Localizacdo da ETE Mogi Mirim.

Nome do Arquivo: SAAEMogiPlanDiretorR1

FIGURA 75. Localizacdo da ETE Mogi Mirim.
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As obras e as unidades componentes a serem implantadas em cada
etapa sdo relacionadas a seguir, conforme o Contrato de Concessdo.

1° ETAPA - Capacidade de 75 I/s (executada)
- 01 calha Parshall de entrada;

- Estrutura do gradeamento com a instalacdo de 2 grades finas
mecanizadas;

- 02 desarenadores;

- 01 reator biologico lodos ativados;

- 02 decantadores secunddrios;

- 01 elevatdria de recirculacdo de lodo;
- 01 tanque de contato;

- 01 edificio de cloracdo;

- 01 edificio de desaguamento do lodo com a instalacdo de 02
prensas continuas tipo parafuso;

- 01 Elevatdria de Centrado;

- 01 edificio de dos sopradores com a instalacdo de dois sopradores;
- 01 edificio de apoio;

- 01 subestacdo;

- Emissdrio Final, construido j& com sua capacidade de final de plano.

2° ETAPA - Capacidade Total de 150 I/s (executada)
- 01 reator bioldgico;
- Instalacdo de um soprador;

3° ETAPA - Capacidade Total de 225 I/s
- Instalacdo de 2 grades finas mecanizadas
- 02 desarenadores;
- 01 reator biologico;
- 1 edificio de sopradores com dois sopradores instalados;
- 2 decantadores secunddrios;
- 01 elevatodria de recirculacdo de lodo;
- 01 tangque de contato;
- Instalacdo de uma prensa continua tipo parafuso 4a.

4° ETAPA — Capacidade Total de 300 I/s
- 1 reator bioldégico
Instalacdo de 1 soprador
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\ FIGURA 76. Esquema geral da ETE Mogi Mirim e suas fases de implantac¢do.
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O lodo gerado na ETE, depois de desaguado, € acondicionado em
cacambas (contéineres) para ser transportado periodicamente para o
Aterro Industrial da ESTRE em Paulinia, SP. A quantidade de lodo gerado
estimada no Certificado de Movimentacdo de Residuos de Interesse
Ambiental - CADRI expedido pela CETESB & de 7.680 t/ano, somando-o 0s
residuos da caixa de areia, peneiras, lodo dos reatores, e gorduras.

O efluente tratado € lancado por um emissdrio de esgoto tratado de
Concreto e Ferro Fundido com DN 900 mm e 1.152,92 m de extensdo, no
Rio Mogi Guacu, logo a jusante de sua confluéncia com o Rio Mogi Mirim.
O Rio Mogi Mirim pertence a Bacia do Rio Mogi Guacgu, inserida na
Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos UGRHI-?, e, de acordo
com o Decreto Estadual n® 10.755/76, de 22 de novembro de 1977, este
rio estd enquadrado como Classe lll, sendo que, de acordo com o
Decreto Estadual n° 8.468/76, de 8 de setembro de 1976, nas dguas de
classe 3 é permitido o langcamento de efluentes tratados desde que ndo
prejudiguem a qualidade de suas dguas pela alteracdo dos pardmetros
estabelecidos para esta classe de rio.

Para garantia da qualidade do efluente tratado lancado no Rio Mogi
Guacu, sdo redlizadas andlises semanais dos efluentes lancados
conforme exigéncias prevista "No Plano de Monitoramento da ETE Mogi
Mirim", proposto pela SESAMM e aprovado pela CETESB (conforme
Exigéncia Técnica 05 da Licenca de Operacdo n° 65000030 expedida em
10/05/2012 e consolidado conforme Exigéncia Técnica 04 da Licenca de
3316 Operacdo n°65000783, Versdo 2, expedida em 16/01/2013).

Essas andlises sdo feitas em laboratdrio proprio da SESAMM, instalado nas
dependéncias da ETE.

A tabela a seguir apresenta as medias mensais das andlises realizadas no
més de Fevereiro/2013.

E importante salientar que o efluente tratado da ETE- Mogi Mirim deve
respeitar, além da legislacdo vigente, os limites dos par@metros de
lancamento de acordo com o Anexo Xl do EDITAL da concessdo. De
acordo com os dados apresentados nas Tabelas 69 e 70, verifica-se que,
no més de fevereiro de 2013, todos os pardmetros de monitoramento
foram atendidos.

A eficiéncia meédia da ETE Mogi Mirim no més de fevereiro de 2013 foi de
98.9% considerando-se o pardmetro DBO, e a vazdo tratada/lancada
nesse mesmo periodo foi de 363.749 mé.

N

EMA Engenharia de Meio Ambiente Ltda®.
Rua Dr. Carlos Francisco de Paula, 91 — Cambui — CEP 13.023-600 — Campinas/SP
PABX (19) 3252-2244 — e-mail: emaeng@emaeng.com.br — www.emaeng.com.br



Nome do Arquivo: SAAEMogiPlanDiretorR1

8
SAAE

@TiE

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SAAE MOGI MIRIM
Revisao 1
Pagina 191 de 409

/ TABELA 69. Resumo das andlises dos pardmetros de monitoramento da ETE -
Mogi Mirim - fev/2013.

Parametros Unidade Entrada Saida
pH - 6,7 6,47
DQO mg/L 201 18
DBO mg/L 71 0,8
SST mg/L 110 5
ST mg/L 1073 -
Nitrogénio Total mg/L 17 6,4
Nitrogénio Amoniacal mg/L 13,2 2,3
Fosforo Total mg/L 1,2 0,33
Cloro Total mg/L 0,03 1
Cloro Residual mg/L - 0,33
Oleos e Graxas mg/L 19,8 15
Coliformes Totais NMP/100mL 1,7x106 ausente
Coliformes Fecais NMP/100mL 7,0x105 ausente
Turbidez uT - 1,5
Cor mgPtCo/L - 36
Relatorio Mensal — RM-09 —Fev/2013 — SESAMM
TABELA 70. Verificagcdo do atendimento aos pardmetros de lancamento -
fev/2013
Parametros Unidade Limi(t:nc‘l:;(gtl:i;ente Eflui:::;:; 5 TE - Observagoes
DBO mg/L 55 0,8 Atende
N. Amoniacal mg/L 20 2,3 Atende
Fosforo Total mg/L 1 0,33 Atende
Coliformes TT NMP/100mL 1000 Ausente Atende
Cloro Total (Minima) mg/L 0,3 1,0 Atende
C"zrr\;’"'::f;‘; ual mg/L 0,3 0,33 Atende

N

*Exigéncia da Licenca de Operacdo n° 65000783
Relatério Mensal - RM-09 - Fev/2013 - SESAMM
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6.2. SUB-BACIA MARTIN FRANCISCO

O sistema de Esgotamento Sanitdrio da Sub-bacia Martin Francisco é
composto basicamente das redes de coleta e afastamento do bairro
Martin Francisco que lanca o esgoto sem qualquer tipo de fratamento no
Corrego Martin Francisco, afluente do Guatimazinho.

A Figura a seguir apresenta a configuracdo aproximada das redes
existentes nesta sub-bacia.
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\ FIGURA 77. Esquema geral das redes existentes na Sub-bacia Martin Francisco.
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6.3. SUB-BACIA PARAISO DA CACHOEIRA

N

O bairro Paraiso da Cachoeira estd localizado as margens do Rio Mogi
Guacgu, e, por ser um bairro isolado, constituido apenas de chdcaras
residenciais e de veraneio, nGo possui redes de esgotamento sanitdrio.

As chdcaras tem sistemas individuais de “tratamento” constituidos por
fossas negras ou sistemas do tipo Fossa Filfro e Sumidouro, porém, esses
sistemas Ndo sdo adequados por ocasionarem a contaminacdo do solo e
do lencol fredtico.

FIGURA 78. Sub-bacia Paraiso da Cachoeira, que possui apenas sistemas
individuais de tfratamento de esgoto (sem redes de coleta).
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6.4. AVALIACAO CRITICA CONTRIBUICAO X CAPACIDADE DE COLETA X
CAPACIDADE DE TRATAMENTO X CAPACIDADE DE AUTODEPURACAO DOS
CuURrsos D’AGUA

Geralmente, de acordo com as projecdes de demanda de dgua, sdo
obtidas as projecdes de contribuicoes de efluentes liquidos sanitdrios em
um sistema de esgotamento sanitdrio.

Essa premissa, porém, € valida apenas para a situacdo em que ndo sAo
permitidas contribuicdes de dguas pluvidis nas redes de esgotamento
sanitdrio, como prevé a legislacdo brasileira. Desse modo, a avaliagdo
ora readlizada serd baseada na situacdo ideal, em que ndo existem
ligacdes clandestinas de dguas pluviais nas redes de esgotamento, sendo
que apenas a infiltracdo de dgua do lencol nas redes serd considerada.

E sabido conforme informacdes levantadas junto ao SAAE Mogi Mirim,
que existem diversos pontos de ligacdes clandestinas nas redes
atualmente, os quais, conforme a intensidade das chuvas, ocasionam
vazamentos e tfransbordamentos nos Pocos de Visita das redes de
esgotamento, sendo um dos primordiais fatores que devem ser corrigidos
pelo SAAE.

Da mesma forma como ocorre para o sistema de abastecimento de
dgua, a falta de cadastros precisos das redes coletoras de esgoto que
compdem o sistema impede avaliacdes mais detalhadas.

No caso dos sistemas de esgotamento, ndo foram consideradas as
regides de influéncia dos reservatdrios e o zoneamento urbano, e sim as
sub-bacias de cada cdérrego que cruza o municipio, e os pontos de
concentracdo de esgoto nessas bacias, considerando-se as curvas de
nivel e mapas disponiveis e as informacdes passadas pelos técnicos do
SAAE Mogi Mirim.

A divisdo realizada produziu 3 sub-bacias que sdo inseridas no territdrio do
municipio conforme os dados de distribuicdo demogrdfica atual e as
projecoes realizadas neste PMSB.

A populacdo dessas sub-bacias (ver Iltem 5 — Tabela 27) foi determinada
conforme o estudo populacional setorizado, considerando-se que, nos
locais em que existem redes, essas redes encaminham o esgoto coletado
aos emissarios ou as estacoes elevatdrias por gravidade.

De acordo com as informacdes do SAAE Mogi Mirim, existem alguns
pontos das redes coletoras que apresentam problemas de excesso de
vazdo nas tubulacdes, provavelmente ocasionadas pelo crescimento

N
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desordenado e expansdo das redes sem planejamento prévio, como é o
caso dos vazamentos verificados nos pontos baixos dos bairros.

Das informacdes obtidas do SNIS (Tabela 71), a cada quildmetro de rede
coletora, ocorrem 02 extravasamentos de esgoto, tendo sido registrados
em 2011 aproximadamente 810 extravasamentos no sistema.

TABELA 71. Resumo dos principais dados sobre o sistema de esgotamento
sanitdrio obtidos do SNIS 2010.

QDO11 - QD012 -

. ~ INO82 -
Sabug - ES006 - Volume e SEyt e INO21 - Extensdo  Extravasamentos
Volume de d d extravasamentos extravasame Extensdo da d e d
esgoto coletado e1e§ggt° at/rata 0 de esgotos ntos rede de a er e de es%gto te esgotgs podr
[1.000 m3ano] i e registrados registrados esgoto [km] P e lImiE] - & [Z ?(f;?/ /Iir:ﬁ e
[extravasamento] [hora] ’
5.902,0 284,0 810 630 345,0 11,2 2

N

A figura a seguir apresenta um Mapa readlizado pelos operadores do
Sistema de Esgotamento Sanitdrio de Mogi Mirim  identificando as
ocorréncias mais frequentes de obstrucdes de redes e ramais, além dos
problemas observados em PVs que necessitam de manutencdo.

Essas ocorréncias de manutencdo sdo frequentes, pois ainda existem
muitas redes realizadas em manilha cer@mica, as quais, além de
apresentarem problemas de rompimentos, permitem grande infiltracdo
de dgua nas tubulacoes.

De acordo com o SAAE, existem varias solicitacdes quanto a vazamentos
de esgotos, redes de esgoto entupidas e retorno de esgotos na rede de
coletaq, sobretudo as do Bairro Mogi Mirim 2.

O bairro Mogi Mirim 2 foi construido através do programa CDHU no inicio
dos anos 90. A rede coletora implantada pelo CDHU em muitos trechos
encontra-se sem declividade e, também alguns imdveis encontram-se
abaixo do nivel da Rua, em soleira negativa, ndo tendo cota para ligar o
sistema de dguas pluviais na galeria, e, consequentemente, tendo ligado
as aguas pluviais no sistema de esgotos, ocasionando assim frequentes
casos de retorno de esgotos.

Em linhas gerais, as redes precisam ser substituidas por redes de PVC em
todas as sub-bacias, porém, as dreas mais problemdaticas e as extensdes
de redes a serem substituidas somente poderiam ser definidas a partir da
realizacdo de um cadastramento completo dessas redes.

Os coletores tfronco de esgoto bruto do sistema, em sua maioria, possuem
capacidade para atendimento das contribuicdes em seus pontos de
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/ concentracdo, porém, deverdo ser verificados um a um realizando-se o
cadastro e identificacdo das declividades desses coletores in loco,
avaliando-se suas capacidades individuais.

Existe o planejamento de execucdo (e alguns projetos) de diversos
coletores na Sub-bacia Mogi Mirim que deverdo complementar o sistema
de coleta e encaminhamento dos efluentes gerados para a ETE Mogi
Mirim.

Esses coletores tronco serdo realizados nas margens dos Corregos do
Boa, Cdérrego Bairrinho, Ribeirdo Santo Anténio, e também realizando a
interligacdo entre a sub-bacia do Setor 7 e o Coletor Mogi Mirim, na quall
esta prevista uma fravessia por sifdo invertido sob o Rio Mogi Mirim. Todos
0s novos coletores da Sub-bacia Mogi Mirim deverdo interligar as redes
de suas bacias de esgotamento no Coletor Tronco Mogi Mirim.

J& para a Sub-bacia Martin Francisco, estd prevista a realizacdo de um
coletor fronco e redes de coleta com 12 km de extensdo que interligard
os bairros Sol Nascente e SGo Francisco (que ainda ndo possuem sequer
as redes), ao distrito de Martin Francisco.

Quanto as Estacdes Elevatdrias de Esgoto Bruto, verificou-se que todas
tem se apresentado adequadas as vazdes de contribuicdo que chegam
atualmente, porém, as previsdes de crescimento das demandas deverdo
comprometer o funcionamento de algumas delas que, conforme desejo
e planejamento do SAAE, deverdo ser desativadas com a execucdo de
novos coletores fronco nas margens dos corregos afluentes do Rio Mogi
Mirim.

De acordo com as informacdes levantadas, o SAAE com a execucdo dos
coletores tronco nas margens dos coérregos do Boa, Bairrinho, Ribeirdo
Santo Anténio, e do coletor da sub-bacia do Setor 7 e respectiva
travessia por sifdo invertido sob o Rio Mogi Mirim, que deverdo interligar as
redes de suas bacias de esgotamento no Coletor Tronco Mogi Mirim.

Esses novos coletores deverdo retirar de operacdo as elevatérias do Bairro
Linda Schaib, Quartieri, e Laranjeiras (desativada), permanecendo em
operacdo apenas as elevatérias do Parque da Imprensa, e do Jardim
Murayama 3.

Outfra acdo que estd sendo planejada é a execucdo de uma nova
Estacdo Elevatéria de Esgoto no Parque das Empresas, que j&d possui
projeto aprovado pelo Fehidro, e deverd retirar de operacdo também as
elevatdrias do Distrito Industrial Il e Parque Real |l

Quanto ao tratamento de esgotos, conforme mencionado
anteriormente, ndo existem coletores suficientes para que todo o esgoto
seja encaminhado a ETE, e, portanto, estdo executadas apenas 02 das 04
\ fases previstas para a ETE Mogi Mirim. Conforme forem executadas as
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/ redes e coletores complementares nessa sub-bacia, serd reavaliado o
cronograma de execucdo das obras complementares da ETE para a
obtencdo da universalizacdo do atendimento do SES desta sub-bacia.

Essas obras complementares, em principio estdo previstas para ocorrer
entre 2020 - 2021 (3°. Fase) e 2030 - 2031 (4°. Fase).

Ainda mais complicada € a situacdo da sub-bacia Martin Francisco, que
possui redes de coleta e afastamento, porém ndo possui nenhum tipo de
tratamento do esgoto coletado, sendo que todos os efluentes coletados
sdo encaminhados para o corrego Guatimazinho, acarretando poluicdo
significativa nesta sub-bacia.

Existe a intencdo e anteprojeto de Estacdo de Tratamento de Esgoto
para atender 4 Sub-bacia Martin Francisco, porém, o montante de
recursos necessarios € elevado, e o SAAE estd solicitando as verbas
necessarias ao Governo Federal através do Programa PAC 2.

J& para o sistema da Sub-bacia Paraiso da Cachoeira, que ndo conta
nem com redes de esgotamento, deve ser readlizado todo um
planejamento especifico para construcdo das redes e sistemas de
tratamento coletivos, que melhorarGo as condicdes de impactos da
geracdo e disposicdo de esgoto no meio ambiente.

Deve-se realizar medicoes tanto das vazdes de chegada nas ETEs quanto
nas redes de esgotamento em periodos de seca e de chuva, para
determinar a influéncia real da infiltracdo de dgua nas redes que
contribuem para as ETEs.

Cabe lembrar ainda, que os volumes apresentados neste Plano ndo
consideram as ligacdes cruzadas de tubulacdes de daguas pluviais nas
redes de esgoto, que acarretam impactos muito significativos na
operacdo de todas as unidades do sistema, inclusive no funcionamento
das Estacoes de Tratamento.

Quanto as questdes ambientais, de acordo com a  outorga de
laoncamento de efluentes expedida, a ETE Mogi Mirim possui manancial
adequado para lancamento de seus efluentes tratados, dispondo-os no
Rio Mogi Guacu que possui vazdo de ordem de grandeza muito superior 4
quantidade de esgoto tratado lancada diariamente, conforme a
Resolucdo ANA n°999/09.

Verifica-se deste estudo, que o municipio estd no caminho certo em
relacdo d composicdo do sistema de esgotamento sanitdrio, porém, a
falta de informacdes sobre as unidades do sistema, especialmente as
redes de esgotamento, atrapalham na hora de realizar os planejamentos
mais adequados para execucdo das medidas necessdrias, que permitirdo
o correto funcionamento do sistema ao longo dos anos.
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60. RELATORIO DE AVALIACAO DO SISTEMA DE

N

GERENCIAMENTO INTEGRADO DE RESIDUOS SOLIDOS
EXISTENTE

O residuos sdlidos de qualguer natureza gerados pelas atividades
coftidianas executadas no municipio de Mogi Mirim sdo gerenciados pelo
sistema publico através da Secretaria de Obras e Planejamento da
Prefeitura.

Parte dos servicos de coleta e limpeza publica é gerenciada diretamente
pela Prefeitura e parte é terceirizada para empresas privadas que realizam
por exemplo a coleta e destinagcdo de residuos domiciliares, residuos de
servico de saude ou a varricdo publica.

10.1. SISTEMAS DE COLETA DE RESIDUOS SOLIDOS

Os sistemas de coleta de residuos sélidos em Mogi Mirim abrangem a
todos os tipos de residuos gerados, sendo eles, a coleta domiciliar, coleta
de residuos de limpeza publica, como varricdo e poda, coleta de residuos
de sistemas de salude, residuos reciclaveis, e residuos de naturezas
diversas.

Esses sistemas atendem a 98% do territério urbano e também engloba o
atendimento & Zona Rural pela Prefeitura. No totfal, sdo gerados
atualmente cerca de 132 toneladas de residuos sélidos de todos os tipos
no municipio diariamente.

A tabela a seguir apresenta a quantificacdo de residuos gerados
diariamente pelas diferentes atividades/classificacoes identificando quem
€ o responsdvel pelo gerenciamento de cada fipo de residuo dentro da
estrutura municipal (prestacdo direta ou terceirizada).

EMA Engenharia de Meio Ambiente Ltda®.
Rua Dr. Carlos Francisco de Paula, 91 — Cambui — CEP 13.023-600 — Campinas/SP
PABX (19) 3252-2244 - e-mail: emaeng@emaeng.com.br — www.emaeng.com.br



Nome do Arquivo: SAAEMogiPlanDiretorR1

‘ PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

i SAAE MOGI MIRIM
SME Revisdo 1

300 Y Pagina 199 de 409

/ TABELA 72. Quantificacdo de residuos gerados diariamente e
identificacdo do responsdvel pelo gerenciamento desses

residuos.
2014
Tipo de Residuo Geracdo média Responsavel Publico ou
Solido (ton/d) Terceirizado
Domiciliar 86,0 Construrban
Varricdo 11,6 Construrban
Coleta Selefiva 2,35 Coopervida
Coleta Rural 1,9 Construrban
Inertes 30,0 Secre’rorlq de Obras e
Planejamento
RSS 0,37 Sterlix
1041
Residuos de ) Secretaria de Obras e
Muiulezas Diversas Planejamento
Total 132,2

10.1.4. Coleta Domiciliar

A coleta domiciliar de residuos € realizada pela empresa terceirizada
Construrban Logistica Ambiental com caminhoes coletores
compactadores que percorrem todas as vias do municipio com
frequéncia determinada pela necessidade e quantidade de residuos
gerados de acordo com o adensamento populacional.

A figura a seguir apresenta a frequéncia de coleta e os bairros atendidos
na drea urbana da sede do municipio.
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QGURA 79. Bairros e frequéncia de coleta de residuos solidos domiciliares na Sede do municipio de Mogi Mirim.
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A coleta no Distrito de Martin Francisco, € nos bairros de chdcaras
localizados no mesmo setor de coleta é redlizada também de forma
alternada, com caminhdes coletores compactadores, porém «a
frequéncia de coleta ndo tem dias especificos, como para os demais
bairros, sendo que, em principio, essa coleta é realizada de 02 a 03 vezes

D Wi TRAZARD . POeIs
T NN SRR — N - -

i,
%,

por semana.
PREFEITURA MUNICIPAL DI MOG MIRIM
DISTRITC DE MARTIM FRANCISCO S

L .
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FIGURA 80. Distrito de Martin Francisco.

rEs

QGURA 81. Bairro de Chdacaras Sdo Francisco
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FIGURA 82.

Bairros de chdcaras, Boa Vista e Sol Nascente.

Ainda no bairro afastado Paraiso da Cachoeira (Cachoeira de Cima), a
coleta também é realizada por caminhdes coletores compactadores,
porém, a frequéncia de coleta é definida em 3 vezes por semana, ds 3¢,

5as e sébados.

A Figura a seguir ilustra a frequéncia de coleta de residuos solidos

domiciliares no bairro Paraiso da Cachoeira.
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FIGURA 83. Frequéncia de coleta de residuos solidos domiciliares no bairro Cachoeira
de Cima.

(]
|
[
]

Iniciaram-se no ano de 2012, por gestdo conjunta entre a Prefeitura e a
Construrban, os estudos de caracterizacdo gravimétrica dos residuos
domiciliares gerados, para fins de verificacdo da viabilidade de realizacdo
de programas de coleta seletiva mais amplos.

Esses resultados permitem a visualizacdo da composicdo média do lixo
doméstico, e foram realizados em diversos bairros do municipio para
fornecimento de bases comparativas.

Os resultados do estudo de caracterizacdo gravimétrica sdo apresentados
na tabela a seguir.
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/ TABELA 73. Tipos e Percentuais de residuos encontrados no lixo doméstico

de diferentes bairos do municipio de Mogi Mirim, durante
estudos de caracterizacdo gravimétrica.
Itens / Local Centro | Silvania S 'V'a”"?‘ San_t a V_|Ia Rural
Cruz Beatriz | Luzia Dias
Aluminio 1,39% 2,92% 0,87% 0.50% 0,64% 0,40% 1.79%
Borracha 0,02% 0,55% 0,79% 1,33% 0,69% 0,33% 0,07%
Couro 0,22% 0,01% - 0,08% 0,06% 0,03% 0,58%
Cerdmica 0,06% - - 0,86% 0,11% 0,11% -
Eletrbnico 0,04% 0.03% - 0.07% 0,32% 0,26% 0.05%
Embalagem Longa
Vida 1,73% 1,76% 1,66% 1,.27% 2,22% 2,19% 0,68%
Espuma 0,03% 0,03% 0,07% 0,01% 0,37% 0,08% 0,02%
Fraldas e papel
higiénico 8.58% 8,74% 10,45% 7.22% 8,45% 10,79% 6,37%
Isopor 1,14% 1,32% 1,37% 1,15% 2,98% 1,64% 1,40%
Madeira 0,06% 0,46% 0,47% 0,56% 2,73% 0,32% 1,76%
Matéria Orgdnica 38.72% | 47.56% 49,43% | 46,75% | 39.81% | 49.12% 47,60%
Metais 1,50% 2.01% 1,04% 1.81% 1,63% 1,68% 1,07%
Panos 2,79% 3,28% 3,46% 7.00% 5,83% 5,03% 3.21%
Papel 10,84% 6,43% 7,43% 6.61% 6,52% 5,56% 2,16%
Papeldo 2,97% 4,26% 4,04% 5,70% 7.09% 2,46% 12,94%
PET 2,33% 1,93% 1.77% 1.14% 0,58% 0,82% 2,47%
Pilhas e baterias 0,04% 0,02% 0,64% 0,03% - 0,00% 0,04%
Pldstico duro 6,.04% 2,59% 411% 4,22% 4,69% 3.35% 4,50%
Plastico mole 14,90% 11,67% 8.34% 11,05% | 11,12% | 11,84% 8,78%
Terras e pedras 2,04% - 0,14% 0,07% - 2,23% 0,00%
Vidros 2,77% 3,74% 2,53% 1,06% 3.79% 0,77% 3,25%
Sapatos 1.06% 0.62% 1,39% 0.03% 0.03% 0.51% 0.39%
Giz 0,06% - - 0,05% 0,34% - -
Gesso - - - - - 0,06% -
Porcelana 0,03% - - 0.92% - 0.23% 0,01%
Oleo queimado 0,64% - - - - - .
Seringas - 0,00% - 0,00% 0,00% 0,07% -
Sabonete/sabdo - 0,03% - 0,02% - - 0,04%
Cinzas/carvao - - - 0,49% - 0,05% -
Fio - 0,00% - - - - 0,00%
Cera - 0,04% - - - - -
Silicone - - - - - 0,06% -
Acucar - - - - - 001% 0,82%
\ 100 % 100 % 100 % 100 % 100 % 100 % 100 %
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10.1.5. Varricdo Publica

O sistema de varricdo publica atende a toda a drea urbana do municipio,
porém, apenas nos locais em que as vias sdo pavimentadas.

A varricdo é realizada pela empresa terceirizada Construrban, e ocorre
nos dias da semana, em locais alternados, conforme o roteiro
especificado na figura a seguir.

Os bairros afastados, bairros de chdcaras e o Distrito de Martin Francisco
tem a limpeza de suas vias publicas realizado pela Prefeitura Municipal,
juntamente com as atividades de coletas de residuos dispersos nesses
locais, sem dias definidos.
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/ 10.1.6. Coleta Seletiva

A coleta seletiva ainda ndo estd bem difundida no municipio, apesar de
ser realizada em alguns bairros, especialmente na regido central.

Essa coleta é realizada por uma cooperativa de catadores organizados
denominada Coopervida, que recebe subsidios da Prefeitura para
viabilizar as atividades de coleta, triagem, armazenamento e
comercializacdo desses materiais reciclaveis que ndo € autossustentdvel.

10.1.7. Compostagem

Existem no municipio cadastradas 4 empresas particulares (Visafértil,
Génfértil, Pro-Vaso e Vida Verde) que readlizam a compostagem de
residuos orgdnicos, porém, nenhuma delas tem confrato com a Prefeitura.

A prefeitura ndo dispde de materiais, equipamentos ou pessoal para
realizar a compostagem, porém, de acordo com as informacodes
levantadas, existe grande interesse por parte dos gestores municipais em
se readlizar a compostagem em Mogi Mirim, aproveitando-se ©s
subprodutos na adubacdo em propriedades rurais.

A prefeitura municipal j& possui um projeto piloto de compostagem em
andamento, iniciado recentemente, porém ainda ndo se obtiveram
informacdes técnicas ou quantitativas sobre esse projeto.

10.1.8. Coleta Rural

A coleta de residuos sélidos domiciliares € realizada também na Zona
Rural, atendendo a cerca de 20% dos domicilios existentes, com caminhdo
coletor compactador.

Essa coleta ocorre 02 vezes por semana, € € de responsabilidade da
Construrban, terceirizada da Prefeitura.

10.1.9. Coleta de Residuos de Construcao Civil

Existe a coleta regular de residuos de construcdo civil no municipio, que é
gerenciada pela Prefeitura. O Sistema de coleta de RCC consiste na
disposicdo de até 0,5 m® de residuo pelo municipe junto ao passeio
publico para coleta por caminhdes da Secretariac de Obras e
Planejamento em datas definidas conforme calenddrio anual de coleta
de residuos do municipio.

Existe uma regra de que volumes de residuos de construcdo civil até 0,5m?
podem ser solicitados para que a Prefeitura recolha, acima disso o
\ proprietdrio tem o dever de prover destinacdo adequada aos residuos.
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/ 10.1.10. Coleta de Residuos de Servigos de Saude - RSS

Os Residuos Sdlidos de Servicos de Saude dos grupos “A”, “B" e “E”, sdo
coletados e gerenciados por empresa especializada terceirizada
contfratada pela Prefeitura.

A empresa Sterlix Ambiental Tratamento de Residuos realiza a coleta em
hospitais, farmdcias e servicos de saude, e possui toda a incumbéncia do
gerenciamento desses residuos conforme Resolucdo CONAMA n°
358/2005, Resolucdo RDC ANVISA n°® 306/2004 e Resolucdo SMA n° 33/2006.

10.1.11. Residuos de Naturezas Diversas

Além da coleta regular dos residuos identificados na Tabela 40, «a
Prefeitura realiza a coleta de residuos de diferentes naturezas que também
necessitam de controle didrio por parte da equipe da Secretaria de Obras
e Planejamento, dentre eles tem-se:

e Residuos de poda de arvores e capinacdo de terrenos publicos;
e Residuos dispostos em lixeiras publicas;
e Restos de animais mortos;

e Residuos volumosos, como geladeiras e mobveis descartados pela
populacdo;

e Residuos perigosos, como baterias e componentes eletrénicos.

Os residuos industricis sdo gerenciados pelos proprios geradores, e,
portanto ndo sdo de responsabilidade da Prefeitura.

Residuos de feiras livres sdo coletados pela Construrban e encaminhados
ao Aterro Sanitdrio, sem qualquer tipo de reaproveitamento.

10.2. DESTINACAO FINAL

Os diferentes tipos de residuos gerados possuem diferentes tipos de
destinacdo final, sendo que, os residuos gerenciados pelos servicos
terceirizados sdo de responsabilidade das empresas contratadas, e os
demais residuos a Prefeitura encaminha para destinacdo final adequada
em diferentes locais.

O antigo aterro da cidade foi encerrado em 2005, sendo que atualmente
ocorre apenas o monitoramento conforme determinacdo da CETESB.
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/ 10.2.1. Residuos com Gerenciamento Terceirizado

Como o municipio de Mogi Mirim ndo dispde de Aterro Sanitdrio
licenciado pela CETESB, residuos domeésticos e comerciais coletados sdo
encaminhados até a Estacdo de Transbordo, localizada a 7 km do centro,
no km 176 da rodovia SP-340, e entdo seguem para a destinacdo final no
Aterro Sanitdrio de Sdo Pedro localizado a 170 km de Mogi Mirim.

A empresa responsavel tanto pela coleta pelo transbordo e destinagcdo
final & a Construrban Logistica Ambiental.

Da mesma forma, os residuos de varricdo de vias publicas coletados pela
Construrban sdo encaminhados para o Aterro SGo Pedro ou para dreas de
bota-fora licenciadas, sob responsabilidade da empresa.

Os Residuos de Servicos de Saude sdo encaminhados pela Sterlix
Ambiental Tratamento de Residuos para duas destinacdes distintas, sendo
parte incinerada em UberlGndia, MG e outra parte esterilizada por
autoclavagem e encaminhada Aterro Sanitdrio sob responsabilidade da
empresa.

Os materiais reciclaveis sdo encaminhados a um cenfro de triagem e
manejo localizado em um galpdo alugado pela Coopervida, e, depois de
triacdos e enfardados sdo vendidos a consumidores da regido pela
Coopervida.

Os rejeitos do processo de triagem sdo encaminhados a lixeiras e
coletados pela Construrban para encaminhamento ao Aterro.

10.2.2. Residuos Gerenciados pela PM Mogi Mirim

Os residuos inertes (residuos de construcdo civil) gerenciados pela PM tém
sua disposicdo final é realizada de trés maneiras distintas:

e parte utilizada na manutencdo de estradas rurais;
e parte utilizada para aterramento de dreas particulares;

e parte destinada ao Aterro Municipal de Residuos da Construcdo
Civil - Classe A (Resolucdo CONAMA 307/02).

Esse Aterro Municipal de Residuos Sdlidos da Construcdo Civil estd
localizado na Fazenda Jacuba (coordenadas 22°23'7,24" de latitude sul e
46°52'56,59" de longitude oeste) e é devidamente licenciado pela CETESB
(licenca de operacdo vdlida até 17/06/2016) com capacidade total de
30.000 m3.
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/ Os demais residuos de Naturezas Diversas sdo encaminhados para bota-
fora ou para o centro de transbordo da Construrban para serem levados
ao Aterro Sanitdrio.

10.3. PASSIVOS AMBIENTAIS E AREAS CONTAMINADAS

Foi realizada uma investigacdo junto a Prefeitura e aos dados disponiveis
na literatura e nos o6rgdo especializados, tendo sido observado que a
CETESB possUi em seu cadastro de Areas contaminadas e Reabilitadas do
Estado de Sdo Paulo, apenas uma drea contaminada por atividade
industrial na cidade de Mogi Mirim.

Essa drea estd localizada na Zona Norte do municipio, € vem sendo
motitorada pela CETESB, tendo sido identificada a contaminacdo do
lenco fredtico e, a consequente necessidade de se realizar medidas de
contencdo dessa contaminacdo através, por exemplo, da utilizacdo de
barreiras hidraulicas.

A Prefeitura indicou a drea do antigo aterro sanitdrio como uma drea
potencialmente contaminada, porém, houve Plano de Recuperacdo de
Areas Degradadas — PRAD realizado para a drea na qual devem ser
realizadas anualmente as investigacdes do solo e do lencol até que ndo
sejam observados mais registros de contaminacado.

As figuras a seguir apresentam os locais em que existem potenciais
contaminacdes de dreas por usos de indUsrtias e do antigo aterro sanitdrio
municipal, e a ficha de informacdes da drea da Industria especifica
organizada pela CETESB em dezembro de 2012, na qual constam todas as
informacoes sobre a contaminacdo e as medidas de monitoramento e
recuperacdo da drea.
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FIGURA 85. Localizacdo da Areas Contaminadas.
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FIGURA 86.
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Ficha de Informacdes da drea contaminada pela Tenneco Automotive.
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/ 10.4. VEICULOS E EQUIPAMENTOS

A Prefeitura dispde de 02 caminhdes com cacamba para transporte dos
residuos de construcdo civil e um frator de esteiras para manejo desses
residuos no Aterro de Inertes.

Os residuos de naturezas diversas e de poda vegetal sdo coletados por um
caminhdo de cacamba aberta pela equipe da Secretaria de Obras e
Planejamento.

A empresa Construrban possui 06 caminhdes coletores compactadores
para realizar a coleta de lixo domiciliar em todo o municipio, além de 02
caminhdes de cacamba aberta para a coleta dos residuos de varricdo
das vias publicas.

Os residuos de Servicos de Saude sdo coletados por um automaovel Fiorino,
devidamente identificado para transporte de residuos infectantes, e em
caminhdo bau da empresa.

A coleta seletiva de material reciclavel é realizada com o auxilio de um
caminhdo de cacamba aberta cedido pela Prefeitura d Coopervida.

10.5. ESTRUTURA ADMINISTRATIVA

A estrutura administrativa para gerenciamento integrado dos residuos
solidos estd inserida na estrutura da Secretaria de Obras e Planejamento, e
conta com funciondrios responsaveis pela administracdo e pelos servicos
de campo, num total de 30 pessoas sendo, 18 coletores, 10 motoristas e, 2
funciondrios da administracdo.

A arrecadacdo municipal para financiar a gestdo dos residuos sélidos no
municipio € realizada através de taxa especial inclusa no IPTU dos
moradores.
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ﬁO.G. AVALIACAO CRITICA GERACAO X CAPACIDADE DE COLETA X CAPACIDADE DE

N

TRATAMENTO DOS RESIDUOS — FOCO NO GERENCIAMENTO INTEGRADO

A experiéncia da Prefeitura Municipal e de seus terceirizados em gestdo
do sistema ao longo do tempo aponta para o fato de que Mogi Mirim
gera uma quantidade de residuos domiciliares superior O média de 630
gramas por habitante por dia estudada pelo IBGE.

De acordo com os dados levantados, apresentados na Tabela 40, a
geracdo de residuos solidos domiciliares didria € de 86,0 ton/dia, ou, para
a populacdo atual de Mogi Mirim, cerca de 1.032 kg/hab.dia.

Tomando-se por base os dados do IBGE (Tabela 74), de geracdo per
capita de residuos domiciliares iguais a 630 g/hab/dia em média, verifica-
se que os valores reais de Mogi sdo bastante superiores as medias

nacionais.

TABELA 74. Geracdo per capita de residuos solidos por faixa de extrato

populacional.

Geracao per Capita (kg/dia)
Estratos Populacionais ?ﬂg:g; Vias Plblicas Urbano
Até 9.999 habitantes 0,365 0,122 0,487
De 10.000 a 19.999 hab. 0,454 0,141 0,595
De 20.000 a 49.999 hab. 0,504 0,147 0,651
De 50.000 a 99.999 hab. 0,63 0,139 0,77
De 100.000 a 199.999 hab. 0,696 0,123 0,819
De 200.000 a 499.999 hab. 0,792 0,144 0,936
De 500.000 a 999.999 hab. 0,927 0,123 1,050
De 5000.000 a 999.999 hab. 0,927 0,123 1,050
Ma de 1000.000 1,124 0,506 1,631

Fonte: Panorama dos residuos sélidos no Brasil — 2004; Associacdo Brasileira de empresas publicas e

residuos especiais — ABRELPE; baseado no resumo do PNSB 2000 (revisdo) realizado pelo IBGE.

Esse valor de geracdo didria de 86 ton/dia também é bastante superior ao
apresentado pelo Inventdrio de Residuos sdlidos da CETESB, Edicdo 2011,
que apresenta o valor de 32,5 ton/dia.
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/ De acordo com a avaliacdo realizada in loco nas instalacdes e locais de
interesse do sistema de gerenciamento de residuos sélidos, foi possivel
observar que o sistema € bem gerenciado, e de forma organizada.

O que se verifica é que existe a possibiidade de se melhorar o
atendimento & populacdo com aumento da frequéncia de coletqa, e,
sobretudo, a otimizacdo do funcionamento do sistema como um todo,
utilizando-se de forma mais intfensa os conceitos trazidos pela Lei 12.305/10.

As medidas bdsicas de gerenciamento dos residuos estdo sendo
readlizadas bem pela Prefeitura e por seus terceirizados, porém, os
conceitos de Gestdo Integrada de Residuos Sdélidos ndo estdo sendo
aplicados em sua plenitude.

Trazendo-se para a adminisfracdo municipal esses conceitos, como
minimizacdo da producdo através da educacdo ambiental, o 3R -
Reduzir, Reutilizar e Reciclar, o conceito de producdo mais limpa,
compostagem associada de matéria orgdnica e residuos de poda
vegetal, reaproveitamento de materiais e separacdo de restos de feiras
livres para alimentacdo de animais, reciclagem de materiais com valor
agregado como metais, pldstico e papel/papeldo, reciclagem de
materiais de construcdo com a confeccdo de blocos, tubos e insumos
para a construcdo civil, dentre outros, certamente serd possivel otimizar
muito a gestdo dos residuos em Mogi Mirim.

A Gestdo Integrada também deverd abordar as indUstrias e
possibilitar/promover a integracdo entre os geradores de residuos com o
incentivo d promoc¢do de bolsas de residuos, incentivos para compra e
utiizacdo de materiais de coleta seletiva (adquiridos das cooperativas),
além da minimizacdo de producdo de residuos de forma geral, quer seja
em processos produtivos, quer seja nas atividades cofidianas de seus
funciondrios, como em restaurantes e refeitérios.

A elevada producdo de residuos domiciliares no municipio de Mogi Mirim
trds consequéncias negativas tanto para as financas do municipio, quanto
para o meio ambiente. No caso de Mogi Mirim, a situacdo € agravada
ainda mais por dois fatores fundamentais: a grande concentragcdo hidrica
da regido, e consequente susceptibilidade d contaminacdo desses cursos
d’'agua devido a lixiviacdo de residuos e percolacdo do chorume pelo
solo, e; a baixa disponibilidade associada ao elevado custo de terras para
implantacdo de novos aterros no municipio.

Existem estudos readlizados para a implantacdo de aterro sanitdrio

controlado dentro da drea territorial de Mogi Mirim, porém, esses estudos

estdo paralisados, e tem sido gastos valores elevados de recursos
\ financeiros para o transporte e disposicdo final do lixo doméstico.
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/ E interessante ao municipio que realize esses estudos a fundo, para que se
torne vidvel a execucdo e operacdo de um aterro sanitdrio municipal, que
possibilitaria a utilizacdo dos recursos destinados ao pagamento da
destinacdo dos residuos a aterro particular em medidas de gestdo
integradas conforme citado anteriormente.

Mesmo no caso de ndo ser viavel por questdoes de drea ou ambientais a
implantacdo de novo aterro em Mogi Mirim, devem ser executadas as
medidas propostas para que se tenha melhor aproveitamento dos
recursos € minimizacdo dos impactos ambientais decorrentes do manejo
desses residuos.

Dai verifica-se a importdncia de medidas urgentes de alternativas de
minimizacdo da producdo de residuos, como a conscientizacdo da
populacdo para o conceito dos 3R — Reduzir, Reutilizar e Reciclar.

A Prefeitura deve investir na consolidacdo desses conceitos com seus
cidaddos e efetivamente implementar planos de reciclogem e
reutilizacdo, e também incentivos & minimizagcdo dos residuos.

Aliado a isso, devem ser realizados, programas de compostagem de
matéria orgdnica e residuos de capina e varricdo de jardins publicos que
poderdo contribuir  significativamente com a  diminuvicdo do
encaminhamento de residuos soélidos aos aterros terceirizados ou
municipais.

Experiéncias e estudos demonstram que € possivel reduzir a parcela de
matéria orgdnica destinada aos aterros em até 50% nas usinas de
compostagem, e entre 5 e 20% do volume de materiais reciclaveis
destinados ao aterro em unidades de triagem de residuos, o que
certamente se voltard como grandes beneficios a populacdo e ao meio
ambiente, e economias de recursos A gestdo publica.
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ﬁl. RELATORIO DE AVALIACAO DO SISTEMA DE MANEJO DE
AGUAS PLUVIAIS EXISTENTE

O Sistema de Manejo de Aguas Pluviais do Municipio de Mogi Mirim é
composto das vertentes de macrodrenagem e microdrenagem,
abrangendo a praticamente todo o territério urbano, sendo que as vias
ndo pavimentadas ndo possuem sistemas com bueiros e galerias.

Nesses locais, a drenagem ¢é realizada por meio de valas e valetas em
terra ou concreto, que buscam apenas evitar com que a dagua se
acumule nas vias.

O sistema de Drenagem como um fodo é gerenciado pela Prefeitura
Municipal de Mogi Mirim, através da Secretaria de Obras e Planejamento,
utilizando-se de sua estrutura administrativa e dos materiais e
equipamentos da Secretaria para a manutencdo das galerias, bueiros,
pocos de visita e demais componentes dos sistemas de micro e
macrodrenagem.

11.1. SISTEMA DE MICRODRENAGEM

O sistema de microdrenagem possui setores bastante antigos, sobretudo
na parte central do municipio, e existem diversos locais nos quais
verificaram-se que as tubulacdes existentes ndo atendem as demandas
das vazdes de dgua escoadas pelas galerias.

As redes de galerias existentes foram executadas em concreto e manilhas,
e ndo se dispde de cadastro dessas redes tanto quanto a sua distribuicdo
no sistema vidrio, quanto para avaliacdo dos materiais e diGmetros
existentes.

A auséncia desse cadastro prejudica a avaliacdo e o planejamento do
sistemma como um todo, porém, a identificacdo dos locais mais
problemdticos realizada durante as visitas técnicas realizadas, deverd
auxiliar na tomada de decisdes de planejamento e verificacdo das acdes
de melhorias necessarias.

Durante as vistorias nesse locais, e conversas com os técnicos da
Prefeitura, foi possivel identificar diversos problemas que causam transtorno
a populacdo e a mobilidade urbana, além de prejuizos financeiros ao
erdrio publico e a populacdo.

Dente os principais problemas identificados tfem-se:
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e Necessidade de melhorias no sistema de drenagem da rua Romulo
Pode @1500 mm (a rede passa dentro de lotes residenciais);

e Necessidade de melhorias no sistema de drenagem das ruas Rémulo
Posi, Rua Rafael Bela e Rua Jodo Francisco com a execucdo de
tubulacdes complementares, pois a rede existente ndo chega ate o
Corpo receptor;

e Necessidade de melhorias no sistema de drenagem entre a rua Noé de
Freitas e a rua Cornélio Pires, com a execucdo de galerias, pois vem
sendo observados alagamentos no local - projeto j& foi enviado a
Prefeitura;

e Arede darua Jodo Soares de Camargo ndo suporta a vazdo de dgua
que chega das demais redes interligadas, sendo que j& houve mortes
no local por causa de enchentes, portanto, devem ser previstas
reformulacdes nessas redes com urgéncia;

e A tubulacdo que desce pela rua Jodo Antonio de Camargo passa
dentro de terreno residencial para desaguar no corrego;

e Na rua Professor Anis Abel a canalizacdo termina e o escoamento
continua a céu aberto;

e Na Rua Malibu existe estrangulamento da galeria de drenagem, pois a
tubulacdo @1000 mm é reduzida para @700 mm;

e Enecessdria a canalizacdo das dguas pluviais no fim da avenida Brasil;

e No Bairro Mirante, existem diversos problemas com o escoamento de
dguas pluviais, sendo que foram colocados diversos tubos para atender
a vazdo.

e No Parque Industrial | de ser prevista melhoria para interligacdo de
tubulacdo no lago;

e Necessidade de melhorias no sistema de drenagem da rua Belo
Horizonte com aumento de didmetro das galerias;

e Na Rua Schincariol a tubulacdo de drenagem acaba a céu aberto;

e Na Rua Francisco neves deve ser prevista galeria para aliviar o sistema
de drenagem da Rua 22, que estd no limite de sua capacidade.

A figura a seguir apresenta os trechos nos quais foram identificados
problemas com o sistema de Microdrenagem.
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QGURA 87. Identificacdo dos principais locais com problemas nos sistemas de microdrenagem da drea urbana de Mogi Mirim.
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/ Os bairros que ndo possuem pavimentacdo de vias urbanas ndo possuem
sistemas de drenagem de dguas pluviais por galerias, e, portanto,
também, constituem pontos de interesse de melhorias para se evitar os
transtornos & populacdo.

Na drea urbana da Sede do Municipio, apenas os bairros Parque das
Laranjeiras, Chdcaras Bela Vista, Alto do Mirante e Chdacaras Sdo Marcelo
possuem parte de suas vias ndo pavimentadas e consequentemente, sem
sistemas de drenagem eficientes.

No Parque das Laranjeiras, estima-se que 40% das vias ndo sejam
pavimentadas (a partir do cérrego do Boa, sentido zona rural), enquanto
gue nas Chdcaras SGo Marcelo, esse indice é de aproximadamente 50%
das vias existentes. No Alto do Mirante, a parte leste do bairro possui ruas
sem pavimentos e sem galerias de aguas pluviais. Todo o bairro Chdcaras
Bela Vista nGo possui ruas pavimentadas nem sistema de drenagem.

No bairro Jardim Silvania, foi realizada em 2010 a substituicdo de galerias
antigas por novas tubulacdes, que resolveram problemas severos de
alagamentos.

J& no distrito de Martin Francisco, nas vias pavimentadas que abrangem a
praticamente toda a malha vidria do distrito, existem sistemas de
drenagem com galerias, bocas de lobo e Pvs, e nos bairros afastados
Chdcaras Sol Nascente e Chdcaras SGo Francisco, e no Bairro Paraiso da
Cachoeira, ndo existem ruas pavimentadas, nem tampouco sistemas de
galerias de drenagem de dguas pluviais.

Em principio, apesar de ndo existir cadastro dessas redes e dispositivos de
drenagem, o municipio segue em seus projetos, os padrdes definidos pelas
normas ABNT, adofando 1,0 m como profundidade minima para galerias
em relacdo 4 geratriz superior das tubulacdoes. As tubulacdes primdarias
para projetos novos devem ter di@metro minimo de 500 mm e as
secundarias ndo podem ser inferiores a 400 mm.
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/ 11.2. SISTEMA DE MACRODRENAGEM

Conforme citado anteriormente, o municipio de Mogi Mirim em todo seu
territdrio € extremamente rico em cursos d’adgua e nascentes, o que torna
a avaliagdo de seu sistema de macrodrenagem bastante complexa.

Desse modo, sabendo-se que existem em elaboracdo as revisdes dos
planos de Bacias das UGRHI-9 (onde estd localizada a sede administrativa
de Mogi Mirim) e UGRHI-5 (inserida em parte de se territério), que abordam
as questdoes de macrodrenagem dos principais rios de ambas as bacias
Nnas quais o municipio de Mogi Mirim estd inserido, concenfraram-se 0s
esforcos na resolucdo dos principais problemas pontuais de alagamentos
e inundacoes existentes na drea urbana do Municipio.

Existem problemas de drenagem pontuais em locais isolados da Zona Rural
também, porém, esses problemas quando comunicados, séo solucionados
pela Prefeitura de forma isoladamente, ndo influindo nas questdes de
planejamento realizadas neste PMSB.

Os principais cursos d'dgua que cortam a parcela urbana do municipio
sQo:

e Rio Mogi Mirim

e Corrego do Toledo

e Corrego Santo Anténio
e Corrego Bela Vista

e Corrego Lava-pés

e Codrrego do Boa

e Corrego do Bairrinho

A identificacdo dos pontos de interesse nesses mananciais para evitar
com que ocorram novos eventos de enchentes, alagamentos, inundacoes
e seus consequentes prejuizos G populacdo, quer sejam eles financeiros,
de mobilidade ou de qualquer outra natureza partiu dos registros histéricos
e de conversas com gestores e técnicos do municipio, envolvidos com o
cotidiano da manutencdo dos sistemas de macrodrenagem.

Apresentam-se nas figuras a seguir os pontos de interesse levantados
durante as vistorias técnicas realizadas no municipio, e a discussdo sobre
\ 0s problemas observados nesses pontos.
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TRECHDS COM PROBLEMAS DE DRENAGEM
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PONTLE E TRAVESS|AS SEM FROBLEMAS DE
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WALA A& CEL ABERTO QUE LEVA A DRENAGEM
ATE O RID KOG,

\ FIGURA 88. Distribuicdo das Bacias em estudo no municipio de Mogi Mirim.
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/ 11.2.1. Sub-bacia Afluente ME Mogi Mirim 02

. PONTOS E TRAVESSIAS COM PROBLEMAS DE
DRENAGEM

' PONTOS E TRAVESSIAS SEM PROBLEMAS DE
-/ DRENAGEM

. VALA A CEU ABERTO QUE LEVA A DRENAGEM
ATE O RIO MOGI,

FIGURA 89. Identificacdo dos pontos de estudo na Sub-bacia do Afluente da Margem

Esquerda do Rio Mogi Mirim 02 — PO1 a P07 — Os pontos problemdaticos séo
identificados em vermelho.
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<> PO1

Localizado na Rua Jodo Antunes de Lima, devido d grande vazdo de
dgua e ao subdimensionamento da travessia sob a Rodovia SP-147, foi
criada uma bacia de contencdo, executada com rachdo e revestida
com concreto magro.

<> P02

O ponto P02 estd localizado na Avenida Prefeito Luiz Gonzaga de
Amoedo Campos, local onde foi realizado um barramento a fim de se
obter 02 reservatoérios paisagisticos, porém, devido a falta de manutencdo
0s mesmos enconfram-se assoreados.

<> P03

Travessia com problema de estrangulamento na secdo, observou-se que
foi locada uma tubulacdo DN 400 mm ao lado da secdo ovoide principal
a fim de se tentar suavizar os danos causados, porém ainda ndo foi
suficiente para se atingir a secdo minima necessdria e escoar toda a
vazdo de cheias.

& P04

Neste ponto observou-se também uma travessia de esgoto e a falta de
manutencdo no canal, que esta assoreado. Nesta fravessia o canal G
montante é frapezoidal e a jusante é retangular, a tubulacdo ovoide
observada ndo € suficiente para suprir a vazdo do corrego em épocas de
cheia, portanto precisa ser revista.

<> P05

A secdo da travessia no ponto P05 é suficiente e ndo apresenta problemas
em épocas de cheia, o canal & montante da travessia é retangular e a
jusante trapezoidal.

& P06

A travessia no ponto P06 apresenta problemas com drenagem nas épocas
de cheia, tendo sido observada também uma tfravessia de esgoto a
montante da travessia.

<> PO7

Cdrrego ndo canalizado, esta travessia ndo apresenta problemas, a
seccdo executada na travessia atende a vazdo em épocas de cheia.
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PONTOS E TRAVESSIAS COM PROBLEMAS DE
DRENAGEM

') PONTOS E TRAVESSIAS SEM PROBLEMAS DE
o/ DRENAGEM

. VALA A CEU ABERTO QUE LEVA A DRENAGEM
ATE O RIO MOGI,

FIGURA 90. Identificacdo dos pontos de estudo na Sub-bacia do Cérrego Bela Vista —
P08 e P09 — Os pontos problemdaticos sdo identificados em vermelho.

X P08

<,

Este ponto também ndo apresenta problemas com drenagem, a seccdo
executada atende as vazdoes em épocas de cheia, portanto € necessdrio
realizar um estudo especifico pois hd moradias a menos de 10 metros do
corrego.

<> P09

Existem Reservatérios na drea do zooldgico de Mogi Mirim, onde ocorre
com frequéncia assoreamento dos lagos.
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/ 11.2.3. Sub-bacia Afluente ME Mogi Mirim 01

LI | |
" L . PONTOS E TRAVESSIAS COM PROBLEMAS DE
%, = DRENAGEM

' PONTOS E TRAVESSIAS SEM PROELEMAS DE
_____ e DRENAGEM

. VALA A CEU ABERTO QUE LEVA A DRENAGEM
ATE O RIO MOGI,

",

FIGURA 91. Identificacdo dos pontos de estudo na Sub-bacia do Afluente ME do Rio
K Mogi Mirim 01 = P10 a P20 — Pontos problemdticos em vermelho.
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/ <> P10

Neste ponto o canal ndo apresenta canalizacdo, escoando pelo seu leito
natural, a prefeitura deseja remover a fravessia de esgoto instalada
montante da fravessia de drenagem. A mesma j& encontra-se inativa
porém ainda ndo foi removida.

<> P11

A fravessia localizada no ponto P11, apresenta problemas de drenagem,
sendo a sua secdo inferior & necessdria para escoar a vazdo de cheias.

<> P11A

A travessia neste ponto atende & vazdo em épocas de cheia, ndo
apresentando problemas de estrangulamento, o canal & montante é
trapezoidal e & jusante retangular.

<> P12

Neste ponto a travessia de drenagem atende & vazdo de cheia, porém a
calha do canal atende no limite, necessitando assim de revisdo para
evitar problemas futuros.

<> P13

A travessia localizada no ponto P13 ndo apresenta problemas quanto a
sua secdo, atendendo assim & vazdo necessaria.

<> P13 A

Na travessia localizada no ponto P13, observa-se um estreitamento na
secdo do canal, isso faz com que a mesma ndo atenda das vazdes de
cheias ocasionando problemas de alagamento.

& Pl4

Apesar de aparentemente nova, a secdo da travessia localizada no
ponto P14 apresenta problemas de drenagem em épocas de cheiaq,
sendo necessdria uma nova avaliacdo e dimensionamento.

<> P15

A travessia neste ponto apresenta problemas quanto ao  seu
dimensionamento, sendo necessdria uma reavaliacdo da vazdo de sua
bacia de contribuicdo

N
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<> P15A

A travessia neste ponto apresenta problemas de drenagem, sendo a
secdo menor que a necessdria para suportar a vazdo de cheia.

<> P16A

A secdo neste ponto também estd subdimensionada, sendo necessdria a
reavaliacdo dos cdlculos e dimensionamentos.

<> P16

A fravessia no ponto P16 esta totalmente comprometida, tanto pela
manutencdo como para o seu dimensionamento, pois apresenta
constantes problemas de enchentes, tornando necessdria uma acdo em
curto prazo.

O didmetro da travessia € bem inferior ao necessdrio, como o canal a
montante & desprotegido de vegetacdo, e a céu aberto, causa tem
aumentado ©0s processos erosivos da  Vocoroca existente e o
assoreamento do cérrego que nasce nesse local.

<> P17

O ponto P17 apresenta problemas quanto ao dimensionamento da secdo
da fravessia, ocorrendo assim problemas em épocas de cheia.

<> P18

A fravessia no ponto P18 apresenta problemas quanto a sua secdo, pois
ndo atende a vazdo de cheia. Foram realizadas obras para suavizar o
problema e tentar conter as cheias, como a instalacdo de fubos de
concreto DN 600mm nos cantos superiores, porém, ndo foi observada a
eficdcia dessas acoes.

<> P19

A travessia do ponto P19 apresenta problemas quanto a sua secdo, por ser
muito estreita ndo € suficiente para a vazdo de cheia. Neste ponto o
canal j&@ ndo € mais fechado.

<> P20

A travessia do ponto P20 é nova e ndo apresenta problemas quanto ¢
vazdo em épocas de cheia.

EMA Engenharia de Meio Ambiente Ltda®.
Rua Dr. Carlos Francisco de Paula, 91 — Cambui — CEP 13.023-600 — Campinas/SP
PABX (19) 3252-2244 - e-mail: emaeng@emaeng.com.br — www.emaeng.com.br



Nome do Arquivo: SAAEMogiPlanDiretorR1

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
SAAE MOGI MIRIM

Revisdo 1
Pagina 229 de 409

FIGURA 92. Identificacdo dos pontos de estudo na Sub-bacia do Afluente da Margem
Direita do Rio Mogi Mirim — P21 e P22 — Pontos problemdticos em vermelho.

<> P21

A travessia no ponto P21 apresenta problemas na sua secdo quando em
épocas de cheia. A falta de manutencdo no local impossibilitou a
visualizacdo real da secdo, porém, existem casas proximas, ressalfando a
importéncia de uma acdo em curto prazo para solucionar o problema.

o

2 p22

No ponto 22 esta localizada uma travessia subdimensionada que acaba
alagando a drea do tunel que passa sob da linha férrea, por ndo escoar a
\ vazdo necessaria
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FIGURA 93. Identificacdo dos pontos de estudo na Sub-bacia do Brejo existente — P23
— Ponto problemdtico identificado em vermelho.

<> P23

O ponto 23 mostra um brejo em drea particular, onde sdo lancados
diversos pontos de drenagem, a drenagem urbana vinda a montante do
brejo ndo possui tubulacdo até o rio Mogi Mirim, e sdo lancadas nessa
drea. A jusante do brejo hd uma rodovia que possui uma travessia cuja
secdo encontra-se parcialmente obstruida, dificultando o escoamento, e,

portanto, em época de cheia a dgua passa sobre a rodovia para chegar
\ ao Rio Mogi Mirim.
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/ Todos esses pontos, levantados durante a vistoria técnica sdo locais
identificados pelos técnicos da Prefeitura Municipal de Mogi Mirim, como
sendo os mais criticos, historicamente, e, por esse motivo foram estudados
com maior empenho, verificando-se de forma aproximada quais as
vazoes recorrentes de dguas pluvidis que passam pelas estruturas
hidrdulicas, determinando-se quais as secdes de vazdo necessdrias para
evitar alagamentos nesses locais.

Fixadas as varidveis de intensidade pluviométrica e dreas de contribuicdo
de cada ponto de estudo, definiu-se o Coeficiente de Escoamento
Superficial “C", e realizou-se o cdlculo das vazdoes com T =100 anos e t =
10 minutos.

Depois de determinadas as vazdoes mdximas de cheias em cada um
desses pontos, verificou-se quais as secdes necessarias para escoamento
dessas vazdes sem restricdo de passagem, utilizando-se a férmula de
Manning, com n = 0,018.

A formula de Manning para escoamento em canais € expressa pela
seguinte equacdo:

Q=A/n.Rh23 j1/2

Devido & inexisténcia de um cadastro das travessias estudadas,
identificando-se as declividades, secdes transversais de tubos, aduelas,
galerias, bueiros e pontes existentes nos locais, realizaram-se cdlculos
estimativos das secdes transversais necessdrias para as estruturas
hidrdulicas desses locais, adotando-se declividade minima de 2%.

Os resultados desses cdlculos também sdo apresentados na tabela a
seguir, ressaltfando-se o fato de que esses resultados constituem-se de
estimativas realizadas para efeitos de planejomento, sendo que, @
determinacdo correta das secdes de vazdo para efeitos de projetos
deverd ser readlizada ponto a ponto, com dados precisos, obtidos a partir
de levantamentos planialtimétricos detalhados dos locais.

As secoes determinadas de acordo com a Tabela 75 sGo retangulares e
com revestimento em concreto. Depois de devidamente cadastradas as
secoes existentes, poder-se-a verificar sua adequabilidade determinando-
se o tipo de superficie dos canais e suas declividades reais, comparando-
se suas capacidades reais com as vazoes determinadas neste estudo.

A figura a seguir foi utilizada para determinar o grau de urbanizacdo e
consequentemente, a composicdo do coeficiente de escoamento
superficial de cada bacia estudada.

N
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FIGURA 94. Identificacdo das dreas das bacias e o grau de urbanizacdo de cada bacia para determinacdo do coeficiente de escoamento superficial - SITUACAO ATUAL.

EMA Engenharia de Meio Ambiente Ltda®.
Rua Dr. Carlos Francisco de Paula, 91 — Cambui — CEP 13.023-600 — Campinas/SP
PABX (19) 3252-2244 — e-mail: emaeng@emaeng.com.br - www.emaeng.com.br




Nome do Arquivo: SAAEMogiPlanDiretorR1

4

SAAE

Sy

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SAAE MOGI MIRIM
Revisdo 1
P&gina 233 de 409

/ TABELA 75.

Verificacdo da secdo de vazdo necessdria (estimativa) para permitir a passagem da vazdo de cheia em
cada ponto de estudo, conforme os Ievon’romen’ro§ de locais problemdticos nas travessias do sistema
vidrio de Mogi Mirim, sobre os cursos d’agua — SITUACAO ATUAL.

Area da Bacia LI _do Grau de " Intensidade da | Vaz&o Maxima Secdo
W Bacia . .| Graude |Coeficiente de e . -~ L. _
Ponto de Contribuinte no . Urbanizacd . Chuva Critica | de Cheias (Qp) | Coeficiente Necessdria Secdo
. Contribuinte Urbanizagdo| Escoamento _ o . . )
Bacia Alagamento/ Ponto de o) o . p/ T=100anose| p/ T=100 anos n"de Aproximada Existente OBS:
- no Ponto de COMPOSTO |Médio Estimado _ . . ) .
Inundacdo Estudo Estudo PARCIAL %) "C" - adotado t=10min e t=10min| Manning (parai= 2%) (m2)
(m2) PARCIAL (m2) (%) > (mm/h) (m3/s) (retangular) (m)

PO1 764.047 764.047 90% 90% 0,85 215,25 38,83 0,018 40x20 ND

Afluente P02 1748632 2512679 | 75% 80% 0.80 215,25 120,19 0018 60x40 ND

ME Mogi P03 1.097.073 3.609.751 90% 83% 0,80 215,25 172,67 0,018 7.5x5,0 ND

LRl PO4 397.997 | 4007749 | 99% 84% 0,80 215,25 191,71 0018 7555 ND

P06 384.496 4.392.245 99% 86% 0,80 215,25 210,10 0,018 7.5x6,0 ND

Corrego P09 8330143 | 8330143 |  40% 40% 0,50 215,25 249,04 0018 7570 ND
Bela Vista

P19 1.046.693 1.046.693 70% 70% 0,70 215,25 43,81 0,018 40x25 ND

P18 3.728.975 4.775.668 30% 39% 0,60 215,25 171,33 0,018 6,0x6,0 ND

Afluente P17 251.423 5.027.091 90% 41% 0,60 215,25 180,35 0,018 6,5x6,0 ND

ME Mogi P16 1.374.983 1.374.983 30% 30% 0,50 215,25 41,11 0,018 40x25 ND

Minm 01 P16A 1374983 | 6.402074|  40% 3% 0,50 215,25 191,40 0,018 75%55 ND

P13A, P14, P15, P15A 551.385 6.953.459 90% 37% 0,60 215,25 249,46 0,018 7.5x7.0 ND

P10, P11 767.257 7.720.717 95% 43% 0,60 215,25 276,99 0,018 80x75 ND

Afluente P22 974.221 974.221 85% 85% 0,80 215,25 46,60 0018 40x25 ND
MD Mogi

i P21 490.136 1.464357 | 80% 83% 0,80 215,25 70,05 0018 40x 4,0 ND

- P23 882.367 882.367 90% 90% 0,85 215,25 44,85 0,018 40x25 ND

* adotada declividade minima de 2% para o cdlculo estimativo de secdo necessdria conforme a formula de Manning.
\ ** ND = Informacdo Ndo Disponivel
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ﬂl.& AVALIACAO CRITICA VAZOES DE CHEIAS X CAPACIDADE DE TRANSPORTE X
CAPACIDADE DE ESCOAMENTO DOS CURSOS D’AGUA E TRAVESSIAS

O municipio de Mogi Mirim por possuir hidrografia bastante rica, e
topografia favordvel ao escoamento de dguas pluviais de forma natural
aos cursos d'dgua que cortam o municipio, apresenta particularidades no
manejo de daguas pluviais que demandam cuidado no planejamento de
acoes que envolvem essa disciplina.

O fato de se ter diversos cursos d'dgua cortando a drea urbana do
municipio ajuda no escoamento das dguas pluviais, porém, quando se
tem que atravessar esses cursos d'dgua com sistemas vidrios, deve-se
dimensionar corretamente essas fravessias, considerando-se as bacias de
forma integrada e prevendo-se as expansdes urbanas.

Da mesma forma, o sistema de coleta e transporte das aguas pluviais
pelos sistemas de microdrenagem urbana devem ser dimensionados
observando-se todas as ocupacdoes e usos do solo nas Bacias, prevendo-se
esses uUsos nas situacoes criticas e com olhar voltado ao desenvolvimento
futuro dessas ocupacodes.

No desenvolvimento das cidades, porém, raramente se realizam as obras
de infraestrutura observando-se o futuro. As obras geralmente
acompanham o desenvolvimento, e ndo sdo planejadas para absorve-los,
conforme o crescimento populacional e expansdo urbana, e a
consequente impermeabilizacdo acarretada por esse desenvolvimento.

Em Mogi Mirim, historicamente, o desenvolvimento dos sistemas de micro e
macrodrenagem urbana ndo foi planejado, e ndo acompanhou o
crescimento e impermeabilizacdo das bacias de seus cursos d’agua.

Essa falta de planejamento tem causado problemas que a Prefeitura vem
tentando resolver com medidas paliativas, realizando os reparos nos locais
em que sdo observados problemas pontuais, porém, sem solucionar a
questdo do manejo de dguas pluviais de forma integrada.

O sistema de galerias, conforme visto anteriormente, possui muitos pontos
subdimensionados, e que, por falta de cadastro dessas galerias, ndo
podem ser avaliados como um todo, para que se verifique em que locais
serdo necessarias intervencdes e melhorias no futuro, sem que tenha
ocorrido ainda algum tipo de evento de alagamento.

Com a realizacdo do cadastro, na revisdo do PMSB, daqui a alguns anos,
serd possivel planejar melhor o sistema existente e as melhorias de que
\ necessita para evitar os transtornos observados e relatados neste Plano.
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/ De imediato, porém, verifica-se que é de extrema necessidade a correcdo
dos problemas identificados no Item 11.1, para que, ao menos Nos locais
em que & foram registrados eventos negativos relacionados o
escoamento de dguas pluviais, esses problemas sejam eliminados.

J& para o Sistema de Macrodrenagem, a identificacdo dos problemas
existentes permitiu melhor estudo dos problemas reais, efetuando-se os
cdlculos das vazdes de cheias e das secdes minimas necessdrias para as
travessias de modo aproximado.

Da mesma forma como para o sistema de microdrenagem, a inexisténcia
de um levantamento cadastral ou levantamento topogrdfico de todos os
locais estudados impossibilitou o estudo de forma mais completa, com
cdlculos mais precisos sobre as secoes necessdarias em cada travessia.

Inicialmente foram realizados os cdlculos considerando-se as situacoes
atuais de ocupacdo das bacias, sabendo-se que os pontos estudados ja
vinham apresentando problemas de insuficiéncia de secdo de vazdo.

Sabe-se porém, que o0 municipio estd em expansdo, e que ainda hd muito
espaco para crescimento e adensamento populacional nas bacias
estudadas, com sua consequente impermeabilizacdo.

Dessa forma, realizaram-se na tabela a seguir os cdlculos das vazdes e
secoes necessarias considerando-se as bacias totalmente
impermeabilizadas, e, portanto, com coeficientes de escoamento
superficial maiores, gerando vazdes maiores nos pontos de estudo.

Verifica-se que, para efeitos de planejamento, serdo necessdrias diversas
medidas de melhorias nas secdes das fravessias existentes, e, apenas o
cdlculo exato com a determinacdo das secoes reais de cada travessia,
suas declividades e tipos de revestimentos, € que se poderd avaliar qual o
tipo de obra necessdria.

No entanto, com os valores calculados é possivel estimar valores de obras
necessarias para que a Prefeitura possa buscar recursos para estas obras.

N
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vidrio de Mogi Mirim, sobre os cursos d’dgua — SITUACAO FUTURA.

Verificacdo da secdo de vazdo necessdria (estimativa) para permitir a passagem da vazdo de cheia em

/ TABELA 76.

cada ponto de estudo, conforme os levantamentos de locais problemdticos nas travessias do sistema

Area da Bacia Areo‘do Grau de . Infensidade da | Vazdo Méxima Secdo
L Bacia . .| Graude |[Coeficiente de o . - L. ~
Ponto de Contribuinte no o Urbanizacd L Chuva Critica | de Cheias (Qp) | Coeficiente Necessdria Secdo
. Contribuinte Urbanizacdo| Escoamento o . .
Bacia Alagamento/ Ponto de o] o . p/ T=100 anose| p/ T=100 anos n"de Aproximada Existente OBS:
- no Ponto de COMPOSTO |Médio Estimado _ . ) : -
Inundacdo Estudo Estudo PARCIAL ) "C" - odotado t=10min e t=10min| Manning (parai=2%) (m2)
(m2) PARCIAL (m2) (%) ° (mm/h) (m3/s) (retangular)  (m)

PO1 764.047 764.047 95% 95% 0,85 215,25 38,83 0,018 40x20 ND

Afluente P02 1748632 | 2512679|  85% 88% 0,85 215,05 127,70 0018 60x45 ND

ME Mogi P03 1.097.073 3.609.751 90% 89% 0,85 215,25 183,46 0,018 7,5%x5,5 ND

Ui O P04 397997 | 4007749 | 9% 90% 0,85 215,25 203,69 0018 75%60 ND

P06 384.496 4.392.245 99% 90% 0,85 215,25 223,23 0,018 7.5%x6,5 ND

Celicle P09 8330143 |  8330.143|  85% 85% 0,85 215,25 42337 0018 120%7.,5 ND
Bela Vista

P19 1.046.693 1.046.693 90% 90% 0,85 215,25 53,20 0,018 4,0x3,0 ND

P18 3.728.975 4.775.668 90% 90% 0,85 215,25 242,72 0,018 8,5x6,0 ND

Afluente P17 251.423 5.027.091 90% 90% 0,85 215,25 255,50 0,018 8,5x7,0 ND

ME Mogi P16 1.374.983 1.374.983 45% 45% 0,65 215,25 53,44 0,018 40x3,0 ND

Mirim 01 P16A 1374983 | 6.402.074|  45% 45% 0,65 215,25 248,82 0018 80x7,5 ND

P13A, P14, P15, P15A 551.385 6.953.459 95% 49% 0,70 215,25 291,04 0,018 80x80 ND

P10, P11 767.257 7.720.717 95% 54% 0,70 215,25 323,15 0,018 9,0x8,0 ND

AﬂDuenfe P22 974221 974221 95% 95% 0,85 215,25 49,51 0018 40x30 ND
MD Mogi

Mirim P21 490.136 1.464.357 95% 95% 0,85 215,25 74,42 0,018 4,0x4,0 ND

- P23 882.367 882.367 95% 95% 0,85 215,25 44,85 0,018 40x3,0 ND

\ ** ND = Informac&o N&o Disponivel

* adotada declividade minima de 2% para o cdlculo estimativo de secdo necessdria conforme a férmula de Manning.
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A tabela a seguir apresenta os cdlculos comparativos das dreas

necessdrias para as vazoes criticas em todas as travessias estudadas, para
a situacdo atual e para a situacdo futura (planejamento).

TABELA 77. Comparativo das dreas necessarias para as secoes fransversais
das travessias nas situacoes atual e futura.

ATUAL FUTURO
_ » Area Secdo Necessdria Area ) a Percentual de
SNSRI Correspondente a Aproximada Correspondente a DISTEMEE| 69 A Aumento de Secdo
. Aproximada ~ . ~ . ~ . ~ Necessdria g
Bacia . Sec¢do - Situagcdo (parai=2%) Sec¢do - Situacdo Necessdaria em
(parai=2%) Atual (retangular) Futura (futuro - atual) Relagdo a Situacdo
(retangular)  (m) (m2) (m) (m2) iz Atual
4,0x2,0 8.0 4,0x2,0 8.0 0.0 0%
Afluante 6,0x4,0 24,0 6,0x 4,5 27,0 3.0 13%
ME Mogi 7.5x5,0 37.5 7,5%x5,5 41,3 3.8 10%
Mirim 02
7.5x5,5 41,3 7.5x6,0 45,0 3.8 9%
7.5x6,0 45,0 7.5x6,5 48,8 3.8 8%
Coérrego
ey | 7.5%7.0 52,5 120x7,5 90,0 37.5 71%
4,0x2,5 10,0 4,0x 3,0 12,0 2,0 20%
6,0x 6,0 36,0 85x6,0 51,0 15,0 42%
Afluente 6,5x6,0 39.0 85x7,0 59,5 20,5 53%
ME Mogi 40x2,5 10,0 4,0x3,0 12,0 2,0 20%
Mirim 01
o 7,5%5,5 413 80x7,5 60,0 18,8 45%
7.5x7,0 52,5 8,0x8,0 64,0 11,5 22%
80x7,5 60,0 9,0x8,0 72,0 12,0 20%
GIVEC) 40x25 10,0 40x3,0 12,0 2,0 20%
MD Mogi
Mirim 4,0x 4,0 16,0 4,0x 4,0 16,0 0.0 0%
e 40x25 10,0 40x30 120 2,0 20%

N

Nota-se que esses valores tanto as secdes necessdrias para o cendrio atual
quanto futuro provém de cdiculos aproximados, que devem ser
comparados aos valores reais das secdoes transversais existentes, quando
essas secoes forem devidamente cadastradas pela Prefeitura.

Realizar essas obras de travessias em todos os locais seria por demais
dispendioso e causaria grandes transtornos a populacdo e d mobilidade
urbana, porém, qualqguer tipo de intervencdo em sistemas de drenagem
em dAreas urbanas ocasiona impactos tempordrios.

A alternativa de realizar a reforma de todas as travessias € vdalida, porém,
considerando-se 0 manejo de daguas pluviais de forma integrada e
trazendo-se a tona conceitos de gestdo de bacias hidrogrdficas, verifica-
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/ se que o aumento das secdes dessas travessias apenas transferiria o
problema para os pontos localizados mais d jusante dos locais atuais.

Quando se planeja o escoamento de um curso d'dgua, deve-se ter em
mente que todos os seus contribuintes e 0s nos quais desdgua interagem
de forma sequenciada, ou seja, se forem aumentadas as vazdes em um
ponto inicial da bacia, essas vazdes certamente chegardo ao ponto final
da mesma bacia da qual faz parte.

Com isso, promover o aumento do escoamento de dguas é simplesmente
transferir o problema para outro ponto, outra fravessia, que passard a ser o
ponto limitante, e se ndo apresentar secdo suficiente deverd causar
também eventos de transbordamentos e alagamentos.

A solucdo desse problema entdo, passa a ser a retencdo das vazdes de
chuva critica na bacia, e ndo a sua liberacdo para que o problema
ocorra em outro ponto.

Dessa maneira, a execucdo de reservatdrios de contencdo de cheias é a
solucdo mais adequada para evitar o aumento de vazdes em secoes
estranguladas, como é o caso dos pontos estudados.

Anadlisando-se o mapa de Mogi Mirim, e os locais de ocorréncia de
problemas com secdes de travessias estranguladas, verificou-se que
existem locais em que seria possivel executar reservatérios de contencdo
de cheias com volumes suficientes para minimizar os problemas
observados atualmente.

Esses reservatdrios devem ser localizados nos cursos dos rios, com
barragens que realizam o acumulo de dgua até que os picos de vazdo
sejam dissipados, permitindo durante as chuvas criticas, apenas o
escoamento da vazdo que consegue ser escoada pela estrutura mais
restritiva do canal ou calha de rio existente.

A figura a seguir apresenta os locais em que podem ser realizados
reservatorios de contencdo de cheias para minimizar os problemas nos
pontos identificados. Cabe ressaltar também, que o estudo de localizacdo
e projeto desses reservatorios bem como os cdlculos de suas capacidades
necessdrias sdo complexos e apenas sdo possiveis com o levantamento
detalhado da topografia da bacia em estudo.

Cabe ainda frisar que nesses reservatoérios ocorre apenas o alagamento
tempordrio, permitindo assim a utilizacdo dessas dreas alagdveis para
atividades de lazer, por exemplo, com a construcdo de parques lineares
urbanos.

N
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FIGURA 95. Locais em que podem ser executados reservatoérios de contencdo de cheias nas Bacias em estudo no municipio de Mogi Mirim.
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/ Outra alternativa para a execucdo de reservatérios de contencdo € a
construcdo de piscindes enterrados, porém, os transtornos durante as
obras também sdo grandes, e esse tipo de obra costuma apresentar
custos ainda mais elevados.

A Prefeitura pode ainda solicitar aos empreendedores de novos
loteamentos ou propriedades com mais 500 m2 por exemplo, que realizem
reservatorios de contencdo de dguas pluviais no proprio terreno, assim
como o fez a Prefeitura Municipal de Sdo Paulo com a promulgacdo da
Lei n° 13.276/2002, que "“Torna obrigatdria a execucdo de reservatdrio para
as aguas coletadas por coberturas e pavimentos nos lotes, edificados ou
ndo, que tenham drea impermeabilizada superior a 500m?2 .

Dessa forma, parte da dgua que escoaria em propriedades grandes seria
armazenada temporariamente, reduzindo as vazdes de pico de cheias.

Durante os estudos e vistoria técnica, verificou-se ainda que existe uma
Vocoroca de grandes dimensdes na drea urbana do municipio, na bacia
do Afluente da Margem Direita do Rio Mogi Mirim 01. Essa Vocoroca deve
ter especial atencdo dos gestores municipais, pois estd localizada muito
proxima As residéncias, além de um reservatério do SAAE e torre de
telefonia.

A figura a seguir apresenta a localizacdo e configuracdo geral da
vogoroca.

-
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Vocoroca existente na drea urbana de Mogi Mirim.

iGURA 96.
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/ O tipo de terreno com solo predominantemente arenoso € propicio para o
aparecimento das erosdes na forma de sulcos, ravinas € vogcorocas, que,
ao longo dos milhares de anos de formacdo da geologia foram sendo
equilibradas e estabilizadas pelo crescimento e desenvolvimento da
vegetacado.

O desequilibrio causado pelo desmatamento da drea visando sua
utilizacdo na pecudria ou na agricultura desencadeia 0s pProcessos erosivos
tentfo em vista que toda a contribuicdo de dgua de chuva que se
concentra nos pontos de fundos de vales ou microbacias, chega com
muito mais velocidade e turbuléncia agredindo o solo e acentuando os
Processos erosivos.

Vocorocas tendem a aumentar se ndo tiverem suas paredes/taludes
protegidos. No caso dessa vocoroca em particular, na qual existem
nascentes, além da erosdo causada, ocorre também o assoreamento dos
cursos d'dagua.

Dessa forma, a Prefeitura deverd prever medidas de protecdo na regido,
aproveitando-se a beleza natural do local, por exemplo, com a realizacdo
de um parque municipal.

N
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/12. ESTRUTURAS ADMINISTRATIVAS DO SAAE e PM MOGI MIRIM

N

12.1. ESTRUTURA ADMINISTRATIVA DO SAAE MoGI MIRIM

As estruturas administrativas dos sistemas de abastecimento de dgua e
esgofamento sanitario do SAAE - Servico Autbnomo de Agua e Esgotos de
Mogi Mirim estdo localizadas na Rua Dr. Arthur Candido de Almeida n.° 114,
Centro, Mogi Mirim, SP.

Os numeros de contato com o SAAE sdo:
Tel. (19) 3805-9900 | Fax (19) 3862-4489 | 0800-165195

Na Sede do SAAE Mogi Mirim funcionam as seguintes instalacoes:

e Saldo de Atendimento e tesouraria;

e Setor de engenharia, aprovacdo de projetos e contabilidade;

e Sala de compras e licitacoes;

e Sala de Recursos Humanos;

e Sala da procuradoria juridica;

e Sala comercial e seguranca do trabalho;

e Sala de expedicdo (leituristas);

e Reservatdrio da sede,

e Existem ainda um refeitorio, portaria, e galpdo para armazenamento
de pecas, tubos e equipamentos.

A Sede administrativa hd mais de 20 anos atrds, era a ETA municipal que
captava dgua do corrego Lavapés para abastecer ao municipio, e virou
Sede do SAAE depois que foi construida a ETA-I.

A figura a seguir apresenta o organograma detalhado da estrutura
administrativa o SAAE Mogi Mirim

12.1.1. ETA1

Além do laboratdério, a ETA 1 conta ainda com drea para armazenamento
de tubos e pecas de maior porte e o grémio dos funciondrios.

12.1.2. ORGANOGRAMA DO SAAE
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/12.2. ESTRUTURA ADMINISTRATIVA DA PM MOGI (SECRETARIA DE

N

OBRAS)

As estruturas administrativas da Secretaria de Obras e Planejomento da
Prefeitura de Mogi Mirim, responsdvel pelos sistemas de gerenciamento
infegrado de residuos solidos e pelo sistema de manejo de dguas pluviais
estd localizada na Rua Dr. José Alves, 129 - Centro - 13800-200 - Mogi Mirim -
SP.

O nUmero de contato com a Secretaria é:

Tel. (19) 3814-1000

A secretariac de Obras possui diversos setores em sua estrutura
administrativa, os quais sdo inter-relacionados, e muitas vezes as mesmas
pessoas que realizam servicos relacionados aos sistemas de manejo de
residuos e drenagem também realizam diversas atividades ndo pertinentes
a essas disciplinas.
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ﬁs. RELATORIO FOTOGRAFICO DOS SISTEMAS

13.1. RELATORIO DE AVALIACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
EXISTENTE

Este relatério apresenta as fotografias obtidas durante a vistoria técnica
para levantamento da situacdo atual das principais instalacdes e
equipamentos do sistema de abastecimento de dgua do municipio de
Mogi Mirim.

13.1.1. Sistema Morro Vermelho.

FIGURA 98. Vistas da captacdo principal junto a represa da AES MOGI GUACU.

FIGURA 99. Estacdo Elevatéria de Agua Bruta — EEAB.

N
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FIGURA 100. Estacdo Elevatéria de Agua Bruta — EEAB.
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FIGURA 101. Travessia da Adutora de Agua Bruta .
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QGURA 102. Stand Pipe na Adutora de Agua Bruta.
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FIGURA 103. Vistas da Estacdo de Tratamento de Agua ETA 1 — Morro Vermelho.
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FIGURA 104. Vistas da Estacdo de Tratamento de Agua ETA 1 — Morro Vermelho.
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FIGURA 106. Sistema de recuperacdo de agua de limpeza dos filtros da ETA 1 — Morro
Vermelho.

QGURA 107. Reservatdrio Coca Cola.
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FIGURA 108. EEAT Tiro de Guerra.

FIGURA 109. Booster Saude.
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FIGURA 114. Reservatdério da Sede do SAAE Mogi Mirim.

FIGURA 115. Reservatdrio Cdlice.
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FIGURA 116. Reservatdrio Jardim Europa (a ser desativado).
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FIGURA 117. Reservatério Alto do Mirante.

N

EMA Engenharia de Meio Ambiente Ltda®.
Rua Dr. Carlos Francisco de Paula, 91 — Cambui — CEP 13.023-600 — Campinas/SP
PABX (19) 3252-2244 — e-mail: emaeng@emaeng.com.br - www.emaeng.com.br



Nome do Arquivo: SAAEMogiPlanDiretorR1

‘ PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
SAAE MOGI MIRIM

Iy
SME Revis&o 1
Pagina 257 de 409

ST WYY

FIGURA 118. Padréo de Ligacdo de Agua do SAAE Mogi Mirim.

FIGURA 119. Equipamentos utilizados na investigacdo e deteccdo de perdas no sistema.
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QGURA 120. Estacdo de Tratamento de Agua Martin Francisco — ETA 2.
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/ 13.1.3. Sistema Paraiso da Cachoeira.

FIGURA 121. Captacdo - Poco Novo Sistema Paraiso da Cachoeira.
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13.2. RELATORIO DE AVALIACAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO EXISTENTE

Este relatério apresenta as fotografias obtidas durante a vistoria técnica
para levantamento da situacdo atual das principais instalacdes e
equipamentos do sistema de tratamento de esgoto do municipio de Mogi
Mirim.

QGURA 123. Chegada do Esgoto Bruto na ETE Mogi Mirim e Tratamento Preliminar.
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\QGURA 125. Unidades e instalacdes da ETE Mogi Mirim.
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FIGURA 126. Unidades de Tratamento da ETE Mogi Mirim.
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FIGURA 128. Unidades de Tratamento da ETE Mogi Mirim.
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QGURA 130. Equipamentos de medicdo da ETE Mogi Mirim.
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/ 13.3. RELATORIO DE AVALIACAO DO SISTEMA DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS
SOLIDOS.

FIGURA 131. Caminhdes Coletores Compactadores de coleta de residuos solidos
domiciliares.

FIGURA 132. Local onde ocorre o transbordo dos caminhdes de coleta para os
caminhdes de transbordo que levam os residuos para o aterro SGo Pedro, aterro
particular da empresa responsdavel pela coleta.
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FIGURA 133. Area impermeabilizada onde ocorre o transbordo do lixo domiciliar
coletado no municipio para ser encaminhado ao Aterro SGo Pedro.

FIGURA 134. Area impermeabilizada onde ocorre o fransbordo
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FIGURA 135. Execucdo da bacia de contencdo com rachdo revestido com
concreto magro e tubulacdo da travessia DN 800mm — Ponto PO1.

FIGURA 136. Falta de manutencdo fez com que desenvolvesse vegetacdo no local -
Ponto POT.

QIGURA 137. Bacia criada para conter a vazdo de dgua - Ponto PO1.
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FIGURA 138. Passagens diretas da guia para bacia de contencdo — Ponto PO1.

FIGURA 139. Ponto onde ocorre alagamento e a vazdo passa por cima da rua
chegando a bacia de contencdo através das guias vazadas — Ponto PO1.

FIGURA 140. Barramento executado com fins paisagisticos — Ponfo PO2.
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FIGURA 141. Reservatdrios assoreados e com falta de manutencdo — Ponto PO2.

FIGURA 142. Travessias de esgoto ao longo do canal — Ponto PO3.

FIGURA 143. Lancamento de efluente no canal de drenagem de dguas pluviais —

Ponto PO3.
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FIGURA 144. Chegada com canal trapezoidal — Ponto POA4.

FIGURA 145. Saida canal retangular e lancamento de efluentes — Ponto PO4.

N

EMA Engenharia de Meio Ambiente Ltda®.
Rua Dr. Carlos Francisco de Paula, 91 - Cambui — CEP 13.023-600 — Campinas/SP
PABX (19) 3252-2244 - e-mail: emaeng@emaeng.com.br - www.emaeng.com.br



Nome do Arquivo: SAAEMogiPlanDiretorR1

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
SAAE MOGI MIRIM

Revisao 1

P&gina 268 de 409

FIGURA 146. Canal a montante e jusante da travessia no Ponto PO5.

FIGURA 147. Canal e secdo da travessia no Ponto P0é.

FIGURA 148. Montante / Jusante, respectivamente, fravessia - Ponto PO7.

N

EMA Engenharia de Meio Ambiente Ltda®.
Rua Dr. Carlos Francisco de Paula, 91 - Cambui — CEP 13.023-600 — Campinas/SP
PABX (19) 3252-2244 - e-mail: emaeng@emaeng.com.br - www.emaeng.com.br



Nome do Arquivo: SAAEMogiPlanDiretorR1

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
SAAE MOGI MIRIM

Revisao 1

P&gina 269 de 409

FIGURA 149. Montante e Jusante, respectivamente, tfravessia Ponto PO8.

FIGURA 150. Jusante travessia Ponto POS8.

FIGURA 151. Lagos assoreados no Zooldgico — Ponto PO9.
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FIGURA 152. Lagos assoreados Zooldgico — Ponto PO9.

FIGURA 153. Jusante travessia Ponto P10.

o AN

FIGURA 154. Montante travessia Ponto P10.
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FIGURA 155. Montante travessia Ponto P11.

FIGURA 156. Jusante travessia Ponto P11.

FIGURA 157. Montante tfravessia Ponto P1TA.
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FIGURA 158. Jusante Travessia Ponto P11A.

FIGURA 159. Travessia Ponto P12.

FIGURA 160. Travessia Ponto P13.
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FIGURA 161. Travessia Ponto P13A.

FIGURA 162. Travessia Ponto P14.

FIGURA 163. Travessia Ponto P15.
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FIGURA 164. Travessia no Ponto P15A.

FIGURA 165. Secdo travessia Ponto P16A.

FIGURA 166. Montante da travessia do Ponto P16, tubulacdo DN 600 obstruida e
local assoreado.

N

EMA Engenharia de Meio Ambiente Ltda®.
Rua Dr. Carlos Francisco de Paula, 91 — Cambui — CEP 13.023-600 — Campinas/SP
PABX (19) 3252-2244 — e-mail: emaeng@emaeng.com.br — www.emaeng.com.br



Nome do Arquivo: SAAEMogiPlanDiretorR1

Q PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SME SAAE MOGI MIRIM
Revisdao 1

- P&gina 275 de 409

FIGURA 168. Montante e Jusante travessia Ponto P17.

FIGURA 169. Secdo montante e Jusante da travessia no Ponto P18.
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FIGURA 170. Montante e Jusante — tfravessia Ponto P19.

FIGURA 171. Jusante — travessia Ponto P20.

FIGURA 172. Montante e Jusante, travessia no Ponto P21.
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\FIGURA 175. TUnel abaixo da linha férreq, local de alagamento — Ponto P22.
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FIGURA 176. Brejo em drea particular onde sdo lancados diversos pontos de
drenagem - Ponto P23.

FIGURA 177. Brejo em drea particular onde sdo lancados diversos pontos de
drenagem - Ponto P23.
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/ IV — PROGNOSTICOS E ESTUDOS DE ALTERNATIVAS

14. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

14.1. ANALISE E SELECAO DAS ALTERNATIVAS DE INTERVENCAO

O sistema de abastecimento de dgua do municipio de Mogi Mirim dispde
de algumas alternativas para intervencdo nos diferentes cendrios
considerados, evidenciando o fato de que o© municipio necessita da
implementacdo de algumas medidas para regularizacdo da situacdo atual
de abastecimento e manutencdo da qualidade do servico prestado com
O passar do anos.

Essa constatacdo pdde ser realizada conforme o estudo de demandas,
diagndstico do sistema de abastecimento de dgua e também pelo estudo
de setorizacdo.

14.1.1. Intervengdes ldentificadas no PMSB.

Durante a realizacdo dos estudos de demanda, do diagndstico e também
do estudo de setorizacdo, foram identificados alguns pontos criticos em
qgue sdo necessdrias intervencoes para manter a populacdo abastecida
nos proximos anos € melhorar a qualidade do abastecimento atual em
alguns pontos do municipio.

Dos estudos realizados delinearam-se as seguintes intervencdoes necessarias:
e Determinacdo do indice real de Perdas de agua tratada

A determinacdo do indice de perdas real do sistema é crucial para
definicdo das acdes de combate as perdas de dgua tratada nas redes e
da demanda real para implantacdo de novos pocos para compor O
sistema municipal.

Para determinacdo desse indice de perdas, no entanto, € necessdria
previaomente a confimacdo do cadastro das redes existentes,
identificando-se didmetros, materiais e idades dessas redes, bem como
suas interligacdes e pontos de baixa e alta pressdo, e a substituicdo de
todos os hidrobmetros com idade superior a 5 anos, verificando-se a
populacdo efetivamente abastecida por cada setor, e comparando-se 0s
valores micromedidos com as medicoes realizadas nos macromedidores.

N

EMA Engenharia de Meio Ambiente Ltda®.
Rua Dr. Carlos Francisco de Paula, 91 — Cambui — CEP 13.023-600 — Campinas/SP
PABX (19) 3252-2244 - e-mail: emaeng@emaeng.com.br - www.emaeng.com.br



Nome do Arquivo: SAAEMogiPlanDiretorR1

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SME SAAE MOGI MIRIM
Revisao 1

e Pagina 280 de 409

/ O estudo ora realizado serve como indicativo dos locais em que sGo mais
provaveis os problemas, ou de onde eles estdo ocorrendo de fato
atualmente, porém, ndo permitem avaliacdo detalhada da configuracdo
darede.

e Reestruturacéo das Estacdes Elevatorias de Agua Tratada

Para que o sistema possa operar com seguranca e evitar riscos de falta de
dgua por tempo elevado nos bairros atendidos, o SAAE j& vem realizando
uma reestruturacdo do sistema de abastecimento da Zona Sul (dentro do
Sistema Morro Vermelho), que deverd ser cadastrada e avaliada sua
eficiéncia durante a operacdo.

Devem ser realizadas revisdes em todas as Elevatdrias de Agua assim como
executados os devidos reparos nas tubulacdes e pecas dos barriletes,
evitando assim desperdicio de dgua no sistema.

¢ |Instalagcdo de Macromedidores nos Pogos

Conforme citado, para a correta avaliacdo da producdo de dgua nas
unidades do sistema, € necessdria a instalacdo dos macromedidores de
vazdo, na saida dos pocos de abastecimento do sistema publico.

Esses medidores sdo fundamentais para avaliagcdo correta do indice de
perdas do municipio, bem como do desempenho dessas unidades.

e Alteracdo do sistema de abastecimento do Sistema Paraiso da
Cachoeira, e aumento de sua capacidade de Reserva.

As redes de abastecimento do Sistema Paraiso da Cachoeira que estdo
funcionando totalmente pressurizadas pelas elevatodrias do sistema deverdo
passar a funcionar por gravidade, a partir da carga hidrdulica existente nos
reservatérios de montante.

Além dessa alteracdo de funcionamento, deverd ser previsto o aumento
da capacidade de reserva com a execucdo de um novo reservatorio que
complemente os 80 m3 existentes em, pelo menos, mais 20 m3.

e Substituicdo de Adutoras de FoFo, Cimento Amianto e PRFV que estao
comprometidas ou inadequadas.

De acordo com o diagnéstico realizado, devem ser substituidas as adutoras
de materiais inadequados e as que estdo comprometidas por incrustacoes
ou corros@o conforme a tabela a seguir.
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/ TABELA 78. Adutoras de Agua Bruta e Tratada que devem ser substituidas.

Adutora Diametro Extens&o
Agua Bruta 400 5.675,00
Agua Tratada 400 2.650,00
Agua Tratada 450 1.250,00
Agua Tratada 500 2.300,00

e Substituicdo das redes comprometidas no centro do municipio,
realizadas por método nao destrutivo (MND).

De acordo com o SAAE Mogi Mirim, e com o diagndstico realizado neste
Plono de Saneamento, existem cerca de 22900 m de redes
comprometidas na regido central que precisam ser substituidas com
urgéncia.

Essa substituicdo, devido as interferéncias dificuldades de execucdo de
abertura de valas nessa regido, deverd ser realizada por método ndo
destrutivo (MND).

Para a realizacdo dessas substituicdoes de redes com didmetros entre 50 e
250 mm, estimou-se um prazo de 3 anos, readlizando-se novas redes
conforme a tabela a seguirr.

TABELA 79. Redes que devem ser substituidas na regido central do municipio.

Diametro existente Diametro a Extensao
(polegadas) implantar (mm) (m)
2" 63 14.267,00
3" 110 830,00
4" 110 3.110,00
6" 160 2.435,00
8" 200 175,00
10" 250 2.050,00
Total 22.867,00

N

EMA Engenharia de Meio Ambiente Ltda®.
Rua Dr. Carlos Francisco de Paula, 91 — Cambui — CEP 13.023-600 — Campinas/SP
PABX (19) 3252-2244 - e-mail: emaeng@emaeng.com.br - www.emaeng.com.br



Nome do Arquivo: SAAEMogiPlanDiretorR1

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SME SAAE MOGI MIRIM
am Revisao 1

o Pagina 282 de 409

-

N

Com a substituicdo dessas redes, faz-se necessdria a substituicdo das
ligacdes as economias, que foi planejada da seguinte maneira:

TABELA 80. Ligacdes que devem ser substfituidas na regido centfral do

municipio.
Diémetro Quantidade de ' ) Extensao
existente ligacdes (m) ml/ ligacdes
(polegadas) (m)
2" 1.500,00 9.51 14.267,00
3" 87,00 9,54 830,00
4" 35,00 88,86 3.110,00
6" 20,00 121,75 2.435,00
Total 20.642,00

e Substituicao das demais redes comprometidas.

Além das redes comprometidas existentes no centro, levando-se em conta
as informacdes disponiveis de que o0 municipio possui atualmente
aproximadamente 490 km de redes de abastecimento, e cerca de 31 mil
ligacoes, o que representa uma densidade de redes igual a 15,9 metros de
redes por ligacdo, e aproximadamente 5,88 metros de rede por habitante,
verificou-se que, desse total, cerca de 30% estdo ou serdo comprometidas
nos proximos 30 anos, o que demandard sua substituicdo gradativa.

Desse modo, para as demais redes do municipio (fora da regido central),
prevé-se substituicdo de 1,0% ao ano até completar a substituicdo de 30 %
das redes existentes em um total de 30 anos, o que representa a totalidade
das redes comprometidas conforme estimativas realizadas, ou seja, 146.700
m de redes substituidas em 30 anos.

Essas redes deverdo ser executadas em diGmetros de 50, 75 e 100 mm
conforme a tabela a seguirr.
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TABELA 81. Redes que devem ser substituidas nas demais regides do municipio
ao longo dos 30 anos do Plano.

Porce(z};)agem Di?mmrﬁ;ro Extensso (m)
75% 50 mm 110.025,00
10% 75 mm 14.670,00
15% 100 mm 22.005,00
Total 146.700,00

e Substituicao de ligactes e de hidrémetros

As informacodes disponiveis sdo de que o sistema possui aproximadamente
30.914 ligacdes com hidrémetros atualmente, e € sabido, de acordo com o
INMETRO, que esses hidrobmetros devem ser substituidos a cada 5 anos.

A tabela a seguir apresenta o nUmero de ligacdes por sistema e por tipo de
economia.

TABELA 82. NUmero de ligacdes por sistema e por tipo de economia.

Sede Martim Francisco Paraiso da cachoeira Total
Categoria
Ligacdes | Economias | Ligacdes | Economias | Ligacdes |Economias |Ligacdes | Economias
Residencial | 25.741 28.253 1.042 1.121 217 217 27.000 29.591
Comercial | 2.154 2.264 17 20 14 14 2.185 2.298
Industrial 111 112 - - - - - -
PUblica 428 441 16 16 - - - -
Mistas 1.136 1.231 31 33 7 7 1.174 1.271
Totais 29.570 32.301 1106 1190 238 238 30.914 33.7,29

N

As ligacdes comprometidas, que possuem extensdo média de 9,51 m,
devem ser substituidas ao passo de 1% ao ano, em 30 anos, totalizando
cerca de 15.426 ligacdes, que correspondem aos 30% de ligacoes
comprometidas do sistema de distribuicdo de Mogi Mirim.
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/ Quanto aos hidrébmetros, a utilizagdo de hidrdbmetros antigos fem
ocasionado a elevacdo no indice de perdas de dgua no sistema, porém
essas perdas ndo sdo fisicas, e sim de erros de leitura por equipamentos
defeituosos.

Esses erros de leitura podem levar a conclusdes erradas na avaliacdo das
perdas no sistema, e também a prejuizos financeiros ao fornecedor da
dgua, pois, geralmente as medidas realizadas sdo inferiores ao consumo
efetivo da economia.

Estima-se que 70% dos hidrébmetros das ligacdes existentes possuam cerca
de 4 anos de uso, e que o restante (30%) tenha mais de 10 anos de uso,
portanto, considerando-se o horizonte de 30 anos.

Dessa forma, o Plano de Substituicdo de hidrometros prevé a substituicdo
de 100% do parque de hidrometros com 05 frocas para cada ligacdo em
30 anos, ou seja, cerca de 5202 hidrémetros por ano, totalizando 156.165
hidrémetros substituidos.

e Expansao das Redes e Ligacdes conforme crescimento do Municipio.

Além das substituicoes de redes previstas, deverdo ser previstos
investimentos para a readlizacdo de novas redes de abastecimento
conforme forem sendo executados novos empreendimentos nas dreas de
expansdo do municipio.

A estimativa é de que sejam necessdrios cerca de 70 km de redes com
di@dmetros entre 50 e 100 mm para acompanhar o crescimento vegetativo
em todo o municipio, o que deverd ser realizado ao longo dos 30 anos de
vigéncia deste Plano.

Acompanhando a expansdo das redes, estima-se que sejam necessarias
cerca de 4.350 novas ligacdes de dgua ao longo dos proximos 30 anos.

A execucdo tanto das novas redes quanto das novas ligacdes estd prevista
para ser redlizada ao passo de 1% ao ano.

N
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/ 14.2. PROGNOSTICOS PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

De acordo com os dados levantados, e com os estudos realizados, verifica-
se que o sistema de abastecimento de dgua do municipio de Mogi Mirim
estd bem estruturado e funciona bem.

Existem algumas melhorias a serem realizadas sobretudo no que diz respeito
as redes de distribuicdo e micromedicdo, mas, em linhas gerais, o sistema
apresenta-se suficiente para suportar o crescimento vegetativo do
municipio.

Verificou-se que, além de tomadas todas as medidas de reducdo de
perdas necessdrias urgentemente, serd necessaria a ampliacdo do sistema
de tratamento de dgua da ETA 1, de imediato, pois a demanda de dgua
atual é superior & capacidade da ETA em, no minimo 100 I/s.

De acordo com os estudos e cdlculos realizados verificou-se que a
capacidade atual de producdo de dgua do municipio estd no limite da
demanda, e que a capacidade de fratamento ndo atende as demandas
do sistema publico, atual e futuro. Esse fato poderd ser amenizado caso
sejam realizadas as medidas de diminuicdo do indice de perdas de dgua
para a casa dos 25%, que, para um municipio com a configuracdo
topografica de Mogi Mirm é bastante palpdvel, porém o sistema estd
fragilizado e precisa ser estruturado para suportar eventuais falhas da
captacdo junto a represa AES Mogi Guacu ou da ETA 1, que deverd ter sua
capacidade ampliada ja em 2014.

Quanto & capacidade dos reservatorios, apesar de ndo poderem ser
avaliados de forma detalhada devido a falta de informacdes acerca da
setorizacdo, de maneira geral, possuem sobra de capacidade quando
comparada a demanda, exceto pelo reservatério do Sistema Paraiso da
Cachoeira que precisa ser ampliado.

Da mesma forma, algumas das redes mais antigas do municipio, devem ter
seus pontos frdgeis cadastrados e devidamente corrigidos.

Independentemente da idade das redes, deve ser dada prioridade
absoluta para substituicdo das redes de cimento-amianto.

N

EMA Engenharia de Meio Ambiente Ltda®.
Rua Dr. Carlos Francisco de Paula, 91 — Cambui — CEP 13.023-600 — Campinas/SP
PABX (19) 3252-2244 - e-mail: emaeng@emaeng.com.br - www.emaeng.com.br



Nome do Arquivo: SAAEMogiPlanDiretorR1

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SME SAAE MOGI MIRIM
Revisao 1
o

Pagina 286 de 409

/ 14.3. PROJECOES DE DEMANDAS EM DIFERENTES CENARIOS
14.3.1. Cenario Imediato

Considerou-se neste Plano Diretor de Saneamento, o cendrio imediato
como os primeiros 05 anos de implementacdo do plano, ou seja, o periodo
compreendido entre 2014 e 2019.

Para este cendrio, as demandas observadas sdo:

TABELA 83. Demandas de dgua e necessidade de aumento da producdo de
dgua pelo sistema publico de abastecimento no Cendrio Imediato.

SISTEMA PUBLICO 2014 2019
Evolucdo de consumo de &gua pela populacéao (I/s) 228,22 249,49
Considerando perdas no sistema 414,95 383,83
Evolucdo da demanda -7.50%
Aumento de producao necessario (I/s) 135,0* 0,0

OBS: indice de perdas 2014 — 45%
indice de perdas 2019 - 35%

EstGo consideradas as demandas de dgua para o Data Center.
* O aumento de demanda calculado para 2014 foi determinado

a partir da diferenca entre a demanda 2014 (414,951/s) e a
capacidade nominal da ETA 1 — Morro Vermelho (280 1/s)

Consideracoes realizadas para o cendrio imediato:

- Se tomadas as medidas necessdrias para o controle das perdas de
Adgua no municipio, verifica-se que a evolucdo na demanda apenas
para a populacdo enfre 2014 e 2019 decresce, € mesmo com A
inclusdo do abastecimento ao Data Center, hd um decréscimo de 7,5%
na demanda, devido d forte reducdo do indice de perdas em 10%;

- As estacoes elevatdrias atendem as demandas, porém necessitam de
melhorias na conservacdo e operacdo de seus sistemas e instalacdo de
bombas reserva nas unidades;

- Existe a necessidade de substituicGo urgente das redes de cimento
amianto e das redes antfigas da regido cenfral, que também acabam
por aumentar as perdas no abastecimento.

- Os reservatdrios existentes também atendem das demandas, porém sdo
\ necessarias melhorias na conservacdo dos mesmos;
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/ - O reservatdrio do Sistema Paraiso da Cachoeira precisa ser reforcado
em 20 m3 para se obter o minimo de 100 m3 de reserva nesse sistema.

O SAAE Mogi Mirim deverd providenciar entre 2014 e 2019 a substituicdo
de aproximadamente 22,9 km de redes do centro.

- O SAAE Mogi Mirim deverd providenciar entre 2014 e 2019 a substituicdo
de aproximadamente 15 km de redes do restante do municipio, e a
execucdo de aproximadamente 13,1 km de novas redes, conforme os
planos de substituicdo e ampliacdo apresentados;

- O SAAE Mogi Mirim deverd providenciar entre 2014 e 2019 a substituicdo
de aproximadamente 22.155 hidrébmetros, e a execucdo de
aproximadamente 830,0 novas ligacdes com hidrémetros, conforme o
plano de substituicGo e ampliacdo do parque de hidrobmetros
apresentado.

14.3.2. Cenario de Curto Prazo

Considerou-se neste Plano Diretor de Saneamento, o cendrio de curto
prazo como o periodo compreendido entre 2020 e 2024.

Para este cendrio, as demandas observadas sdo:

TABELA 84. Demandas de dgua e necessidade de aumento da producdo de
dgua pelo sistema publico de abastecimento no Cendrio de Curto

Prazo.
SISTEMA PUBLICO 2020 2024
Evolucdo de consumo de agua pela populacéao (I/s) 249,49 238,96
Considerando perdas no sistema 383,83 341,36
Evolucdo da demanda -11,06 %
Aumento de producao necessario (I/s) 0,0

OBS: indice de perdas 2020 - 35%
indice de perdas 2024 - 30%

EstGo consideradas as demandas de dgua para o Data Center.

- No curto prazo, o municipio ndo deve se preocupar com a evolugcdo da
demanda por capacidade de producdo de dAgua. Isso devido as
melhorias em relacdo as perdas. As captacdes deverdo atender &

\ demanda do sistema publico;
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/ - As estacoes elevatdrias existentes deverdo atender as demandas, caso

tenham sido realizadas as melhorias na conservacdo e operacdo de
seus sistemas.

O SAAE Mogi Mirim deverd providenciar entre 2020 e 2024 a substituicdo
de aproximadamente 24,5 km de redes do restante do municipio, e @
execucdo de aproximadamente 11,7 km de novas redes, conforme os
planos de substituicdo e ampliacdo apresentados;

O SAAE Mogi Mirim deverd providenciar entre 2020 e 2024 a substituicdo
de aproximadamente 22.155 hidrbmetros, e a execucdo de
aproximadamente 737,0 novas ligacdes com hidrémetros, conforme o
plano de substituicdo e ampliacdo do parque de hidrometros

apresentado.

14.3.3. Cenério de Médio Prazo

Para este cendrio, as demandas observadas sdo:

Médio Prazo.

Considerou-se neste Plano Diretor de Saneamento, o cendrio de médio
prazo como o periodo de 10 anos compreendido entre 2025 e 2034.

TABELA 85. Demandas de dgua e necessidade de aumento da producdo de
dgua pelo sistema publico de abastecimento no Cendrio de

SISTEMA PUBLICO 2025 2034
Evolucdo de consumo de &gua pela populacao (I/s) 238,96 280,09
Considerando perdas no sistema 341,36 400,14
Evolucdo da demanda +17.22%
Aumento de producéo necessario (I/s) 0,0

OBS: indice de perdas 2025 - 30%
indice de perdas 2034 - 30%

Observacoes realizadas para o cendrio de médio prazo:

EstGo consideradas as demandas de dgua para o Data Center.

- Devido & troca de redes e de hidrdbmetros, o indice de perdas deverd
decrescer no decorrer dos anos, com isso mesmo havendo o aumento
populacional, apesar do elevado crescimento da demanda devido &
ampliacdo do Data Center prevista, a capacidade de producdo

\ confinuard atendendo a populacdo no ano de 2034.
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Devido ao controle de perdas, ndo existe a necessidade de ampliacdo
das elevatdrias de dgua. Porém para que o sistema trabalhe de forma
eficienfe e sem problemas operacionais, € necessdrio que
manutencoes preventivas sejam feitas periodicamente, mantendo
assim a conservacdo e qualidade no abastecimento de dgua.

Os reservatérios possuem a capacidade de suportar o volume
consumido até 2034, com isso ndo se faz necessdria qualquer tipo de
ampliacdo nesse sentido. Apenas para garantir a qualidade da dgua
distribuida, é necessdria a manutencdo periddica desses reservatorios
e também fazer a andlise da qualidade da dgua a qual é distribuida
para a populacdo.

O SAAE Mogi Mirim deverd providenciar entre 2025 e 2034 a
substituicGo de aproximadamente 49,0 km de redes do restante do
municipio, e a execucdo de aproximadamente 23,0 km de novas
redes, conforme os planos de substituicdo e ampliacdo apresentados;

O SAAE Mogi Mirim deverd providenciar entre 2025 e 2034 a
substituicGo de aproximadamente 44.310 hidrébmetros, e a execucdo
de aproximadamente 1452,0 novas ligacdes com hidrdmetros,
conforme o plano de substituicdo e ampliacdo do parque de

hidrbmetros apresentado.

14.3.4. Cenério de Longo Prazo

Considerou-se neste Plano Diretor de Saneamento, o cendrio de longo
prazo como o periodo compreendido enfre 2035 e o horizonte do Plano,
2044. Para este cendrio, as demandas observadas sdo:

TABELA 86. Demandas de dgua e necessidade de aumento da producdo de
dgua pelo sistema publico de abastecimento no Cendrio de

Longo Prazo.

SISTEMA PUBLICO 2035 2044
Evolucdo de consumo de agua pela populacao (1/s) 280,09 289,27
Considerando perdas no sistema 400,14 385,69
Evolucdo da demanda -3,61%
Aumento de producado necessario (I/s) 0,0

N

OBS: indice de perdas 2035- 30%

indice de perdas 2044 - 25%

Estdo consideradas as demandas de adgua para o Data Center
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Observacoes realizadas para o cendrio de longo prazo:

- Caso todas as medidas identificadas no Plano, especialmente as do
cendrio imediato, tenham sido realizadas pelo SAAE Mogi Mirim, o
municipio deverd se preocupar apenas com manutengcdes e com a
conservacdo do sistema para que ele continue operando nas suas
melhores condicoes.

- Deve-se realizar uma avaliacdo criteriosa sobre a expansdo do
municipio conforme previsto pelo Plano Diretor Municipal, realizando a
compatibilizacdo e reavaliacdo deste Plano Diretor de Saneamento, e
verificando-se quais as localidades em que se torna necessdria a
instalacdo de novos reservatoérios, conforme descrito no Plano.

- O SAAE Mogi Mirim deverd providenciar entre 2035 e 2044 a
substituicGo de aproximadamente 49,0 km de redes do restante do
municipio, e a execucdo de aproximadamente 21,2 km de novas
redes, conforme os planos de substituicdo e ampliacdo apresentados;

- O SAAE Mogi Mirim deverd providenciar enfre 2025 e 2034 a
substituicGo de aproximadamente 44.310 hidrébmetros, e a execucdo
de aproximadamente 1337,0 novas ligacdes com hidrdmetros,
conforme o plano de substituicdo e ampliacdo do parque de
hidrébmetros apresentado

14.4. COMPATIBILIZACAO DAS CARENCIAS COM AS ACOES DECORRENTES DO
PLANO

A compatibilizacdo das caréncias levantadas com as agcoes decorrentes
deste Plano Diretor de Saneamento Bdsico implica em medidas de
natureza educacional e de obras de engenharia, que deverdo acarretar
em esforco conjunto entre o Poder PUblico e a Sociedade, e em custos
expressivos para o érgdo gestor do sistema.

O sucesso da implementacdo das acodes previstas no Plano depende do
acompanhamento das realizacoes propostas pelo SAAE Mogi Mirim pela
sociedade civil, de acordo com o planejamento de intervencodes
apresentado, e da disponibilidade orcamentdria para efetivacdo dessas
acoes.

De acordo com as observacoes realizadas para os diferentes cendrios
considerados, as acdes propostas terdo grande eficdcia em suprir as
caréncias apontadas para o sistema de abastecimento de dgua.

A Tabela 87 apresenta um resumo das caréncias observadas durante a
elaboracdo do PMSB, e as medidas necessdrias para mitigacdo das
mesmas.
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/ TABELA 87. ldentificacdo de Caréncias e Proposicdo de Acoes Mitigadoras.

OBRAS DE ENGENHARIA ‘

CARENCIAS IDENTIFICADAS AQC)ES MITIGADORAS
Pocos

Adequar as instalacdes com
reformas e programas de
manutencdo preventiva.
Treinamento para os operadores
enfocando a importdncia de manter
adequadas as instalacoes de
producdo de agua.

Falta de macromedidores Instalacdes de macromedidores,
para melhorar o controle de
producdo e perdas

Captacdes com conservacdo e
manutencdo inadequadas

Deficiéncia no atendimento & Portaria | Implantar um laboratério acreditado

2914/11 do MS com instalacodes e equipamentos
adequados para a realizacdo da
bateria de exames e andlises da
qualidade da dgua de todos os
pocos do sistema, conforme Portaria
2914/11

Realizar a reforma dos barriletes das
elevatdrias contemplando a

Falta de bombas reserva em instalacdo de bombas reserva em
elevatdrias de dgua todas elas para que o sistema ndo
fiqgue desabastecido quando as
bombas entfram em manutencdo

Avaliar a reformulacdo do sistema
de distribuicdo de dgua as
economias apods a realizacdo do
cadastro e estudo de setorizacdo,
modificando o funcionamento das
elevatdrias para abastecer
diretamente aos reservatorios

Realizar plano de manutencado
preventiva das bombas, ajuste das
gaxetas e substituir as pecas do
barrilete que estdo danificadas.

Funcionamento de elevatdrias como
"booster' em desconformidade com o
projeto original e sem capacidade de
reserva de jusante para correto
funcionamento do sistema — Paraiso
da Cachoeira

Desperdicio de dgua fratada por falta
de manutencdo nas bombas e
barriletes
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Nome do Arquivo: SAAEMogiPlanDiretorR1

-

CARENCIAS IDENTIFICADAS

ACOES MITIGADORAS

Reservatorios

Falta de definicdo precisa da drea
de abrangéncia de cada
reservatorio

Realizar o cadastro das redes, adutora e
das interligacdes para identificar as
dreas de abrangéncia dos reservatorios.
Complementar a setorizacdo do
abastecimento dos bairros a partir do
estudo de setorizacdo das redes

Verificacdo da existéncia de
pontos da rede com pressoes
elevadas e pressoes insuficientes
devido ao posicionamento dos
reservatorios

Adequar a disposicdo das dreas de
abrangéncia dos reservatoérios, de forma
a possibilitar sempre pressdo minima de
10 m.c.a e maxima de 50 m.c.a nas
redes de abastecimento, prevendo
vdlvulas redutoras de pressdo nas redes
guando necessario

Necessidade de novos
reservatorios para os novos bairros
previstos no Plano Diretor
Municipal

Acompanhar o crescimento da
populacdo ao longo dos anos e verificar
a necessidade de realizacdo dos
Reservatdrios futuros indicados neste
PMSB

Necessidade de implantar novo
Reservatodrio Elevado para
aumentar a capacidade de
reserva do bairro Paraiso da
Cachoeira

Realizar estudo de pressdo, para
verificar a altura necessaria para o novo
reservatorios bem como melhor
localizacdo desse reservatdrio dentro do
sistema

Adutoras e Redes de Abastecimento

Falta de cadastro das redes existente,

suas idades, materiais e didmetros

Realizacdo imediata do cadastro
das redes e adutoras

Distribuicdo mal realizada das redes
no sistema, devido a expansdo
desordenada do municipio

Verificacdo da setorizacdo atual a
partir do cadastro e do estudo de
setorizacdo realizado,
contemplando as projecdes de
crescimento realizadas este PMSB

Redes funcionando pressurizadas por

bombas de elevatdrias acarretando

diversos problemas de rompimentos e

desperdicios de dgua - Paraiso da
Cachoeira

Alteracdo da forma de distribuicdo
de dgua que atualmente faz-se
através da pressurizacdo direta das
redes pelas elevatdrias, para
pressurizacdo das redes pelos
reservatorios de abastecimento
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CARENCIAS IDENTIFICADAS ACOES MITIGADORAS

Adutoras e Redes de Abastecimento

Avaliacdo dos sistemas que
apresentam pressdes mais elevadas
e maior frequéncia de rompimentos
Elevado indice de perdas de dgua no | nas redes e execucdo de vdlvulas
sistema de abastecimento redutoras de pressdo.

Substituicdo de redes antigas e
tubulacoes obstruidas e

inadequadas
Existéncia de redes de cimento- Substituicdo imediata das redes de
amianto cimento-amianto

Substituicdo das redes conforme
previsto no plano de substituicdo
elaborado neste PMSB

Existéncia de redes antigas e
obstruidas nos bairros mais antigos

Ampliacdo das redes de
abastecimento conforme previsto
por este Plano acompanhando a
evolucdo da populacdo

Insuficiéncia da extensdo de redes ao
longo dos anos conforme o
crescimento da populacdo

Sistemas de Macro e Micro Medicéo

Instalacdo de sistemas de
macromedicdo junto as unidades
produtoras de dgua e pontos chaves
dos sistemas das redes de
distribuicdo

Inexisténcia de macromedidores junto
as unidades de producdo de dgua

Existéncia de hidrbmetros com idade
superior a 10 anos que podem estar
fornecendo leituras imprecisas o SAAE
Mogi Mirim

Substituicdo dos hidrémetros
conforme previsto no plano de
substituicdo elaborado neste PMSA

Ampliacdo dos hidrébmetros
conforme previsto por este Plano
acompanhando a evolucdo da
populacdo

Insuficiéncia de hidrémetros ao longo
dos anos conforme o crescimento da
populacdo
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/ ACOES DE EDUCACAO AMBIENTAL

CARENCIAS IDENTIFICADAS ACOES MITIGADORAS

Acodes de educacdo ambiental e
incentivo a economia de dgua
Utilizagcdo inadequada da dgua Tratada | como as que vém sendo
desenvolvidas atualmente pelo
SAAE Mogi Mirim

N

14.5. REESTRUTURACAO DA LOGISTICA DE DISTRIBUICAO DE AGUA DO PARAISO DA
CACHOEIRA

O sistema de abastecimento Paraiso da Cachoeira da forma como estd
concebido atualmente ndo € o mais eficiente em termos de gestdo e
adequabilidade as questdes de economia de energia e recursos.

Conforme j& discutido neste Plano, a reestruturacdo da logistica do
sistema de distribuicdo de dgua do bairro é fundamental, para que o
sistema possa operar de forma mais racional, com o abastecimento de
um reservatoério central em cota adequada e abastecimento das redes a
partir desse reservatorio.

Com isso deverd ser observada economia de energia e minimizagcdo das
perdas e rompimentos nas redes de distribuicdo desse sistema.

14.6. SELECAO DO CENARIO NORMATIVO PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE
Acua

O cendrio normativo proposto € o que foi estudado ao longo deste plano,
que aborda as questdes de demandas para o sistema de abastecimento
de dgua em consondncia com o Plano Diretor Municipal.

Nesse cendrio prevé-se as seguintes melhorias no sistema de
abastecimento de dgua municipal:
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/ CENARIO IMEDIATO (2014-2019)
e Complemento do cadastro de redes e adutoras;
e Substituicdo imediata das redes de cimento-amianto;
e Ampliacdo da capacidade da ETA 1 em 135,0 I/s.

e Ampliacdo das capacidades do reservatério insuficiente do Bairro
Paraiso da Cachoeirg;

e Execucdo da manutencdo das elevatdrias para o abastecimento
direto dos reservatorios

e Substituicdo das redes de abastecimento do centro conforme o
plano definido;

e Substituicdo das demais redes de abastecimento conforme o plano
definido;

e Ampliacdo das redes de abastecimento conforme a expansdo do
municipio;

e Substituicdo dos hidrébmetros antigos conforme o plano definido;

e Execucdo da nova adutora de dgua bruta (FoFo 600mm), em
substituicdo a adutora de cimento amianto e PRFV existente (400
mm) no sistema Morro Vermelho;

e Ampliacdo do nUmero de hidrébmetros e ligacdes conforme a
expansdo do municipio;

e Execucdo das melhorias propostas no plano de setorizacdo das
redes de distribuicdo de dgua;

e Manutencdo e conservacdo dos reservatorios e elevatodrias
existentes.

CENARIO DE CURTO PRAZO (2020-2024)

e Execucdo das melhorias nas redes e instalacdo de acessorios
especiais de controle e operacdo das redes (valvulas de manobra e
de reducdo de pressdo, por exemplo);

e Substituicdo das redes de abastecimento conforme o plano
definido;

N

EMA Engenharia de Meio Ambiente Ltda®.
Rua Dr. Carlos Francisco de Paula, 91 — Cambui — CEP 13.023-600 — Campinas/SP
PABX (19) 3252-2244 - e-mail: emaeng@emaeng.com.br - www.emaeng.com.br



Nome do Arquivo: SAAEMogiPlanDiretorR1

‘ PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SME SAAE MOGI MIRIM
S ¥

Pagina 296 de 409

N

e Ampliacdo das redes de abastecimento conforme a expansdo do
municipio;

e Substituicdo dos hidrometros antigos conforme o plano definido;

e Ampliacdo do nUmero de hidrébmetros e ligagcdes conforme a
expansdo do municipio;

e Manutencdo preventiva e corretiva das elevatorias, captacodes e
dos pocos, para garantir a qualidade do abastecimento de dgua;

CENARIO DE MEDIO PRAZO (2025-2034)

e Substituicdo das redes de abastecimento conforme o plano
definido;

e Ampliacdo das redes de abastecimento conforme a expansdo do
municipio;

e Substituicdo dos hidrometros antigos conforme o plano definido;

e Ampliacdo do nUmero de hidrbmetros e ligacdes conforme a
expansdo do municipio;

CENARIO DE LONGO PRAZO (2035-2044)

e SubstituicGo das redes de abastecimento conforme o plano
definido;

e Ampliacdo das redes de abastecimento conforme a expansdo do
mMunicipio;

e Substituicdo dos hidrometros antigos conforme o plano definido;

e Ampliacdo do nUmero de hidrébmetros e ligacdes conforme a
expansdo do municipio;

EMA Engenharia de Meio Ambiente Ltda®.
Rua Dr. Carlos Francisco de Paula, 91 — Cambui — CEP 13.023-600 — Campinas/SP
PABX (19) 3252-2244 - e-mail: emaeng@emaeng.com.br - www.emaeng.com.br



Nome do Arquivo: SAAEMogiPlanDiretorR1

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SME SAAE MOGI MIRIM
Revisao 1

o Pagina 297 de 409

/15. SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

15.1. ANALISE E SELECAO DAS ALTERNATIVAS DE INTERVENCAO

O sistema de esgotamento sanitdrio de Mogi Mirim possui diferentes
realidades entre suas 03 sub-bacias de inferesse, sendo que o mesmo esta
bastante precdrio no que diz respeito a coleta e tratamento do esgoto
coletado nas sub-bacias Martin Francisco e Paraiso da Cachoeira, e em
sifuacdo bem mais adequada na Sub-bacia Mogi Mirim.

As redes existentes abrangem grande drea da Sub-bacia Mogi Mirim,
porém ndo hd dados cadastrais das redes, hd problemas de cruzamento
com rede de dguas pluviais, e redes de materiais inadequados.

Nesse contexto, e avaliando-se as perspectivas de expansdo futura dos
bairros e parques industriais do municipio, verifica-se que existem
alternativas de intervencdo que resolveriom 0s problemas ponfuais
melhorando o funcionamento geral do sistema de esgotamento.

Dentre as alternativas pode-se citar como exemplos, reforma e
conservacdo de Elevatérias de Esgotos, execucdo, troca e remanejo de
redes, coletores nos locais necessitados, sendo que o estudo realizado
apontou para as algumas medidas de intervencdo necessdrias conforme
discutido a seguir.

¢ Ampliacao das redes de esgotamento sanitario.

Conforme & discutido anteriormente, as redes de esgotamento estdo
funcionando, porém ndo se pode discorrer sobre a qualidade de suas
instalacdes e de seus materiais tendo em vista que ndo se dispde de um
cadastro detalhado de situacdo dessas redes.

O que se sabe é o que foi apresentado nas discussdes realizadas no
Capitulo lll, em que foram abordados diversos problemas existentes nas
redes do municipio.

Devido ao fato de que é sabido da existéncia de redes antigas, e redes
problemdticas, prevé-se que para evitar situacdes indesejadas de
vazamentos das redes, e consequente contaminacdo do lencol fredtico e
dos cursos d'dgua, sdo necessdrias substituicdes regulares dessas redes
existentes, frocando-se o material e adequando a geometria correta.

As informacdes disponiveis sdo de que 0O municipio  possui
aproximadamente 300,0 km de redes de esgotamento, e de uma
densidade de rede igual a 11,2 metros por ligacdo de esgoto.
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A Tabela 88 apresenta a projecdo realizada para o aumento de extensdo
de rede de esgotamento conforme o crescimento do municipio no periodo
considerado.

TABELA 88. Projecdo redlizada para o aumento de extensdo de rede
conforme o crescimento do municipio (2014 a 2044).

PLANO DE AMPLIAGAO DE REDES
POR SUB-BACIA DE ESGOTAMENTO
SUB-BACIA MOGI MIRIM
TOTAL DE REDES (km)
EXPANSAO (km) 16,93 7,20 7,22 6,97 6,47

2014 2019 2024 2029 2034 2039 2044

293,35 310,28 317,49 324,71 331,68 338,15 344,74

T ook [ o | a6 | o | a0w | 20w

SUB-BACIA MARTIN FRANCISCO
TOTAL DE REDES (km)

EXPANSAO (km) - 6,09 0,30 0,30 0,29 0,27 0,27
91,7% | 2,3% 2,3% 2,1% 2,0% 2,0%

6,64 12,74 13,03 13,33 13,62 13,88 14,15

SUB-BACIA PAR. DA CACHOEIRA
TOTAL DE REDES (km)

EXPANSAO (km) = 3,99 0,09 0,09 0,09 0,08 0,08
00 2,3% 2,3% 2,1% 2,0% 2,0%

- 3,99 4,08 4,17 4,26 4,34 4,43

Acompanhando a expansdo das redes, estima-se que sejam necessdarias
cerca de 4.150 novas ligacdes de esgoto ao longo dos proximos 30 anos
devido ao crescimento vegetativo, porém, ainda devem ser contabilizadas
as ligacdes novas associadas a implantacdo de redes novas nos bairros
que ainda ndo as possuem. Dessa forma, a tabela a seguir apresenta o
plano de ampliacdo das ligacdes de esgoto a rede publica conforme o
plano de expansdo.

TABELA 89. Projecdo redlizada para o aumento de ligacdes rede publica de
coleta de esgoto conforme o crescimento do municipio e
atendimento as dreas nas quais ndo existem redes (2014 a 2044).

PLANO DE AMPLIACAO DE LIGACOES
POR SUB-BACIA DE ESGOTAMENTO

2014 | 2019 | 2024 | 2029 | 2034 | 2039 | 2044

SUB-BACIA MOGI MIRIM \ 28.971 30.643 31.354 32.068 32.756 33.395 34.046
AMPLIACAO (ligagdes) \ 1.672 711
-
SUB-BACIA MARTIN FRANCISCO \ 492 1.008 1.028 1.048
AMPLIACAO (ligacdes) \ 451 22 22 21 20 20
91,7% | 2,3% | 2,3% | 2,1% | 2,0% | 2,0%
SUB-BACIA PAR. DA CACHOEIRA - 391 | 400 | 410 | 418 | 427 | 435
AMPLIACAO (ligagdes) 391 9 9 9 8 8
0 2,3% | 2,3% | 2,1% | 2,0% | 2,0%
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e Substituicdo das redes de esgoto comprometidas.

Conforme exposto anteriormente, cerca de 90% das redes existentes sdo
executadas em manilha cer@mica, que atualmente € um material
ultrapassado e inadequado para redes de esgotamento sanitdrio, tanto
pela baixa resisténcia e durabilidade, quanto pela susceptibilidade de
infiltracoes.

Desse modo, o ideal seria a substituicdo de todas essas redes de manilhag,
porém, substituir 0% de toda a malha existente € um tanto quanto dificil e
seria um enorme transtorno para o municipio. Estima-se que, desses 90%,
correspondentes a cerca de 270 km de redes, em torno de 81 km estejam
seriamente comprometidos, o que remonta a necessidade de substituicdo
efetiva de, aproximadamente, 30% das redes existentes.

Desse modo, planeja-se a substituicdo gradativa de 1,0% das redes ao ano
até completar a substituicdo de 30 % das redes existentes em um total de
30 anos.

Essas redes deverdo ser executadas em di@metros entre 150 e 500 mm
conforme a tabela a seguirr.

TABELA 90. Redes que devem ser substituidas nas demais regides do municipio
ao longo dos 30 anos do Plano.

Porce(:;(’)t;:lgem Di?mmrﬁ;ro Extensso (m)
97% 150 a 300mm 78.570,00
3% 350 a 500mm 2.430,00
Total 81.000,00

Com a substituicdo das redes, certamente serdo necessdrias substituicoes
das ligacdes de esgoto das economias. Com isso, prevé-se também um
plano de substituicGo dessas ligacdes acompanhando as substituicoes de
redes, a uma taxa de 1% ao ano.

As ligacdes comprometidas devem ser substituidas ao passo de 1% ao ano,
em 30 anos, totalizando cerca de 8.037 ligacdes, que correspondem a
cerca de 30% de ligacdes que se encontram comprometidas no sistema
de esgotamento de Mogi Mirim, o que remonta a uma extensdo total de
ligacdes (ramais) a serem substituidas igual a 7.324,02 m.
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/ Outra componente importante do sistema de esgotamento que merece
atencdo e investigacdes detalhadas durante o cadastro do sistema sGo 0s
Pocos de Visita.

Depois de avaliada a integridade e condicdes de funcionamento desses
PVs, deverdo ser tomadas medidas de correcdo através da instalacdo de
tampas adequadas e manutencdo preventiva para que ndo ocorra futuros
problemas.

Durante o cadastro, deve-se verificar a existéncia de interligacoes
clandestinas de redes de dgua pluvial nas redes de esgotamento sanitdrio,
pois, conforme j& discutido, essas ligacdes contribuem sobejamente para
os extravasamentos observados nos PVs, e rompimentos de redes por
vazoes superiores as vazoes de projeto dos coletores.

e Coletores Tronco/Emissarios de esgoto

Depois de avaliada a situacdo atual e a necessidade de expansdo futura
conforme discutido no Cap. lll, Item 9.2, verificou-se a necessidade de
complementar o sistema de coleta e fransporte de esgoto municipal com
diversas medidas.

As principais sGdo a realizacdo dos coletores tfronco de esgoto e suas
interligacdes ao Coletor Mogi Mirim, que possibilitardo uma significativo
aumento no indice de fratamento do esgoto gerado no municipio, pois,
atualmente, verifica-se que o atendimento das redes de coleta é bastante
superior ao tratamento, justamente pela auséncia desses coletores tronco
interligados ao emissdrio de chegada da ETE.

Dentre os coletores tronco a serem executados, alguns deverdo ser
construidos pela Concessiondria SESAMM e outros pelo SAAE, com elevados
investimentos de recursos financeiros.

A tabela a seguir apresenta um resumo dos coletores tronco que devem ser
executados para que se atinja a universalizacdo do atendimento do SES de
Mogi Mirim no horizonte deste PMSB.
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/ TABELA 91. Coletfores Tronco a serem executados.

EXTENSAO | EXTENSAO
COLETOR TOTAL TOTAL ~
TRONCO DN MATERIAL PREVISTA | EXECUTADA SALDO OBSERVACAO
(m) (m)
150 PVC 128,90 0,00 128,90 Para concluir
coletor e
Coletor Tronco 200 PVC 1.531,94 0,00 1.531,94 o
. substituir a
Bairrinho .
elevatodria Linda
Chaib
Coletor Tronco 300 PVe 1:285,95 128595 Para substituir
ubstitui
Bela Vista 400 PVC 2.042,14 921,32 1.120,82 rede existente
500 CA 412,83 412,83
Coletor Tronco Para substituir
Cérrego Toledo 2.000,00 0.00 2.000.,00 rede existente
Coletor Tronco 200 PVC 401,26 0,00 401,26 Para atender
Sub-bacia 300 PVC 690,58 0,00 690,58 esgoto a céu
Setor 7 aberto
Coletor Tronco Para substituir a
Distrito Industrial 3.500,00 0,00 3.500,00 elevatéria
Luiz Torrani Existentes
200 PVC 3.537,40 0,00 3.537,40 | Para atender as
ColetorTronco | 300 PVC | 14.149,60 0,00 14.149,60 | Chacaras do Sol
. . Nascentes e
Martim Francisco , -
Chdacara Séo
Francisco

A Figura a seguir apresenta as localizacdes dos coletores propostos e os
problemas de lancamentos de esgoto sem tratamento que serdo resolvidos
com a implantacdo desses coletores.
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/ SUB-BACIA MOGI MIRIM

Ponto de langamento de esgotos no Corrego do Boa devido a
Estacdo Elevatdria de Esgotos desativada pelo fato de furios
constantes. A ser solucionado com o coletor do Boa na gravidade na
4%Etapa da Sesamm
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K FIGURA 178. Pontos de lancamento de esgoto sem tratamento a serem solucionados com a execugcdo dos coletores tronco identificados no Plano.
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/ e EstacOes Elevatorias de Esgoto

No estudo realizado e apresentado buscou-se verificar as situacdes atuais e
de fim de plano das elevatoérias de esgoto bruto da Sub-bacia Mogi Mirim,
no qual constatou-se que as vazdes atuais e futuras se encaixam no atual
dimensionamento das mesmas.

As elevatdrias que poderiom apresentar problemas deverdo ser
desativadas com a execucdo dos coletores tronco identificados neste
Plano.

A estrutura e operacdo adequadas tornam a elevatdria mais eficiente.
Diante das atuais condicdes, o SAAE Mogi Mirim, deve primeiramente
estabelecer um controle de vazdo, para assim dimensionar e estruturar
corretamente as elevatorias.

A execucdo de tanques de contencdo ou presenca de gerador deverdo
manter a operacdo ou contencdo da vazdo madxima hordria por duas
horas, garantirdo o funcionamento integro das elevatdrias, com
consequéncia do sistema e atendimento as normas estabelecidas pelos
orgdo ambientais competentes (CETESB).

A implantagcdo de um sistema de automacdo e controle, para
acompanhar o rendimento e operacdo da elevatéria, € fundamental
evitando-se assim paralisacdes inesperadas e comprometimento do sistema
de esgoto.

e Estacdes de Tratamento de Esgoto.

Como a execucdo das obras de ampliacdo da ETE Mogi Mirim, sua
operacdo e manutencdo fazem parte do contrato de concessdo firmado
com a SESAMM, a adequacdo das necessidades de expansdo conforme o
aumento da demanda do municipio por esgoto tratado tanto devido as
obras de coletores tronco, quanto ao crescimento vegetativo, depende
dos termos deste contrato.

De acordo com as informacdes obtidas, houve uma reprogramacdo no
confrato de Concessdo para que a 2° Fase da ETE fosse antecipada
realizando melhor aproveitamento da relacdo coletores/ETE, sendo que,
para isso, alguns coletores tiveram seu prazo de execucdo postergado.

Atualmente, os dois modulos da ETE executados tém capacidade de
tratamento igual a 150 I/s. A tabela a seguir apresenta os valores de
esgoto tratados na ETE Mogi Mirim conforme o relatério de medicdes
didrias da SESAMM.

N
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/ TABELA 92. Boletim de leituras dos medidores de vazdo da ETE Mogi Mirim em

Dezembro/2012 — SESAMM.

s

SESAMM - SERVICOS DE SANEAMENTO DE MOGI MIRIM S/A

=1

ETE - MOGI MIRIM

HORARIO ACUMULADO
LEITURA VOLUME

1 07:49 |2.143.788] 13.897 |2.061.069] 13.428 13.663 13.663 - -

2 07:45 |2.157.685] 14.454 |2.074.497| 14.186 14.320 27.983 - -

3 07:54 |2.172.139] 13.944 |2.088.683] 13.500 13.722 41.705 38 Chuva
4 07:43 |2.186.083] 13.533 ]2.102.183] 13.159 13.346 55.051 - -

5 07:48 |2.199.616] 13.032 ]2.115.342| 13.044 13.038 68.089 22 Chuva
6 07:38 |2.212.648] 13.906 |2.128.386| 13.191 13.549 81.637 2,5 Chuva
7 07:49 |2.226.554] 13.466 |2.141.577] 12.982 13.224 94.861 - -

8 07:37 ]2.240.020] 13.455 |2.154.559] 13.036 13.246 108.107 - -

9 07:40 |2.253.475] 13.495 |2.167.595] 13.249 13.372 121.479 - -

10 07:53 ]2.266.970] 13.651 ]2.180.844| 13.101 13.376 134.855 42 Chuva
11 07:41 2.280.621] 13.430 |]2.193.945] 12.908 13.169 148.024 - -

12 07:45 |2.294.051] 14.156 |]2.206.853| 13.698 13.927 161.951 7,5 Chuva
13 07:47 ]2.308.207] 13.603 |2.220.551] 13.225 13.414 175.365 10,5 Chuva
14 07:52 ]2.321.810] 13.275 |2.233.776] 12.696 12.986 188.350 7,5 Chuva
15 07:42 |2.335.085] 13.848 |]2.246.472| 13.468 13.658 202.008 40 Chuva
16 07:55 |2.348.933] 13.856 |]2.259.940| 13.228 13.542 215.550 2,5 Chuva
17 07:57 ]2.362.789] 13.004 ]2.273.168| 12.422 12.713 228.263 1 Chuva
18 07:50 |2.375.793] 12.947 |2.285.590] 12.323 12.635 240.898 - -

19 07:48 |2.388.740] 12.885 |2.297.913] 12.296 12.591 253.489 - -

20 07:44 ]2.401.625] 12.927 |2.310.209] 12.381 12.654 266.143 7,5 Chuva
21 07:47 |2.414.552) 12.888 ]2.322.590| 12.374 12.631 278.774 - -

22 07:46 |2.427.440) 12.707 |2.334.964| 12.144 12.426 291.199 - -

23 07:40 |2.440.147) 12.778 |2.347.108| 12.252 12.515 303.714 - -

24 07:59 |2.452.925] 12.693 |2.359.360] 12.162 12.428 316.142 - -

25 07:43 |2.465.618] 12.770 |2.371.522] 12.466 12.618 328.760 30 Chuva
26 07:46 |2.478.388 2.383.988 - -
27

28 - -
29 - -
30 - -

1 - -

VOLUME TOTAL DE ESGOTO TRATADO NO MES I 328.760 m3

ETE MOGI MIRIM

328.763 m3/més

13.151 m3/dia

152,2 ls

-
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/ Considerando-se que as ETEs sdo projetadas para tratar vazées mdximas
didrias em suas unidades principais (reatores), a tabela a seguir apresenta
o plano de expansdo de demandas por tratamento, conforme a evolucdo
das contribuicdes de esgoto no passar dos anos.

TABELA 93. Projecdo realizada para o aumento de capacidade das ETEsS
conforme o crescimento do municipio (2014 a 2044).

PLANO DE AMPLIACAO DE

CAPACIDADE DAS ETEs POR 2014 2019 2024 | 2029 | 2034 | 2039 | 2044
SUB-BACIA DE ESGOTAMENTO

SUB-BACIA MOGI MIRIM 209,44 213,13 214,59 215,90 216,88 217,39 217,84

AMPLIA(;AO US) 3,69 1,45 1,31 0,98 0,51 0,45
O N 74 73 A A K

SUB-BACIA MARTIN FRANCISCO 6,61 6,79 6,94 7,10 7,26 7,40 7,54

AMPLIAQAO UB) 0,18 0,16 0,16 0,15 0,14 0,14

2,7% 2,3% 2,3% 2,1% | 2,0% 2,0%

SUB-BACIA PAR. DA CACHOEIRA 2,07 2,12 2,17 2,22 2,27 2,31 2,36

AMPLIAQAO (I/s) 0,06 0,05 0,05 0,05 0,04 0,05

0 2,3% 2,3% 2,1% | 2,0% 2,0%

Realizando-se uma comparacdo entre o total de esgoto gerado pela
populacdo residente na Sub-bacia Mogi Mirim e a média fratada por dia
na ETE, verifica-se que o tratamento estd sendo realizado para cerca de
73% de todo o esgoto gerado nesta Bacia, e 70% do total gerado no
municipio.

Dessa forma, verifica-se que a necessidade de aumento da capacidade
da ETE é urgente, porém, estd na dependéncia da realizacdo dos
coletores tfronco para que os efluentes efetivamente cheguem até a ETE.

J& para os sistema da Sub-Bacia Martin Francisco, existe a necessidade de
construcdo urgente de uma ETE para tfratar a parcela coletada pelas
redes atualmente, com capacidade de pelo menos 3,54 |I/s, mas j& com a
previsdo de expansdo compativel com a execucdo do Coletor Martin
Francisco, que deverd dobrar a demanda por fratamento nesta bacia.

Sobre o sistema da Sub-bacia Paraiso da Cachoeira, é preciso avaliar
detalhadamente as alternativas de intervencdo, pois, como trata-se de
um bairro de chdcaras, dependendo da configuracdo topogrdfica e da
distGncia entre os lotes dessas chdcaras, pode ndo ser vidvel
economicamente a realizacdo de um sistemma com redes e ETE naquela
bacia. Essa avaliacdo detalhada demanda um estudo de concepcdo

\ para esse sistema.
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/ 15.2. PROGNOSTICOS PARA O SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Os estudos e o diagnostico realizados apontam para uma situacdo
transitéria do municipio na gestdo de seus despejos liquidos.

O elevado custo de execucdo de obras de redes e coletores que pode
ultrapassar 70% do custo total do sistema de esgotamento tem sido um
grande empecilho para a melhoria das condicdes de esgotamento do
sistema.

O municipio deve a principio adequar-se a todas as normas estabelecidas
pela CETESB quanto a estacdes elevatodrias e Estacdes de Tratamento de
Esgoto, bem como avaliar a capacidade de investimentos no sistema
para melhorar a relacdo coleta/tratamento, e, buscar em curto prazo a
universalizacdo do atendimento de seu SES.

E importante que o SAAE Mogi Mirim atente para as ligacdes clandestinas
de redes de dguas pluviais na rede de esgotamento, pois, caso esse tipo
de problema persista, continuardo sendo observados os problemas de
rompimentos e extravasamentos nas redes e PVs do sistema. Esses agravos
tendem a piorar conforme vdo sendo ampliadas as redes,
sobrecarregando seus coletores para proximo de seus limites de
capacidade.

O municipio necessitard de diversas medidas de grande impacto e
elevado custo, especialmente para a execucdo dos coletores tfronco e
redes nos bairros que ainda ndo sédo atendidos.

-
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/ 15.3. PROJECOES DE CONTRIBUICAO EM DIFERENTES CENARIOS

15.3.1. Cenério Imediato

Considerou-se neste Plano Diretor de Saneamento, o cendrio imediato
como os primeiros 05 anos de implementacdo do plano, ou seja, o periodo

compreendido entre 2014 e 2019.
Para este cendrio, as demandas observadas sdo:

TABELA 94. Conftribuicbes de esgoto,

necessidade de aumento da

capacidade de esgotamento e tratamento pelo sistema publico

no Cendrio Imediato.

2014 2019
SEM INFILTRACAO Contribuicdo média (I/s) 141,43 145,22
% de crescimento em relacdo a situacdo atual 2.7%
COM INFILTRACAO Contribuicdo meédia (I/s) 163,93 168,19
% de crescimento em relacdo a situacdo atual 2,6%
Aumento da capacidade de tratamento necessdria sem
infiltracdo 0,00 0,00
(I/s)
Aumento da capacidade de tratamento em relacdo
capacidade atual com infiltfracdo 13,93 18,19
(I/s)

Observacoes realizadas para o cendrio imediato:

-

No cendrio imediato nota-se que o municipio deve preocupar-se
bastante com a realizacdo do cadastro das redes de esgotamento,
e de seus componentes, para poder avaliar mais profundamente

quais as medidas necessdrias para sanar os problemas de
contribuicdes de dguas pluvidis;
Devem ser executados os coletores tronco identificados e

interrompidos os lancamentos de esgoto “in natura”™ nos mananciais
do municipio;

Devem ser corrigidos de imediato todos os problemas identificados
no diagndstico deste plano, e os que serdo apontados apds a
realizacdo do cadastro das redes;

Medicoes tanto das vazdes de chegada nas ETEs quanto nas redes
de esgotamento em periodos de seca e de chuva deverdo ser
realizadas, para determinar a influéncia real da infiltracdo de dgua
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nas redes e, consequentemente, a real necessidade de ampliacdo
das ETEs;

Deverdo ser providenciados entre 2014 e 2019 a substituicdo de
aproximadamente 13,5 km de redes, e a execucdo de 27,0 km de
novas redes de esgotamento, conforme os planos de ampliacdo e
substituicdo apresentados, porém, como grande parte dessas novas
redes e interceptores faz parte do contfrato de Concessdo da
SESAMM, o SAAE deverd implantar 12,0 km desse total.

- Deverdo ser providenciados entre 2014 e 2019 a execucdo de

aproximadamente  2.500
responsabilidade do SAAE.

O SAAE Mogi Mirim deverd providenciar substituicdo e
remanejamento de aproximadamente 1.350 ligacdes de esgoto
conforme o plano de ampliacdo apresentado.

novas ligacdes de esgoto de

As estacdes elevatdrias de esgoto do sistema atendem as
demandas calculadas para este cendrio, porém, conforme discutido
no diagndstico, sdo necessdrias pequenas reformas e ajustes nas

instalacoes de acordo com as Normas e da CETESB.

15.3.2. Cenério de Curto Prazo

Considerou-se neste Plano Diretor de Saneamento, o cendrio de curto
prazo como o periodo compreendido entre 2020 e 2024.

Para este cendrio, as demandas observadas sdo:

TABELA 95. Conftribuicbes de esgoto

necessidade de aumento da

capacidade de esgotamento e tratamento pelo sistema publico

no Cendrio de Curto Prazo.

2020 2024
SEM INFILTRACAO Contribuicdo média (I/s) 145,22 148,59
% de crescimento em relacdo a situacdo anterior 2,7% 2,3%
COM INFILTRACAO Contribuicdo média (I/s) 168,19 170,51
% de crescimento em relacdo a situacdo anterior 2,6% 1,4%
Aumento da capacidade de tratamento necessdria sem
infiltracdo 0,00 0,00
(I/s)
Aumento da capacidade de tratamento em relacdo a
capacidade atual com infiltracdo 18,19 24,81
(1/s)

\C
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-

Observacoes realizadas para o cendrio de curto prazo:

- A SESAMM deverd implantar a 3°. Fase da ETE Mogi Mirim para tratar
os efluentes encaminhados por meio dos novos coletores tronco;

- O SAAE Mogi Mirim deverd providenciar entre 2020 e 2024 a
substituicdo de aproximadamente 13,5 km de redes, e a execucdo
de 7,6 km de novas redes de esgotamento, conforme os planos de
ampliacdo e substituicdo apresentados;

- O SAAE Mogi Mirim deverd providenciar entre 2020 e 2024 a
substituicdo e remanejamento de aproximadamente 1.350 ligacdes
de esgoto, e a execucdo de aproximadamente 750 novas ligacoes
de esgoto, de acordo com os planos de ampliagcdo apresentados;

- Medicoes tanto das vazdes de chegada nas ETEs quanto nas redes
de esgotamento em periodos de seca e de chuva deverdo ser
mantidas, para determinar a influéncia real da infiltracdo de dgua
nas redes e consequentemente a real necessidade de ampliacdo
das ETEs;

- De uma forma geral, as estacdes elevatdrias, linhas de recalque e
emissdrios existentes atenderdo ds demandas, porém, melhorias na
conservacdo e operacdo de seus equipamentos deverdo ser
periddicas;

15.3.3. Cenéario de Médio Prazo

Considerou-se neste Plano Diretor de Saneamento, o cendrio de médio
prazo como o periodo compreendido entre 2025 e 2034. Para este
cendrio, as demandas observadas sdo:
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/ TABELA 96. Contribuicoes de esgoto necessidade de aumento da
capacidade de esgotamento e tratamento pelo sistema publico
no Cendrio de Médio Prazo.

2025 2034
SEM INFILTRACAO Contribuicdo média (I/s) 148,59 155,23
% de crescimento em relacdo a situacdo anterior 2,3% 4,5%
COM INFILTRACAO Contribuicdo média (I/s) 170,51 174,81
% de crescimento em relacdo a situacdo anterior 1,4% 2,5%
Aumento da capacidade de tratamento necessdria sem
infiltracdo 0,00 5,23
(I/s)
Aumento da capacidade de tratamento em relacdo a
capacidade atual com infilfracdo 20,51 24,81
(I/s)

N

Observacoes realizadas para o cendrio de meédio prazo:

O SAAE e a SESAMM devem avaliar a real necessidade de se realizar
0 4°. Médulo da ETE Mogi Mirim, verificando-se conforme o confrato
de concessdo, as questdes de demanda e econdmico-financeira a
cada 5 anos.

O SAAE Mogi Mirim deverd providenciar enfre 2025 e 2034 a
substituicdo de aproximadamente 27,0 km de redes, e a execucdo
de 15,0 km de novas redes de esgotamento, conforme os planos de
ampliacdo e substituicdo apresentados;

O SAAE Mogi Mirim deverd providenciar entre 2025 e 2034 a
substituicdo e remanejamento de aproximadamente 2.700 ligacdes
de esgoto, e a execucdo de aproximadamente 1.500 novas
ligacdes de esgoto, de acordo com os planos de ampliagcdo
apresentados;

Medicoes tanto das vazdes de chegada nas ETEs quanto nas redes
de esgotamento em periodos de seca e de chuva deverdo ser
mantidas, para determinar a influéncia real da infiltracdo de dgua
nas redes e consequentemente a real necessidade de ampliacdo
das ETEs;

As elevatdrias do sistema ainda poderdo atender s demandas com
as capacidades instaladas, bem como as linhas de recalque e
emissarios existentes;
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/ 15.3.4. Cenério de Longo Prazo

Considerou-se neste Plano Diretor de Saneamento, o cendrio de longo
prazo como o periodo compreendido entre 2035 e o horizonte do Plano,
2044. Para este cendrio, as demandas observadas sdo:

TABELA 97. Contribuicbes de esgoto necessidade de aumento da
capacidade de esgotamento e tratamento pelo sistema publico
no Cendrio de Longo Prazo.

2035 2044
SEM INFILTRACAO Contribuicdo media (I/s) 155,23 161,34
% de crescimento em relacdo & situacdo anterior 4,5% 3.9%
COM INFILTRACAO Contribuicdo média (I/s) 174,81 178,25
% de crescimento em relacdo & situacdo anterior 2,.5% 2,.0%
Aumento da capacidade de tratamento necessdria sem
infiltfracdo 5,23 16,34
(I/s)
Aumento da capacidade de tratamento em relacdo a
capacidade atual com infiltracdo 24,81 28,25
(I/s)

Observacoes realizadas para o cendrio de longo prazo:

- O SAAE Mogi Mirim deverd providenciar entre 2035 e 2044 a
substituicdo de aproximadamente 27,0 km de redes, e a execucdo
de 13,8 km de novas redes de esgotamento, conforme os planos de
ampliacdo e substituicdo apresentados;

- O SAAE Mogi Mirim deverd providenciar entre 2035 e 2044 a
substituicdo e remanejamento de aproximadamente 2.400 ligacdes
de esgoto, e a execucdo de aproximadamente 1.400 novas
ligacdes de esgoto, de acordo com os planos de ampliagcdo
apresentados;

- Medicoes tanto das vazdes de chegada nas ETEs quanto nas redes
de esgotamento em periodos de seca e de chuva deverdo ser
mantidas, para determinar a influéncia real da infiltracdo de dgua
nas redes e consequentemente a real necessidade de ampliacdo
das ETEs;

- As elevatdrias do sistema ainda poderdo atender ds demandas com
as capacidades instaladas, bem como as linhas de recalque e
\ emissarios existentes;
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/ 15.4. COMPATIBILIZACAO DAS CARENCIAS COM AS ACOES DECORRENTES DO
PLANO

Conforme jd mencionado, a compatibilizacdo das caréncias levantadas
com as acoes decorrentes deste Plano Diretor de Saneamento Ambiental
implica em medidas de natureza educacional e de obras de engenharia,
gue deverdo acarretar em esforco conjunto enfre o Poder Publico e a
Sociedade, e em custos expressivos para o érgdo gestor do sistema.

O sucesso da implementacdo das acdes previstas no Plano depende do
acompanhamento das realizacdes propostas pelo SAAE Mogi Mirim, pela
sociedade civil,b de acordo com o planejamento de intervencdes
apresentado, e da disponibilidade orcamentdria para efetivacdo dessas
acoes.

De acordo com as observacdes realizadas para os diferentes cendrios
considerados, as acdes propostas terdo grande eficAcia em suprir as
caréncias apontadas para o sistema de esgotamento sanitdrio.

A Tabela 98 apresenta um resumo das caréncias observadas durante a
elaboracdo do Plano, e as medidas necessdrias para o saneamento das
mesmas.

TABELA 98. Caréncias observadas e acdes mitigadoras previstas para o SES
de Mogi Mirim

OBRAS DE ENGENHARIA

Redes Coletoras

Redes antigas, com vazamentos, Substituicdo das redes conforme previsto
materiais obsoletos e diGmetros no plano de substituicdo elaborado neste
inadequados PMSB

Distribuic&o mal realizada das Verificacdo da disposicdo atual a partir do
redes no sistema devido & cadastro e realizacdo do estudo de
expansdo desordenada do melhorias contemplando as projecdes de
municipio crescimento realizadas neste PMSB

\
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Redes recebendo confribuicdo de
dguas pluviais acarretando
diversos problemas de
rompimentos e extravasamentos

CARENCIAS IDENTIFICADAS ACOES MITIGADORAS

Fiscalizacdo junto as economias para
verificacdo e correcdo de ligacdes
iregulares na rede de esgotamento

Ampliacdo das redes de esgotamento
Insuficiéncia da extensdo de redes | conforme previsto por este Plano

ao longo dos anos conforme o acompanhando a evolucdo da
crescimento da populacdo populacdo e expansdo das dreas de
industrializacdo

Emisséarios

Realizacdo imediata do cadastro das
redes, coletores, PVs e instituicdo das faixas
de serviddo

Falta de cadastro e faixas de
serviddo

Verificacdo e correcdo da integridade dos
emissdrios, estabelecer meta de
intervencdo, substituicdo ou execucdo de
emissdrio paralelo.

Insuficiéncia da capacidade dos
emissdrios para absorver as
demandas do sistema.

Estacdes Elevatoérias de Esgoto

Elevatorias desprotegidas Melhorar as condicoes de cercamento e
susceptiveis a roubos e danos em protecdo das dreas e equipamentos das
suas instalacdes estacoes elevatodrias

Realizar planos de manutencdo preventiva

- . e conservacdo das unidades
Conservacdo inadequada dos

equipamentos e instalacoes . . -
Realizar tfreinamentos especificos para os

operadores das elevatorias

Instalacdo de bomba reserva, execucdo
Insuficiéncia no atendimento aos de tanque de contencdo ou presenca de
padrdes estabelecidos pela um gerador, ambos garantindo o ndo
CETESB. comprometimento do sistema durante um
periodo de duas horas

Instalacdo de medidores de vazdo para
Auséncia de medidores andlise da eficiéncia, dimensionamento e
possiveis alteracdes no sistema de coleta.
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Estacdes de Tratamento de Esgoto

Insuficiéncia da capacidade de
tratamento quando considerada
taxa de infiltracdo.

Lancamento de esgoto sem
tratamento nos cursos d’agua

Realizar medicdes tanto das vazdes de
chegada nas ETEs quanto nas redes de
esgotamento em periodos de seca e de
chuva, para determinar a influéncia real da
infiltracdo de dgua nas redes.

ACOES DE EDUCACAO AMBIENTAL

Acoes de educacdo ambiental e
incentivo a identificacdo de
lancamentos irregulares e saneamento
dos mesmos pelo SAAE Mogi Mirim

Poluicdo dos mananciais de
abastecimento

Intervencdo junto aos moradores das
regidoes em que estdo localizados esses
mananciais e & sociedade como um
todo no sentido de esclarecer sobre a
importéncia de se preservar as Areas
de mananciais e ndo jogar dejetos
solidos ou liquidos nos cursos d'agua

Ligacoes clandestinas de dgua pluvial
nas redes de esgotamento sanitdrio

Acoes de educacdo ambiental para
explicar os maleficios e problemas
advindos dessa pratica para a saude e
O meio ambiente

N
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/ 15.5. ESTRUTURACAO DA LOGISTICA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

O Municipio de Mogi Mirim possui uma topografia privilegiada para
esgotamento de seus dejetos liquidos, com terreno acidentado, porém
com grande convergéncia de suas bacias para uma bacia central, a do
Rio Mogi Mirim.

E nesta bacia que reside a maior parte da populacdo, o que favorece o
escoamento por gravidade para um sistema de tratamento central como
€ o caso da Estacdo de Tratamento de Esgoto Mogi Mirim.

Conforme observado nos estudos de demanda e de alternativas
realizados, para que se disponha de um sistema de esgotamento eficiente
no municipio de Mogi Mirim, serd necessdria  uma grande
complementacdo do sistema de esgotamento, passando pelas medidas
identificadas de substituicdo de redes antigas e problemdaticas até as
reformas das Elevatdrias e construcdo de novas Estacdes de Tratamento
de Esgoto nas sub-bacias Martin Francisco e Paraiso da Cachoeira.

Para estruturacdo completa do sistema no horizonte deste Plano, foram
previstas a substituicdo de aproximadamente 90 km de redes de
esgotamento e complementacdo, segundo estudos, com a execucdo de
adicionais 83,4 km.

Dentre as principais medidas de estruturacdo do sistema, destacam-se as
medicoes tanto das vazdes de chegada nas ETEs quanto nas redes de
esgotamento em periodos de seca e de chuva, para determinar a
influéncia real da infiltracdo de dgua nas redes, necessidade de
substituicdo de redes, andlise e reparos ligacdes cruzadas com a rede de
dguas pluviais, cadastro e instituicdo de faixa de serviddo das redes e
emissarios existentes.

Apesar da grande dificuldade em se obter os recursos e realmente colocar
em prdatica as acdes de correcdo dos erros do passado e da estruturacdo
do sistema de esgotamento, o municipio de Mogi Mirim tem conseguido
caminhar para alcangar seus objetivos, e atingir o grau de universalizacdo
dos servicos desejado pelo Poder PUblico e pela populacdo.

N
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/ 15.6. CENARIOS ALTERNATIVOS PARA AS CONTRIBUICOES DE ESGOTO

No caso de haver industrializacdo forte do municipio, o sistema de
esgotamento sanitdrio terd suas contribuicdes bastante aumentadas,
alterando-se os diGmetros necessdrios para os emissdrios e linhas de
recalque, as dimensdes e equipamentos das elevatdrias e
consequentemente a capacidade das ETEs.

A alternativa, é a de se determinar que as industrias realizem o tratamento
dos esgotos na prépria planta, bem como o encaminhamento do efluente
tratado para os cursos d'agua.

Nesse cendrio alternativo, verifica-se que ndo haveria necessidade de se
levar as redes de esgotamento até os parques industriais mais afastados,
tendo em vista que as proprias industrias seriaom responsaveis pelo
encaminhamento desses efluentes depois de tratados em unidades
descentralizadas, aos cursos d'agua, impactando significativamente no
custo para realizacdo de coletores e interceptores.

H& que se ponderar, porém, para este cendrio alternativo, que deixar de
considerar as industrias como contribuintes para o sistema publico é deixar
de obter as receitas oriundas das tarifas pagas pelas induUstrias pela
utilizacdo desse sistema.

-
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/ 15.7. SELECAO DO CENARIO NORMATIVO PARA O SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO

O cendrio normativo proposto € o que foi estudado ao longo deste plano,
que aborda as questdes de demandas para o sistema de abastecimento
de dgua em consondncia com o Plano Diretor Municipal.

Nesse cendrio prevé-se as seguintes melhorias no sistema de esgotamento
sanitdrio municipal:

CENARIO IMEDIATO (2014-2019)
e Execucdo do cadastro de redes e emissdrios e pocos de visita;

e Adequacdo das elevatdrias de esgoto existentes as normas CETESB,
instalacdo de bomba reserva e execucdo de tanque de contencdo.

e Execucdo da macromedicdo nos sistemas existentes, a fim de prever a
real necessidade de ampliacdo da ETE ;

e Regularizacdo das redes problemdaticas;
e Substituicdo de 13,50 km das redes de esgotamento;

e Ampliacdo de 12 km de rede de esgotamento para atendimento aos
bairros carentes de redes, e conforme a expansé@o do municipio;

e Ampliacdo de 2.500 ligacdes de esgoto para atendimento aos bairros
carentes de redes, e conforme a expansdo do municipio;

e Substituicdo e remanejamento de 1.350 ligacdes de esgoto conforme o
plano definido;
e Constru¢cdo da ETE Martin Francisco com capacidade igual a 3,54 |/s.

e Avaliacdo da melhor alternativa para o Sistema de Esgotamento da
Sub-bacia Paraiso da Cachoeira através da realizacdo de estudo de
concepcado.

e Execucdo da 3° Fase da ETE Mogi Mirim (SESAMM) em conjunto com os
emissarios;

-
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/ CENARIO DE CURTO PRAZO (2020-2024)

e Ampliacdo da ETE Mogi Mirim com mais um mddulo de capacidade
igual a 75,0 1/s.

e Ampliagdo da ETE Martin Francisco com mais um modulo de
capacidade igual a 3,54 |/s.

e Substituicdo de 13,5 km de redes de esgotamento conforme o plano
definido;

e Ampliacdo de 7,6 km de rede de esgotamento para atendimento aos
bairros carentes de redes, e conforme a expansdo do municipio;

e Substituicdo e remanejamento de 1.350 ligacdes de esgoto conforme o
plano definido;

e Ampliacdo de 750 ligacodes de esgoto para atendimento aos bairros
carentes de redes, e conforme a expansdo do municipio;

CENARIO DE MEDIO PRAZO (2025-2034)

e Avaliacdo da real necessidade de se realizar o 4°. Médulo da ETE Mogi
Mirim, verificando-se conforme o contfrato de concessdo, as questoes
de demanda e econdmico-financeira a cada 5 anos;

e Substituicdo de 27,0 km das redes de esgotamento conforme o plano
definido, e execucdo de 15,0 km de novas redes;

e Substituicdo e remanejamento de 2.700 ligacoes de esgoto conforme a
expansdo do municipio;

e Ampliacdo de 1.500 ligacdes de esgoto para atendimento aos bairros
carentes de redes, e conforme a expansdo do municipio;

CENARIO DE LONGO PRAZO (2035-2044)

e Substituicdo de 30,00 km das redes de esgotamento conforme o plano
definido;

e Substituicdo e remanejamento de 2.700 ligacdes de esgoto conforme o
plano definido, e execucdo de 13,8 km de novas redes;

e Ampliacdo de 1.400 ligacoes de esgoto para atendimento aos bairros
carentes de redes, e conforme a expansdo do municipio;
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/16. SISTEMA DE GERENCIAMENTO INTEGRADO DE RESIDUOS

-

SOLIDOS

16.1. ANALISE E SELECAO DAS ALTERNATIVAS DE INTERVENCAO

O sistema de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos do municipio
de Mogi Mirim dispde de algumas alternativas para intervencdo nos
diferentes cendrios considerados, evidenciando o fato de que © municipio
necessita da implementacdo de algumas medidas para melhoria da
situacdo atual de suas atividades de coleta e destinacdo final e
manutencdo da qualidade do servico prestado com o passar do anos.

Essa constatacdo pdde ser realizada conforme o estudo de geracdo de
residuos solidos e diagndstico do sistema de manejo dos residuos de
diferentes naturezas.

16.1.1. Intervencgodes ldentificadas no PMSB.

Durante a readlizacdo dos estudos de geracdo de residuos e do
diagndstico da qualidade e estado geral dos servicos prestados, foram
identificados alguns pontos criticos em que sdo necessdrias infervencoes
para manter a populacdo atendida nos proximos anos e melhorar @
qualidade da prestacdo de servicos atual em alguns pontos do municipio.

Dos estudos readlizados delinearam-se as seguintes intervencoes
necessarias:

e Realizacdo Continua de Estudos de Caracterizacdo Gravimétrica e
Composicao dos Residuos Domiciliares

A caracterizacdo gravimétrica dos residuos solidos fornece sempre
informacdes valiosas sobre os tipos e quantidades de residuos gerados em
cada setor de coleta. A partir dos dados obtidos nos ensaios de
caracterizagcdo, €& possivel estruturar de forma mais consistente o
planejamento de acdes para otimizacdo das atividades de Gestdo
Integrada dos Residuos Solidos.

Esse planejamento pode ser readlizado continuamente, melhorando os
resultados das acdes de Gestdo, trazendo beneficios para a os
responsdveis pelo gerenciamento (Prefeitura), a populacdo, e o meio
ambiente.

e Estruturacdo das Cooperativas e Centrais de Triagem

Com as informacdes obtidas sobre as composicdes médias de residuos de
todas as naturezas realizadas nos ensaios de caracterizacdo, pode-se
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/ estimar as producdes médias dos tipos de residuos recicldveis e que
tenham valor comercial.

Essas informacdes sdo valiosas nos estudos de viabilidade de implantacdo
de projetos de coleta seletiva de materiais, que além de possuirem funcdo
social importante como a geracdo de emprego e renda, proporcionam
ganhos ambientais e, quando bem planejados/executados, até ganhos
financeiros.

Quando se deixa de levar os materiais que poderiam ser reaproveitados
para os Aterros Sanitdrios, ou se obtém economia com a disposicdo de
residuos em aterros particulares, ou se obtém o prolongamento da vida Util
dos aterros municipais. Em ambos os casos, pensando-se como gestdo
integrada, os ganhos sao significativos ao gestor e ao meio ambiente.

Nesse senfido, devem ser ndo so incentivadas as atividades de coleta
selefiva, quanto estruturadas as centrais de triagem e Cooperativas de
trabalhadores da coleta seletiva, para que se consiga o mdaximo
aproveitamento dos materiais recicldaveis em todas as situacoes.

e Implementacdo de Medidas de Educacdo Ambiental e Incentivo a
Coleta Seletiva

Com a estruturacdo das cooperativas e das centrais de triagem deve-se
fazer com que os materiais sejam fornecidos a essas cooperativas pela
populacdo.

As medidas de educacdo ambiental e incentivo a coleta seletiva deverdo
ser redlizadas de forma continua, com a sensibilizacdo de toda a
populacdo com foco nos beneficios socioambientais que essas medidas
podem trazer ao municipio como um todo.

e Implementacdo de Medidas de Incentivo a Aquisicdo de Materiais
Reciclaveis pelas Industrias

Com a estruturacdo das cooperativas e fornecimento dos materiais pela
populacdo, serd necessdrio promover o incentivo a aquisicdo dos
materiais recicldveis pelas empresas que de alguma forma possam se
beneficiar desses materiais.

Esse incentivo também cabe & Prefeitura como principal gestora do
Sistema de Gestdo Integrada de Residuos Solidos.

e Realizacdo de Compostagem dos Residuos Sélidos Organicos
Domiciliares associada com a Compostagem de Residuos de Poda
Vegetal

N
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/ O municipio de Mogi Mirim j&@ vem implementando programas isolados de
compostagem de matéria orgdnica, porém, esses programas ainda sdo
muito limitados, e ndo exploram a potencialidade de utilizacdo de matéria
orgdnica gerada nas atfividades cotidianas.

Deve-se incentivar e buscar parcerias para aproveitamento maior dos
recursos para readlizacdo de compostagem da matéria orgdnica
associada aos residuos de poda vegetal, que podem aumentar o valor
agregado e a viabilidade da implantacdo de usinas de compostagem no
municipio.

e Estudos de Area para Implantagc&o de Novo Aterro Sanitario

Os custos de coleta, transbordo, transporte até o aterro sanitdrio e da
prépria disposicdo dos residuos no aterro particular sdo relativamente altos
e onerosos aos cofres publicos.

A manutencdo de um aterro sanitdrio no municipio pode ser uma
alternativa vidvel, desde que combinada com as demais medidas de
gestdo integrada propostas neste Plano.

Deve-se no entanto ter muito cuidado com as questdes de licenciamento
e gestdo ambiental de um aterro, e, principalmente com a manutencdo
correta das instalacdes e equipamentos para que a drea ndo se torne um
foco de vetores de doencas.

A figura a seguir apresenta as dreas identificadas preliminarmente para
disposicdo final ambientalmente adequada de rejeitos dentro da drea do
municipio, considerando-se © zoneamento municipal, suas diretrizes
ambientais e o Plano Diretor municipal.

e Estudos de Area para Implantacdo de Novo Aterro de Materiais
Inertes

De acordo com as informacodes levantadas, o aterro de materiais inertes j&
se encontra proximo do limite de sua capacidade. Com isso, deve-se
antes de tudo buscar a reducdo do volume de residuos inertes que é
encaminhado ao aterro, e, posteriormente, deve-se buscar nova drea
para aterro dessa natureza, licenciaondo-o para receber apenas os
materiais que realmente ndo podem ser reaproveitados na indUstria da
construcdo civil.

A figura a seguir apresenta também as dreas identificadas
preliminarmente para disposicdo final ambientalmente adequada de
materiais inertes dentro da drea do municipio, considerando-se ©
\ zoneamento municipal, suas diretrizes ambientais e o Plano Diretor.
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Q PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

FIGURA 179. Identificacdo de dreas favordveis para disposicdo final ambientalmente
adequada de rejeitos e materiais inertes.

As alternativas apresentadas na figura acima referem-se aos seguintes
locais:

Alternativa A)
Coordenadas UTM: 7.524.800,00 N 294.036,300 E

Area ao lado da ETE Mogi Mirim, onde seria possivel implantar aterro ou
usina de tratamento de residuos ou usina de fratamento de residuos e
\ aterro de inertes.

EMA Engenharia de Meio Ambiente Ltda®.
Rua Dr. Carlos Francisco de Paula, 91 — Cambui — CEP 13.023-600 — Campinas/SP
PABX (19) 3252-2244 — e-mail: emaeng@emaeng.com.br — www.emaeng.com.br



Nome do Arquivo: SAAEMogiPlanDiretorR1

‘ PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
SAAE MOGI MIRIM

; Revisao 1
SME P&gina 323 de 409

/ Alternativa B)
Coordenadas UTM:  7.516.358,00 N 301.304,00 E

Area de Jazida irregular desativada que poderia ser utilizada como aterro
ou aterro de inertes. Deve ser criteriosamente avaliada a presenca de
nascentes no local, e estudo completo para que ndo haja impacto nos
corpos hidricos além de estudos de impactos na vizinhanga, por se ser
proximo a residéncias.

Alternativa C)
Coordenadas UTM: 7.522.850,00 N 305.137,00 E

Area disponivel proxima ao aterro sanitdrio antigo, na qual existe a
possibilidade de se implantar novo aterro sanitdrio ou de inertes.

Alternativa D)
Coordenadas UTM: 7.519.073,00 N 290.220,00 E

Area em que funciona uma Jazida irregular em atividade. Essa drea
poderia ser utilizada como aterro sanitdrio e/ou aterro de inertes, inclusive
em uso comum com o municipio de Conchal e cidades proximas para
viabilizar devido a disténcia, talvez em um Consdrcio Intermunicipal nos
moldes da Lei 11.107/05.

e Estruturacdo da Usina de Reaproveitamento de Residuos de
Construcao Civil

Existem atualmente uma usina de britagem de residuos de construcdo civil
que permite com que esses residuos sejam utilizados para cascalhamento
de ruas e aterramento de dreacs.

Essas atividades, no entanto, ndo possuem tanto valor agregado que
consigam ser realizadas pela Prefeitura de forma sustentdavel, necessitando
constantemente de subsidios do poder publico.

Existem experiéncias comprovadamente eficientes em diversos municipios
que readlizam o reaproveitamento de residuos de construcdo civil, com a
execucdo de blocos intertfravados para pavimentos, blocos de alvenaria,
tubos para drenagem de dguas pluviais, dentre outros.

A estruturacdo dessas Usinas permitird a prefeitura a comercializacdo ou
utilizacdo em obras proprias desses materiais, de forma autossustentavel e
\ com a protecdo do meio ambiente.
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/ e Estudos de Viabilidade de Comercializacao ou Utilizacao de
Produtos da Usina de RCC

A utilizacdo de materiais produzidos na usina de aproveitamento de RCC
nas obras publicas realizadas diretamente pela prefeitura por si s, j& seria
um ganho enorme tanto para a gestdo, quanto para o ambiente, porém,
deve-se readlizar estudos de viabilidade de comercializacdo desses
produtos também, de forma a aumentar as chances de se conseguir uma
gestdo financeiramente sustentdvel para essa atividade, incentivando os
gestores e servindo como exemplo para outros municipios.

e Identificacdo dos Residuos Soélidos e dos geradores sujeitos a plano
de gerenciamento especifico ou a sistema de logistica reversa, bem
como as normas estabelecidas pelos 6érgaos do Sisnama e do SNVS.

Deverdo ser identificados pela Secretariac de Obras os geradores de
residuos perigosos, que necessitem de gerenciamento especifico,
exigindo-se desses geradores especiais 0s respectivos Planos de
Gerenciamento de seus residuos nos termos da Lei 12.305/10.

Os residuos considerados perigosos sdo aqueles gerados por processos
produtivos, atividades de comércio, prestacdo de servicos, coleta,
transbordo, armazenamento, tratamento, destinacdo, disposicdo
ambiental e outras atividades classificadas em normas do SISNAMA, SNVS,
SUASA e 6rgdos ambientais como geradoras ou operadoras de residuos
PEerigosos.

Os planos de gerenciamento desses residuos perigosos deverdo estar
inseridos nos planos de residuos solidos de novos empreendimentos e
cobrados de empreendimentos existentes que estejom produzindo ou
manejando residuos dessa natureza, como RSS, cosméticos, residuos
eletrénicos, lGdmpadas fluorescentes, dleos e graxas, residuos radioativos,
explosivos, dentre outros.

e Implementacdo e Fiscalizacdo de Medidas de Minimizacao de
Residuos em Atividades Publicas e Industriais

A Prefeitura j& realiza a fiscalizacdo das atividades industriais com relacdo
a disposicdo ilegal de residuos em dreas improprias conjuntamente com a
CETESB, porém, ndo se tem informacdes sobre se os processos produtivos
das empresas instaladas no municipio sdo eficientes e se geram o minimo
de residuos sélidos possivel em suas atividades cotidianas (ndo industriais),
qgue acabam sendo encaminhados aos sistemas publicos de coleta.

Deve-se realizar incentivos e fiscalizacdo para que indUstrias com grande
K numero de funciondrios ndo realize descarte exagerado de objetos, que
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/ acabam onerando os custos do sistema de coleta e disposicdo final de
residuos no municipio.

e Implementacao de Bolsa de Residuos com Incentivos da Prefeitura

No caso de residuos industricis, apesar desses residuos serem de
responsabilidade dos préprios geradores, muitas vezes, as induUstrias
desconhecem quem pode se beneficiar dos subprodutos de seus
processos produtivos, e acabam dispondo em aterros esses subprodutos
como residuos.

Existem muitos casos em que uma empresa pode se aproveitar desses
subprodutos, e, por desconhecimento também, acabam adquirindo
produtos novos, deixando de aproveitar boas oportunidades de realizar a
gestdo integrada de residuos.

A Prefeitura pode incentivar e promover as bolsas de residuos no municipio
para que essa gestdo integrada produza os efeitos desejados de
minimizacdo de residuos, beneficiando também os produtores e a
populacdo.

e Incentivo a Producdo Mais Limpa nos Processos Produtivos das
Industrias do Municipio

Da mesma forma, os incenfivos a producdo mais limpa em processos
produtivos nas industrias de Mogi Mirm tendem a serem revertidos em
ganhos ao meio ambiente e gestdo integrada de residuos e ambiental.

e Implementacao de Medidas de 3R

Muito do que foi exposto até o momento estd inserido nas medidas de 3R
- Reduzir, Reutilizar e Reciclar. Conforme j&@ mencionado anteriormente,
essas medidas ndo sé produzirdo economias a gestdo do sistema, com a
minimizacdo dos gastos com transporte, transbordo e disposicdo final,
como também trardo inUmeros beneficios ao meio ambiente.

e Fiscalizacdo e Controle dos Residuos de Servicos de Saude
Gerenciados por Empresas Terceirizadas

A Prefeitura j&@ vem realizando a fiscalizacdo e confrole dos Residuos de
Servicos de Saude, porém, a terceirizacdo por si s6 ndo exime os gestores
municipais da responsabilidade sobre a gestdo eficiente desses RSS.

Deve-se manter a fiscalizacdo e o acompanhamento das atividades da
empresa confratada para que se possa garantir que o manejo e
destinacdo final estejam sendo realizados adequadamente.

N
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I

/ e Melhoria na Logistica de Coleta dos Residuos Sélidos Domiciliares em
Areas Afastadas e na Zona Rural.

Verificou-se durante os estudos de logistica do sistema, que a coleta dos
residuos em dreas afastadas da Sede do municipio € na Zona Rural ndo
estd totalmente otfimizada, sendo que, recomenda-se & Prefeitura que
estude juntamente com a empresa terceirizada melhorias na gestdo
desses servicos de forma mais organizada e com maior eficiéncia.

e DefinicAo de regras para o transporte e outras etapas do
gerenciamento de residuos soélidos

Atualmente ndo existem regras claras sobre hordrios para coleta,
transporte e transbordo dos residuos coletados nas diferentes instancias da
logistica do Sistema. Devem ser definidas pela Secretaria de Obras, em
conjunto com a Secretaria de Transportes, as regras de fransporte e
trAnsito de residuos dentro do municipio, sobretudo os residuos perigosos,
definindo-se os hordrios e locais proibidos quer seja por riscos de
contaminacdo, por problemas perturbacdo do siléncio ou por
interferéncias no transito.

-
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/ 16.2. PROGNOSTICOS PARA O SISTEMA DE GERENCIAMENTO INTEGRADO DE
RESIDUOS SOLIDOS.

De acordo com os dados levantados, e com os estudos realizados,
verifica-se que o sistema de gerenciamento de residuos sélidos do
municipio de Mogi Mirim estd bem estruturado e funciona bem.

Existem algumas melhorias a serem realizadas sobretudo no que diz
respeito a integracdo dos sistemas, minimizacdo de producdo, e
otimizacdo de recursos, mas, em linhas gerais, o sistema apresenta-se
suficiente para suportar o crescimento vegetativo do municipio.

De acordo com os estudos realizados verificou-se que a capacidade atual
de coleta e transporte do municipio € suficiente e que a disposicdo final
de seus residuos possui alternativas adequadas junto 4 iniciativa privada
(aterros particulares).

A principal busca pela melhoria da gestdo integrada deve ser a de
minimizacdo dos residuos domiciliares encaminhados ao aterro. Esse tipo
de residuo € o que se produz em maior quantidade no municipio e,
consegquentemente, o que terd melhores resultados de economia e
cuidados com o meio ambiente com medidas de gestdo eficientes.

Dentre as medidas citadas anteriormente, as de maior eficdcia sdo a
realizacdo da coleta seletiva, com a minimizacdo de materiais
aproveitaveis na composicdo dos residuos domiciliares, e, a compostagem
da matéria orgdnica, que, juntos, correspondem a cerca de 80% do total
de residuos que seriam encaminhados ao aterro.

O Aterro de materiais inertes, estd proximo de sua capacidade e deve-se
buscar novas alternativas ndo apenas para a disposicdo final dos residuos
inertes, como também para minimizacdo da destinacdo de materiais para
este tipo de aterro.

Em linhas gerais, o sistema estd equacionado e tem possibilidade de
absorver o crescimento, porém, os custos associados a terceirizacdo de
praticamente todas as medidas de gestdo, inclusive o fornecimento de
subsidios financeiros para a coleta seletiva sGo onerosos ao municipio, e
devem ser repensados de forma a promover a ofimizacdo dos processos
de gestdo integrada a partir da implementacdo das medidas propostas
anteriormente.

N
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/ 16.3. PROJECOES DE GERACAO DE RESIDUOS EM DIFERENTES CENARIOS

Para os sistemas de residuos solidos gerenciados com a maioria dos
servicos prestados de forma terceirizada, as acdes de melhorias ndo
demandam grandes investimentos ou obras de grande vulto.

No caso desses sistemas, os ferceirizados sdo responsdveis por todos os
processos, € o investimento necessario também € por conta das empresas.

Com isso, todas as medidas necessdrias para a implementacdo de
melhorias de gestdo nos diferentes cendrios sdo condensadas no cendrio
imediato, no qual o gestor deve buscar aprimorar a gestdo com a
otimizacdo dos recursos pagos as terceirizadas, através da fiscalizacdo e
controle dos contratos firmados.

Em Mogi Mirim, a Prefeitura gerencia uma parcela da geracdo de residuos
que demanda poucas acdes de gestdo ou melhorias, a ndo ser pelos
residuos de construcdo civil.

Nesse caso, as acdes deverdo ocorrer imediatamente também tanto no
senfido de se buscar nova drea para o aterro de inertes, quanto para a
minimizacdo do volume de materiais que segue para o aterro existente.

No caso de ser desejo da Prefeitura gerenciar parte dos servicos hoje
terceirizados, como a disposicdo final de residuos domiciliares (rejeitos),
deve-se j&, no cendrio imediato, estudar drea adequada e buscar junto
ao comité de Bacias e da CETESB orientacdes para possibilitar o
licenciamento ambiental dessa atividade. Cabe ressaltar que a elevada
concentracdo de nascentes e cursos d'dgua na regido pode ser um
obstdculo, e deve ser observado com cautela.

Apresentam-se a seguir os resultados e comentdrios das projecdoes de
geracdo de residuos efetuadas para os diferentes cendrios.

-
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/ 16.3.1. Cenario Imediato

N

Considerou-se neste Plano Diretor de Saneamento, o cendrio imediato
como os primeiros 05 anos de implementacdo do plano, ou seja, o periodo

compreendido entre 2014 e 2019.

Para este cendrio, as demandas observadas sdo:

TABELA 99. Evolucdo da geracdo de Residuos Solidos de todas as naturezas

no Cendrio Imediato.

TOTAL DO MUNICIPIO |

SISTEMA PUBLICO 2014 2019

DOMICILIAR | Geracdo média (ton/d) 86,0 88,8

% de crescimento em relacdo a situacdo atual 3.2%

VARRICAO | Geracdo média (ton/d) 11,6 12,0

% de crescimento em relacdo a situacdo atual 3,2%
COLETA ~ L

SELETIVA Geracdo media (ton/d) 2,35 2,43

% de crescimento em relacdo ¢ situacdo atual 3,2%
COLETA ~ L

RURAL Geracdo média (ton/d) 1,90 1,96

% de crescimento em relacdo a situacdo atual 3.2%

INERTES Geracdo média (ton/d) 30,0 31,0

% de crescimento em relacdo a situacdo atual 3.2%

RSS Geracdo média (ton/d) 0,37 0,38

% de crescimento em relacdo a situacdo atual 3,2%

TOTAL Geracdo média (ton/d) 132,2 136,5

Aumento de geracéao de residuos (ton/d) - 3,2%

Consideracdes realizadas para o cendrio imediato:

- Deverdo ser tomadas todas as medidas de gestdo propostas neste
Plano, visando principalmente d minimizacdo da geracdo e

encaminhamento de residuos aos aterros.

- Deverdo ser realizados os estudos de dreas para execucdo de aterros
sanitdrios para residuos domiciliares e para materiais inertes
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16.3.2. Cenério de Curto Prazo

Considerou-se neste Plano Diretor de Saneamento, o cendrio de curto
prazo como o periodo compreendido entre 2020 e 2024.

Para este cendrio, as demandas observadas sdo:

TABELA 100.Evolucdo da geracdo de Residuos Solidos de todas as naturezas

no Cendrio de Curto Prazo.

TOTAL DO MUNICIPIO |
SISTEMA PUBLICO 2020 2024
DOMICILIAR Geracdo média (ton/d) 88.8 90,8
% de crescimento em relacdo ¢ situacdo atual 3,2% 5,6%
VARRICAO Geracdo média (fon/d) 12,0 12,2
% de crescimento em relacdo & situacdo atual 3,2% 5,6%
COLETA . .
SELETIVA Geracao média (ton/d) 2,43 2,48
% de crescimento em relacdo & situacdo atual 3,2% 5,6%
COLETA . L
RURAL Geracdo média (ton/d) 1,96 2,01
% de crescimento em relacdo & situacdo atual 3,2% 5,6%
INERTES Geracdo média (ton/d) 31,0 31,7
% de crescimento em relacdo a situacdo atual 3,2% 5,6%
RSS Geracdo média (ton/d) 0,38 0,39
% de crescimento em relacdo a situacdo atual 3,2% 5,6%
TOTAL Geracdo média (ton/d) 136,5 139,7
Aumento de geracao de residuos (ton/d) 3,2% 5,6%

Consideracoes realizadas para o cendrio de Curto Prazo:

- Devem ser mantidas e melhoradas as medidas de minimizacdo de
geracdo e também de coleta seletiva e reaproveitamento de
materiais, sempre com foco na gestdo integrada dos residuos e

protecdo ao meio ambiente.
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16.3.3. Cenério de Médio Prazo

Considerou-se neste Plano Diretor de Saneamento, o cendrio de médio
prazo como o periodo de 10 anos compreendido entre 2025 e 2034.

Para este cendrio, as demandas observadas sdo:

TABELA 101.Evolucdo da geracdo de Residuos Solidos de todas as naturezas

no Cendrio de Médio Prazo.

TOTAL DO MUNICIPIO |

SISTEMA PUBLICO 2025 2034
DOMICILIAR Geracdo média (ton/d) 90,8 94,9
% de crescimento em relacdo a situacdo atual 5,6% 10,4%
VARRICAO Geracdo média (ton/d) 12,2 12,8
% de crescimento em relacdo a situacdo atual 5,6% 10,4%
COLETA ~ . .
SELETIVA Geracdo média (ton/d) 2,48 2,59
% de crescimento em relacdo a situacdo atual 5,6% 10,4%
COLETA ~ ,
RURAL Geracdo média (ton/d) 2,01 2,10
% de crescimento em relacdo & situacdo atual 5,6% 10,4%
INERTES Geracdo média (ton/d) 31,7 33,1
% de crescimento em relacdo ¢ situacdo atual 5,6% 10,4%
RSS Geracdo média (ton/d) 0,39 0,41
% de crescimento em relacdo a situacdo atual 5,6% 10,4%
TOTAL Geracdo média (ton/d) 139,7 145,9
Aumento de geracao de residuos (ton/d) 5,6% 10,4%

Consideracoes realizadas para o cendrio de Médio Prazo:

- Devem ser mantidas e melhoradas as medidas de minimizacdo
geracdo e também de coleta seletiva e reaproveitamento de
materiais, sempre com foco na gestdo integrada dos residuos e

protecdo ao meio ambiente.
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/ 16.3.4. Cenério de Longo Prazo

-

Considerou-se neste Plano Diretor de Saneamento, o cendrio de longo
prazo como o periodo de 10 anos compreendido entre 2035 e 2044.

Para este cendrio, as demandas observadas sdo:

TABELA 102. Evolucdo da geracdo de Residuos Sdlidos de todas as
naturezas no Cendrio de Longo Prazo.

TOTAL DO MUNICIPIO |
SISTEMA PUBLICO 2035 2044
DOMICILIAR Geracdo média (ton/d) 94,9 98,6
% de crescimento em relacdo a situacdo atual 10,4% 14,7%
VARRICAO Geracdo média (ton/d) 12,8 13,3
% de crescimento em relacdo a situacdo atual 10,4% 14,7%
COLETA ~ .
SELETIVA Geracdo média (ton/d) 2,59 2,70
% de crescimento em relacdo a situacdo atual 10,4% 14,7%
COLETA ~ ,
RURAL Geracdo média (ton/d) 2,10 2,18
% de crescimento em relacdo a situacdo atual 10,4% 14,7%
INERTES Geracdo média (ton/d) 33,1 34,4
% de crescimento em relacdo a situacdo atual 10,4% 14,7%
RSS Geracdo média (ton/d) 0,41 0,43
% de crescimento em relacdo a situacdo atual 10,4% 14,7%
TOTAL Geracdo média (ton/d) 145,9 151,6
Aumento de geracao de residuos (ton/d) 10,4% 14,7%

Consideracoes realizadas para o cendrio de Longo Prazo:

- Devem ser mantfidas e melhoradas as medidas de minimizacdo de
geracdo e também de coleta seletiva e reaproveitamento de
materiqis, sempre com foco na gestdo integrada dos residuos e
protecdo ao meio ambiente.
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/16.4. COMPATIBILIZACAO DAS CARENCIAS COM AS ACOES DECORRENTES DO PLANO

A compatibilizacdo das caréncias levantadas com as acdes decorrentes
deste Plano Diretor de Saneamento Bdsico para o sistema de gestdo
infegrada de residuos solidos implica em medidas de natureza
educacional, de gestdo de pessoal e de maquindrios, e de obras de
engenharia, que deverdo acarretar em esforco conjunto entre o Poder
PUblico e a Sociedade, e em custos expressivos para o érgdo gestor do
sistema, seja na implantacdo de sistemas publicos, seja na manutencdo
dos sistemas terceirizados.

O sucesso da implementacdo das acdes previstas no Plano depende do
acompanhamento das realizacdes propostas pela Prefeitura, pela
sociedade civil, de acordo com o planejamento de intervencdes
apresentado, e da disponibilidade orcamentdria para efetivacdo dessas
acoes.

De acordo com as observacodes realizadas para os diferentes cendrios
considerados, as acdes propostas terdo grande eficAcia em suprir as
caréncias apontadas para o sistema de manejo de residuos solidos.

A Tabela 103 apresenta um resumo das caréncias observadas durante a
elaboracdo do Plano, e as medidas necessdrias para o saneamento das
mesmas.

TABELA 103. Caréncias observadas e acdes mitigadoras previstas.

OBRAS DE ENGENHARIA

Buscar dreas disponiveis e adequadas
para a implantacdo de um aterro
sanitdrio municipal

Inexisténcia de Aterro Sanitdrio
Municipal

Buscar dreas disponiveis e adequadas
para a implantacdo de um novo aterro
de inertes municipal

Capacidade do Aterro de Inertes
chegando ao fim

Buscar desenvolver produtos que
Subutilizacdo de materiais inertes saidos | agreguem valor e permitam

da usina de britagem reutilizacdo maior de residuos de RCC
K na prépria industria da Construcdo Civil
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Conhecimento precdrio das
caracteristicas dos residuos gerados no
municipio

Realizar a caracterizacdo gravimétrica
com maior frequéncia e estruturar os
resultados para serem utilizados no
planejamento de acoes

Inexisténcia de programas de
compostagem de residuos
consolidados e abrangentes que
auxiliem a minimizacdo do
encaminhamento de residuos ao aterro

Incentivar parcerias e implantar usinas
de compostagem dos residuos
orgdnicos em drea adequada

Programa de coleta seletiva ainda
pouco difundido e abrangente no
municipio

Incentivar parcerias e implantar os
programas de coleta seletiva,
disponibilizando locais adequados
para construcdo de galpdes de
triagem de materiais reciclaveis

ACOES DE EDUCACAO AMBIENTAL

Programas de minimizacdo da
geracdo e reciclagem de residuos
pouco difundidos no municipio

A Prefeitura ja dispde de projeto de
coleta seletiva e acdes de educacdo
ambiental. Faz-se necessdrio o
incentivo & ampliacdo imediata desses
projetos, visando a conscientizacdo da
populacdo, melhoria do meio
ambiente e minimizacdo dos residuos
encaminhados aos aterros,
prolongando-se sua vida Util

Poluicdo das ruas e dos mananciais de
abastecimento

Conscientizacdo da populacdo
acerca dos problemas de se dispor o
lixo de forma inadequada,
incentivando a separacdo dos residuos
nas residéncias e a realizacdo de
compostagem doméstica de residuos
orgdnicos
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66.5. INDICADORES DE DESEMPENHO DO SISTEMA DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS
SOLIDOS

Apresentam se na tabela a seguir os Indicadores de desempenho do
Sistema de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos de Mogi Mirim, para os
quais, como ainda se estd no inicio da implementacdo das acodes
planejadas, buscou-se a avaliacdo inicial com a maior simplicidade
possivel de forma a, nas proximas revisdoes do PMSB, se poder utilizar
indicadores mais complexos, em matrizes que fornecam informacdes de
gestdo.

TABELA 104.Indicadores de desempenho do Sistema de Gestdo Integrada
de Residuos Solidos de Mogi Mirim.

METODO DE AVALIACAO

AGCAO MONITORADA INDICADOR
(Em que:)
Realizagcdo Continua de Estudos . S
de Caracterizacdo Gravimética | Numeral 1 - minimo de 01 caracterizacdo/ano
e Composicao dos Residuos (de 1a4) | 4- idealde 04 caracterizagdes/ano

Domiciliares

S - Cooperativas Estruturadas
Estruturacdo das Cooperativas e

Centrais de Triagem S/N N - Auséncia de cooperativas
estruturadas

_ ' S - Medidas de Educacdo
Implementagdo de Medidas de Implementadas
Educag¢do Ambiental e S/N o ‘
Incentivo & Coleta Seletiva N - Ausencia de Medidas de

Educacdo

Implementacdo de Medidas de S - Medidas de Incentivo
Incentivo & Aqui,sigdo de S/N Implementadas
Materiais Reciclaveis pelas
IndUstrias N - Auséncia de Medidas de Incentivo

Realizacdo de Compostagem

Domiciliares associada com a S/N o
Compostagem de Residuos de N - Auséncia de Compostagem

Poda Vegetal

Estudos de Area para
Implantacdo de Novo Aterro S - Estudos Realizados
Sanitdrio S/N

2

N - Auséncia de Estudos
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METODO DE AVALIACAO

em Areas Afastadas e na Zona

Rural.

A(;AO MONITORADA INDICADOR

(Em que:)
Estudos de Area para S - Estudos Realizados
Implantacdo de Novo Aterro de S/N o
Es’rruTurong da Usina de ] S — Usina Estruturada
Reaproveitamento de Residuos S/N _ ~
de Construc@o Civil N — Usina Ndo Estruturada
Estudos c‘je‘ Vio@ilidode.c‘je ) S - Estudos Realizados
Comercializacdo ou Utilizagdo S/N o
de Produtos da Usina de RCC N - Auséncia de Estudos
ldentificacdo dos Residuos
Solidos e dos geradores sujeitos S — Residuos Identificados
d plon,c? de gerer_1<:|omen’ro P — Residuos Parcialmente
especifico ou a sistema de S/P/N Identificados
logistica reversa, bem como as
normas estabelecidas pelos N — Residuos Ndo Identificados
6rgdos do Sisnama e do SNVS.
Implementagdo e Fiscalizagdo § - Medidas de Fiscalizacao e
de Medidas de Minimizacdo de S/N Minimizacdo Implementadas
Residuos. em Afividades PuUblicas N - Auséncia de Medidas de
e Industriais Fiscalizacdo e Minimizacdo
Implementacdao de Bolsa de S - Bolsa de Residuos Implementada
Residuos com Incentivos da S/N o ]
Prefeitura N - Auséncia de Bolsa de Residuos
Incentivo & Producdo Mais S - Medidas de Incentivo
Limpa nos Processos Produtivos S/N Implementadas
das Industrias do Municipio N - Auséncia de Medidas de Incentivo
Implementacdo de Medidas S/N S - Medidas de 3R Implementadas
de 3R N - Auséncia de Medidas de 3R
Fiscalizacd@o e Controle dos S - Medidas de Fiscalizagdo e Controle
Residuos de Servicos de Saude S/N Implementadas
Gerenciados por Empresas N - Auséncia de Medidas de
Terceirizadas Fiscalizacdo e Controle
Melhoria na Logistica de Coleta ) ]
dos Residuos Sdlidos Domiciliares S/N S — Melhorias Realizadas

N - Auséncia de Melhorias
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66.6. SELECAO DO CENARIO NORMATIVO PARA O SISTEMA DE GESTAO INTEGRADA DE

RESIDUOS SOLIDOS

O cendrio normativo para o Sistema de Manejo de Residuos Solidos
Urbanos parte das discussdes que foram apresentadas neste Plano
Municipal de Saneamento Basico em que a Prefeitura Municipal e o SAAE
Mogi Mirim deverdo implementar as medidas de complementacdo das
equipes e maqguindrios existentes atualmente, ao mesmo tempo em que
realizam as medidas de educacdo e conscientizacdo da populacdo de
forma a implementar os programas envolvidos no desenvolvimento dos
conceitos de 3R e de gestdo integrada de residuos sélidos.

O crescimento previsto para a populacdo do municipio deverd ser
acompanhado de diversas medidas que garantirdo o pleno atendimento
do sistema as atividades da populacdo, previstas para serem executadas

N

conforme descrito a seguir.

CENARIO IMEDIATO (2014-2019)

Realizacdo Continua de Estudos de Caracterizacdo Gravimétrica e
Composicdo dos Residuos Domiciliares

Estruturacdo das Cooperativas e Centrais de Triagem

Implementacdo de Medidas de Educacdo Ambiental e Incentivo &
Coleta Seletiva

Implementacdo de Medidas de Incentivo a Aquisicdo de Materiais
Reciclaveis pelas Industrias

Realizacdo de Compostagem dos Residuos Solidos Orgdnicos
Domiciliares associada com a Compostagem de Residuos de Poda
Vegetal

Estudos de Area para Implantacdo de Novo Aterro Sanitdrio

Estudos de Area para Implantacdo de Novo Aterro de Materiais
Inertes

Estruturacdo da Usina de Reaproveitamento de Residuos de
Construcdo Civil

Estudos de Viabilidade de Comercializacdo ou Utilizacdo de Produtos
da Usina de RCC

Implementacdo e Fiscalizacdo de Medidas de Minimizagcdo de
Residuos em Atividades PUblicas e Industriais
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o Implementacdo de Bolsa de Residuos com Incentivos da Prefeitura

Incentivo & Producdo Mais Limpa nos Processos Produtivos das
IndUstrias do Municipio

o Implementacdo de Medidas de 3R

o Fiscalizacdo e Controle dos Residuos de Servicos de Saude
Gerenciados por Empresas Terceirizadas

. Melhoria na Logistica de Coleta dos Residuos Sdlidos Domiciliares em
Areas Afastadas e na Zona Rural.

CENARIO DE CURTO PRAZO (2020-2024)

o Manutencdo e melhoria das medidas de minimizacdo de geracdo e
também de coleta seletiva e reaproveitamento de materiais, sempre
com foco na gestdo integrada dos residuos e protecdo ao meio
ambiente.

CENARIO DE MEDIO PRAZO (2025-2034)

o Manutencdo e melhoria das medidas de minimizacdo de geracdo e
também de coleta seletiva e reaproveitamento de materiais, sempre
com foco na gestdo integrada dos residuos e protecdo ao meio
ambiente.

CENARIO DE LONGO PRAZO (2035-2044)

o Manutencdo e melhoria das medidas de minimizacdo de geracdo e
também de coleta seletiva e reaproveitamento de materiais, sempre
com foco na gestdo integrada dos residuos e protecdo ao meio
ambiente.
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/17. SISTEMA DE MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

17.1. ANALISE E SELECAO DAS ALTERNATIVAS DE INTERVENCAO

O sistema de Manejo de Aguas Pluviais de Mogi Mirim necessita de acdes
urgentes de melhorias para evitar a ocorréncia de catdstrofes e prejuizos
sociais e financeiros ao municipio.

Durante os estudos de diagndstico e avaliacdo, verificou-se que existem
diversos problemas estruturais nos sistemas de micro e macrodrenagem
que podem vir a causar problemas graves de enchentes e inundacdes em
diversos locais do municipio.

Conforme mencionado anteriormente, Mogi Mirim é uma cidade com
elevada quantidade de nascentes e cursos d’dgua, que deveriam ter suas
capacidades hidricas respeitadas, e que, ao longo do tempo, com a
impermeabilizacdo das bacias devido ao crescimento urbano, foram
ultrapassadas pelo escoamento de dgua nas chuvas criticas.

Essa impermeabilizacdo aliada a necessidade de se estruturar o sistema
vidrio para melhorar a mobilidade urbana levou os gestores municipais ao
longo do tempo a construirem fravessias nos cursos d’dgua, que ao longo
do tempo foram ficando insuficientes para suportar os crescentes indices
de impermeabilizacdo da superficie com a pavimentacdo de vias e
construcdo de casas em terrenos antes permedveis.

Dessa forma, resta d PM Mogi Mirim realizar as obras de correcdo dos
problemas identificados, o que demanda montantes de recursos elevados,
pois as obras de drenagem de dguas pluviadis (micro e macro) constituem-
se de obras dispendiosas.

A readlizacdo urgente de cadastro de todas as galerias existentes e
também dos canais e travessias de cursos d'dgua é fundamental para que
se possa aprofundar os estudos sobre a viabilidade de se ampliar as secoes
dessas travessias ou se devem ser implantados os reservatérios de
contencdo de cheias que certamente € a alternativa mais correta em
termos de macrodrenagem urbana. A decisdo pelos melhores locais para
implantacdo de reservatdrios de contencdo deve ser pautada por estudos
detalhados, pois geralmente envolvem desapropriagdes alteracoes de
grande impacto no cendrio natural e urbanizado.

Como alternativa vidvel, podem ser realizados parques lineares junto a
esses reservatorios, que apenas serdo totalmente alagados durante as
chuvas de projeto (pico mdximo), e permitem a utilizacdo de suas dreas
durante a maior parte do tempo.

N
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/ A seguir apresentam-se as alternativas de intervencdo identificadas nos
estudos deste PMSB.

e Cadastro Geral dos Sistemas de Micro e Macrodrenagem

O cadastro das galerias, bocas de lobo, pocos de visita, bueiros, pontes,
canais e reservatoérios existentes € fundamental para que o planejamento
possa ser realizado com maior eficdcia.

De posse de um cadastro bem realizado € possivel determinar os locais de
problemas e readlizar-se os cdlculos hidrdulicos mais precisos para
determinar qual o melhor tipo de medida corretiva que deve ser
executada.

e Levantamento Detalhado de Todas as Travessias de Viarios sobre os
Cursos D’agua

Da mesma forma, o levantamento detalhado das travessias de vidrios
sobre os cursos d'dgua permitird a avaliacdo correta sobre a capacidade
real de cada travessia, determinando-se a necessidade de reforma,
adequacdo ou outra medida de estruturacdo que permitird a correcdo
de um problema existente ou mesmo a previsdo e antecipacdo de futuros
problemas com uma travessia.

e Estudo e Identificacdo dos Melhores Locais para Execucao de
Reservatodrios de Detencao

A medida mais correta em termos de gestdo e manejo de adguas pluviais €
a de contencdo de picos de cheias, e ndo a de prover mais vazdo 4s
Aguas torrenciais que escoam pelos sistemas urbanos.

Dessa forma, dentre as possibilidades de se resolver os problemas
identificados no Diagndstico desse PMSB, a execucdo de reservatdrios de
contencdo é sem duvida a melhor delas.

A viabiidade econbémica e ambiental para determinacdo do local
adequado para construcdo de um reservatdrio de contencdo de cheias,
no entanto € um processo complicado, que demanda o envolvimento
comprometido dos gestores publicos.

Juntamente com esses reservatoérios, no entanto, pode-se realizar sistemas
de lazer urbano, como os parques lineares, parques de varzea, campos de
futebol dentre outros, que promovem a integracdo e bem estar da
populacdo.

N
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/ e Realizagcdo de Programas Educativos sobre o Funcionamento dos
Sistemas de Drenagem e a Importancia de Nao se Jogar Lixo em
Vias Publicas e Cursos D’Agua

A educacdo € o principio de uma sociedade organizada e em paz com a
natureza, e, desse modo, a Prefeitura deve promover programas
educativos que expliquem a populacdo carente a importédncia de ndo se
jogar lixo em vias publicas ou em cursos d'dgua, pois uma vez que oS
bueiros e bocas de lobo sdo obstruidos por dejetos lancados pela
populacdo, a dgua ndo consegue escoar e ocorrem os alagamentos que
trazem transtornos e prejuizos & propria populacdo.

e Ampliagcao das Galerias Insuficientes nos Locais Identificados

Durante as vistorias técnicas foi possivel observar diversos pontos com
problemas nas galerias de drenagem de dguas pluviais. Dentre esses
problemas, a insuficiéncia de secdo das galerias para escoar as vazoes
coletadas pelas bocas de lobo foram os mais frequentes.

A Prefeitura ndo dispde do cadastro, porém ja existe e foi apresentado
neste PMSB o mapeamento aproximado dos locais mais criticos, e caberd
a PM Mogi Mirim a realizacdo da ampliagcdo dos didmetros/capacidades
das galerias.

e Instituicdo de Programa de Incentivo ou Promulgacao de Lei sobre
Contencéo de Aguas Pluviais nos Proprios Terrenos de Loteadores ou
Grandes Propriedades

A readlizacdo de programas para contencdo de dguas pluviais no proprio
terreno ou mesmo de promulgacdo de lei especifica como fez a Prefeitura
de Sdo Paulo, entre outras, pode auxiliar bastante na contencdo dispersa
de picos de cheia, diminuindo a necessidade de investimentos publicos
para melhorias do sistema de manejo de dguas pluviais.

e Identificacao e Eliminacao de Ligac6es Cruzadas com o Sistema de
Esgotamento Sanitario

E sabido e também j& foi citado no capitulo que trata sobre os sistemas de
esgotamento sanitdrio, que existe um grande nUmero de ligacoes
cruzadas de esgoto nas galerias de drenagem, e também de drenagem
nas redes de esgoto.

Apesar de ndo representarem problemas de aumento de vazdo nas
galerias de dguas pluviais (proporcionalmente as vazdes de picos de
cheias), a contribuicdo de esgoto sanitdrio na rede de dguas pluviais

N
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/ constitui uma fonte de poluicdo aos cursos d'adgua, causando problemas
graves de saude publica.

e Manutencao Frequente de Margens de Corregos e Canais e Limpeza
das Galerias, Bocas de Lobo e Bueiros

Além da redlizacdo de novas acdes ou obras para os sistemas de
drenagem, as acdes de manutencdo das margens dos corregos, limpeza
e capina de dreas destinadas ao fransporte de dguas pluviais, limpeza de
bocas de lobo, bueiros e galerias sdo fundamentais para manter o sistema
em bom funcionamento.

Sistemas de drenagem de dguas pluviais ndo podem ser lembrados
apenas quando se aproxima a época de chuvas. A manutencdo desses
componentes deve ser readlizada continuamente, com programacdo
definida e, especialmente antes de se iniciarem a época de chuvas e
imediatamente apds cada chuva intensa.

e Execucado de Reservatorios de Contencdo de Cheias Conforme
Projetos Detalhados

Determinados os locais para implantacdo de reservatdrios de contencdo
de cheias, devem ser realizados os projetos detalhados, com cdilculos
hidraulicos e hidrolégicos que possibilitem a correta implantacdo desses
reservatdrios com funcionalidade plena, e causando o minimo de
transtornos & populacdo.

e Reformas das Travessias Insuficientes Conforme Projetos Detalhados

Mesmo tendo sido estabelecido que a melhor solugcdo € a da realizacdo
de reservatdrios de contencdo de cheias, a verificacdo de quais as
travessias que realmente precisam ser reformadas/ampliadas para o bom
funcionamento do sistema como um todo deverd ser executada e 0s
projetos devem prever a integracdo com o funcionamento dos
reservatoérios, de forma a ndo realizar a transferéncia dos problemas de
estrangulamento para as secdes mais a jusante.

N
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/ 17.2. PROGNOSTICOS PARA O SISTEMA DE MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

A readlizacdo das medidas propostas por este plano deverdo produzir
grande eficdcia na melhoria do manejo integrado das dguas pluviais do
municipio de Mogi Mirim, bem como de sua importéncia nas bacias do Rio
Mogi Guacu e do PCJ.

De acordo com os estudos realizados, o montante de acdes necessdrias &
grande, e consequentemente os custos deverdo ser bastante elevados.

Os gestores municipais devem estar atentos e participar com empenho da
realizacdo do detalhamento do planejamento de acdes especificas além
das propostas por este PMSB, de forma a conseguir implementa-las no
menor espaco de tempo possivel, pois j& existe histérico de mortes
associadas aos problemas de drenagem urbana no municipio, além dos
transtornos e prejuizos causados por enchentes e inundacoes.

Para os sistemas de manejo de dguas pluviais, ndo € possivel realizar-se
projecoes de crescimento de demandas, contribuicdes ou geracdo de
chuvas, como foi realizado para as disciplinas de dgua, esgoto e residuos
solidos, porém, ainda é possivel se realizar as projecdes de necessidades
associadas a cada cendrio a partir da identificacdo das zonas de
expansdo urbana, e a consequente impermeabilizacdo do solo nesses
locais.

Com a impermeabilizacdo, cresce a demanda por canais mais largos e
travessias ou galerias com maiores secdes de vazdo.

As obras de Micro e Macrodrenagem, no entanto, sdo obras
demasiadamente dispendiosas, e, sua vida Util deve ser superior a 50 anos
na grande maioria dos casos.

Desse modo, ndo se pode prever a realizacdo de estruturas modulares ou
a substituicdo de parte das redes ao longo dos anos, e, as estruturas de
drenagem devem ser realizadas para chuvas criticas conforme os periodos
de retorno definidos pela avaliacdo do custo x beneficio x risco a
populacdo conforme a importdncia de cada estrutura componente do
sistema.

Portanto, galerias de vias urbanas que ndo apresentam riscos sérios
populacdo caso transbordem com frequéncia moderada podem ser
calculadas com periodos de retorno entre 10 e 15 anos, porém, uma
ponte ou uma barragem de contencdo de cheias devem ser calculadas
com periodos de retorno de 100 anos, para que o risco de um rompimento
que pode ocasionar sérios problemas a populacdo seja minimizado.
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/ Com isso, os programas de melhorias de sistemas de drenagem urbana
devem ser realizados de uma soé vez, preferencialmente, pois ndo se pode
prever quando € que se enfrentard uma chuva de 100 anos de
recorréncia, o que deixa o sistema completamente vulnerdvel, caso ndo
esteja totalmente calculado e preparado para receber, absorver e conter
essas chuvas criticas.

Ndo faz sentido portanto, realizar as obras aos poucos, €, assim como ndo
faz sentido imaginar que as chuvas vao aumentando durante os anos.

O qgue se deseja em ftermos de projeto e planejamento € que as acoes
tomadas hoje perdurem por tempo suficiente para absorver a chuva de
projeto ja no primeiro ano.

Dessa forma, as projecdes em diferentes cendrios também ndo fazem
sentido, pois a chuva critica e a capacidade de escoamento da bacia,
que determinardo o dimensionamento da infraestrutura de drenagem
(desde a boca de lobo, galerias, até o reservatério de contencdo), € uma
5O, definido o periodo de retorno de cdlculo de cada estrutura.

Assim sendo, o cdlculo serd sempre para a pior situacdo, quer ela venha a
ocorrer no primeiro ano do Plano, quer venha daqui a 100 ou 200 anos.

Portanto, organizou-se a tabela a seguir com as projecdes aproximadas de
chuvas criticas nas bacias estudadas, que deverdo ser melhor detalhadas
conforme a necessidade de realizagcdo dos projetos de engenharia para
as estruturas necessdrias.

-
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ﬁABELA 105. Cdlculos da chuva critica e vazdes de projeto para diferente periodos de retorno (T =10, 25, 50 e 100 anos).

T=102n0s =25 anos T=50anos [ 7-100am0s |
Ponto d Area da Bacia Cosficiente d Intfensidade da | Vazdo Mdxima de | Intensidade da | Vazdo Mdxima de | Intensidade da | Vazdo Mdxima de| Intensidade da | Vazdo Mdxima de
Algnocr)neit Contribuinte éié(z?eitoe Chuva Critica Cheias (Qs) Chuva Critica Cheias (Q) Chuva Critica Cheias (Qy) Chuva Critica Cheias (Qs)
Bacia 9 no Ponto de g . p/ T=10anose | p/ T=10anose | p/ T=25anose | p/ T=25anose | p/ T=50anose | p/ T=50anose | p/ T=100anose | p/ T=100anose
o/ Médio Estimado _ . . _ . . _ . . _ . .
Inundacdo Esiudo "C" - adotado Ll t=10min t=10min t=10min t=10min t=10min t=10min t=10min
(m2) (mm/h) (m3/s) (mm/h) (m3/s) (mm/h) (m3/s) (mm/h) (m3/s)
PO1 764.047 0,85 151,49 27,33 177,22 31,97 196,31 35,41 215,25 38,83
Aflvent P02 2.512.679 0,85 151,49 89,88 177,22 105,14 196,31 116,46 215,25 127,70
uenrte
ME Mogi P03 3.609.751 0,85 151,49 129,12 177,22 151,04 196,31 167,31 215,25 183,46
Mirim 02
P04 4.007.749 0,85 151,49 143,35 177,22 167,70 196,31 185,76 215,25 203,69
P06 4.392.245 0,85 151,49 157,10 177,22 183,79 196,31 203,58 215,25 223,23
B‘;l‘zr\e/gfo PO9 8.330.143 0,85 151,49 297,96 177,22 348,56 196,31 386,10 215,25 423,37
P19 1.046.693 0,85 151,49 37,44 177,22 43,80 196,31 48,51 215,25 53,20
P18 4.775.668 0,85 151,49 170,82 177,22 199,83 196,31 221,35 215,25 242,72
P17 5.027.091 0,85 151,49 179,81 177,22 210,35 196,31 233,01 215,25 255,50
QflEu,\eAr;T; P16 1.374.983 0,65 151,49 37,61 177,22 44,00 196,31 48,74 215,25 53,44
Mirim 01 P16A 6.402.074 0,65 151,49 17511 177,22 204,85 196,31 226,92 215,25 248,82
P13A, P14,
P15 P15A 6.953.459 0,70 151,49 204,82 177,22 239,61 196,31 265,42 215,25 291,04
P10, P11 7.720.717 0,70 151,49 227,43 177,22 266,05 196,31 294,71 215,25 323,15
Afluente P22 974.221 0,85 151,49 34,85 177,22 40,76 196,31 45,16 215,25 49,51
MD Mogi
Mirim P21 1.464.357 0,85 151,49 52,38 177,22 61,27 196,31 67,87 215,25 74,42
- P23 882.367 0,85 151,49 31,56 177,22 36,92 196,31 40,90 215,25 44,85

\ * Cdlculos realizados de acordo com o Método Racional para fins de Planejamento.
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/ 17.3. PROJECOES DE CONTRIBUICAO EM DIFERENTES CENARIOS
17.3.1. Cenario Imediato

Considerou-se neste Plano Diretor de Saneamento, o cendrio imediato
como os primeiros 05 anos de implementacdo do plano, ou seja, o
periodo compreendido entre 2014 e 2019.

Para este cendrio, as demandas observadas englobam todas as acdes
de melhorias descritas nos progndsticos de forma a mitigar de imediato os
potenciais problemas associados ds chuvas criticas.

17.3.2. Cenaério de Curto Prazo

Considerou-se neste Plano Diretor de Saneamento, o cendrio de curto
prazo como o periodo compreendido entre 2020 e 2024.

Para este cendrio, as demandas observadas sdo a realizacdo das
manutencoes rotineiras de todas as estruturas e eventuais correcoes de
problemas pontuais observados.

Com a revisdo do PMSB readlizada de 04 em 04 anos, conforme a Lei
11.445/07, poderdo ser observadas novas demandas de obras
estruturantes para o Sistema de Drenagem, porém, em principio, todas as
obras necessdrias deverdo ter sido realizadas no cendrio imediato para
vida Util minima de 50 anos.

17.3.3. Cenéario de Médio Prazo

Considerou-se neste Plano Diretor de Saneamento, o cendrio de médio
prazo como o periodo compreendido entre 2025 e 2034. Para este
cendrio, as demandas observadas sdo as mesmas que as identificadas
no periodo de curto prazo, englobando basicamente a manutencdo dos
sistemas implantados.

17.3.4. Cenério de Longo Prazo

Considerou-se neste Plano Diretor de Saneamento, o cendrio de longo
prazo como o periodo compreendido entre 2035 e o horizonte do Plano,
2044. Para este cendrio, as demandas observadas sdo as mesmas que as
identificadas nos periodos de curto e médio prazos, englobando
basicamente a manutencdo dos sistemas implantados.

N
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/ 17.4. COMPATIBILIZACAO DAS CARENCIAS COM AS ACOES DECORRENTES DO
PLANO

Conforme jd mencionado, a compatibilizacdo das caréncias levantadas
com as acoes decorrentes deste Plano Diretor de Saneamento Bdsico
implica em medidas de natureza educacional e de obras de engenharia,
que deverdo acarretar em esforco conjunto entre o Poder Publico e a
Sociedade, e em custos expressivos para a Prefeitura.

O sucesso da implementacdo das acdes previstas no Plano depende do
acompanhamento das realizacdes propostas pela PM Mogi Mirim, pela
sociedade civil, de acordo com o planejamento de intervencoes
apresentado, e da disponibilidade orcamentdria para efetivacdo dessas
agoes.

De acordo com as observacgoes realizadas para os diferentes cendrios
considerados, as acodes propostas terdo grande eficdcia em suprir as
caréncias apontadas para o sistema de drenagem de dguas pluviais.

A Tabela 106 apresenta um resumo das caréncias observadas durante a
elaboracdo do Plano, e as medidas necessdrias para o saneamento das
mesmas.

TABELA 106.Caréncias observadas e acoes mitigadoras previstas para o
Sistema de Manejo de Aguas Pluviais de Mogi Mirim.

OBRAS DE ENGENHARIA

CARENCIAS IDENTIFICADAS ACOES MITIGADORAS

Galerias e Dispositivos de Microdrenagem

Tubulacdes antigas, com Substituicdo das redes conforme cadastro
vazamentos, materiais obsoletos e | a ser elaborado por recomendacdo deste
diédmetros inadequados PMSB

Distribuicdo mal realizada das Verificacdo da disposicdo atual a partir do
redes no sistema devido & cadastro e realizacdo do estudo de
expansdo desordenada do melhorias contemplando as projecdes de
mMunicipio crescimento realizadas neste PMSB

Redes recebendo conftribuicdo de

esgoto sanitdrio acarretando Fiscalizacdo junto as economias para
diversos problemas contaminacdo | verificacdo e correcdo de ligacoes

dos cursos d'agua e de saude iregulares na rede de drenagem

\pOinco
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e

CARENCIAS IDENTIFICADAS

ACOES MITIGADORAS

Insuficiéncia da extensdo de redes
ao longo dos anos conforme o
crescimento da populacdo

Ampliacdo das redes de galerias conforme
necessidade acompanhando a evolucdo
da populacdo e expansdo das vias
pavimentadas

Bocas de Lobo, PVs e Galerias
entupidas

Realizacdo das manutencdes preventivas e
limpezas periddicas de todas as estruturas,
além de acdes de educacdo ambiental

Travessias

Falta de cadastro e levantamento
detalhado das secoes

Realizacdo imediata do cadastro das
travessias, levantando-se suas secoes,
declividades, materiais e estados de
conservacao

Insuficiéncia da capacidade das
fravessias em escoar as vazoes de
cheias

Verificacdo das estruturas, cdlculo das
capacidades maximas de cada estrutura e
verificacdo da necessidade de reforma ou
projeto integrado com a construcdo de
reservatorios de contencdo de cheias

Canais e Corregos

Manutencdo precdria das margens

Realizar a manutencdo programada e
preventiva de todas as margens de canais
e corregos

Obstrucdo de canais e corregos

Realizar o levantamento cadastral de todos
0s canais e cursos d'dgua determinando-se
0s problemas de obstrucdo e realizando-se
a correcdo/desobstrucdo

Assoreamento de canais e
corregos

Realizar o levantamento cadastral de todos
0s canais e cursos d’agua determinando-se
0s problemas de acUmulo de areia e
materiais inertes e realizando-se o
desassoreamento dos cursos d'dgua e
canais

o
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Reservatodrios de Contencédo de Cheias

Inexisténcia de reservatodrios de
contencdo de cheias

Realizacdo de estudos de viabilidade e
locacdo de reservatoérios de
contencdo de cheias.

Implantacdo de reservatdrios de
contencdo de cheias.

ACOES DE EDUCACAO AMBIENTAL

Lancamento de esgoto nas galerias de
Aguas pluviais

Acoes de educacdo ambiental e
incentivo d identificacdo de
lancamentos irregulares e saneamento
dos mesmos pela Prefeitura e pelo
SAAE Mogi Mirim

Poluicdo dos mananciais de
abastecimento

Intervencdo junto aos moradores das
regides em que estdo localizados esses
mananciais e & sociedade como um
todo no sentido de esclarecer sobre a
importédncia de se preservar as areas
de mananciais e ndo jogar dejetos
solidos ou liquidos nos cursos d’agua

Ligacoes clandestinas de agua pluvial
nas redes de esgotamento sanitdrio

Acoes de educacdo ambiental para
explicar os maleficios e problemas
advindos dessa prdatica para a salde e
0 meio ambiente

N
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/ 17.5. CENARIOS ALTERNATIVOS PARA O MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

No caso de ndo haver possibilidades de execucdo de reservatorios de
contencdo de cheias nos locais estudados, deve-se estudar o aumento
das secoes de vazdo das travessias existentes.

Esse estudo, porém, deve englobar todas as contribuicdes de daguas
pluvidis da bacia em pauta, e também das demais bacias e cursos
d'adgua localizados & jusante, bem como de todas as estruturas de
travessias ou barramentos existentes nos cursos d'dgua envolvidos até
que se tenha certeza de que o aumento de vazdo proporcionado pelo
aumento de secdo de uma fravessia ndo impactard negativamente nas
estruturas de jusante.

Ndo se pode pensar em uma estrutura de sistema de macrodrenagem
de forma isolada, portanto, esses estudos devem ser bastante criteriosos e
realizados considerando-se a visdo integrada de todas as bacias
envolvidas e do uso e ocupacdo do solo de cada uma delas.

N
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Nome do Arquivo: SAAEMogiPlanDiretorR1

/ 17.6. SELECAO DO CENARIO NORMATIVO PARA O SISTEMA DE MANEJO DE AGUAS
PLUVIAIS

O cendrio normativo proposto € o que foi estudado ao longo deste
plano, que aborda as questdes de gestdo das bacias inseridas na drea
urbana do sistema de manejo de dguas pluviais em consondncia com o
Plano Diretor Municipal.

Nesse cendrio prevé-se as seguintes melhorias nos sistemas de macro e
microdrenagem municipais:

CENARIO IMEDIATO (2014-2019)
. Cadastro Geral dos Sistemas de Micro e Macrodrenagem

o Levantamento Detalhado de Todas as Travessias de Vidrios sobre os
Cursos D'agua

. Estudo e Identificacdo dos Melhores Locais para Execucdo de
Reservatdrios de Detencdo

. Realizacdo de Programas Educativos sobre o Funcionamento dos
Sistemas de Drenagem e a Importdncia de N&o se Jogar Lixo em
Vias Publicas e Cursos D'Agua

e Ampliacdo das Galerias Insuficientes nos Locais Identificados

. InstituicGo de Programa de Incentivo ou Promulgagdo de Lei sobre
Contencdo de Aguas Pluviais nos Proprios Terrenos de Loteadores
ou Grandes Propriedades

. ldentificacdo e Eliminacdo de Ligacdes Cruzadas com o Sistema
de Esgotamento Sanitdrio

. Manutencdo Frequente de Margens de Coérregos e Canais e
Limpeza das Galerias, Bocas de Lobo e Bueiros

. Execucdo de Reservatdrios de Contencdo de Cheias Conforme
Projetos Detalhados

. Reformas das Travessias Insuficientes Conforme Projetos Detalhados
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CENARIO DE CURTO PRAZO (2020-2024)

e Para este cendrio, as demandas observadas sdo a realizacdo das
manutencoes rotineiras de todas as estruturas e eventuais correcoes
de problemas pontuais observados.

CENARIO DE MEDIO PRAZO (2025-2034)

e Para este cendrio, as demandas observadas sdo a realizacdo das
manutencoes rotineiras de todas as estruturas e eventuais correcoes
de problemas pontuais observados.

CENARIO DE LONGO PRAZO (2035-2044)

e Para este cendrio, as demandas observadas sdo a realizacdo das
manutencoes rotineiras de todas as estruturas e eventuais correcoes
de problemas pontuais observados.
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/ V — ESTIMATIVA DE INVESTIMENTOS NECESSARIOS

18. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

18.1. LEVANTAMENTO DOS INVESTIMENTOS ASSOCIADOS AS ACOES PROPOSTAS

A Tabela abaixo apresenta o levantamento aproximado dos custos
envolvidos na implantacdo das acdes que deverdo ser realizadas pelo
SAAE Mogi Mirim para solucionar os problemas existentes e fornecer dgua
tratada com qualidade e em quantidade suficiente d populacdo de
Mogi Mirim pelos proximos 30 anos.
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1.2 - Elevatéria de agua bruta

Intervencgdes para substituir :

Didmetro Extensdo
Agua Bruta 600 5.675,00
Agua Tratada 400 2.650,00
Agua Tratada 450 1.250,00
Agua Tratada 500 2.300,00

N

Intervengdes para implantar cercas, portao e acesso

1.3 - Substituicdo de adugdo em cimento amianto por ferro fundido

PU
RS 1.266,29
RS 986,29
RS 1.056,29
RS 1.106,29

VESTIMENTOS TOTAIS PREVISTOS PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

RS
RS
RS
RS

P.TOTAL

7.186.195,75
2.613.668,50
1.320.362,50
2.544.467,00

RS 128.860.651,05

1.1 - Acesso as instalagbes da tomada de dgua - Captagao na Usina Mogi Guagu

Intervengdes para melhoria de acesso aos macromedidores e das tampas de madeira no barrilete junto as bombas
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/1.4 - Ampliagao, reforma e adequagao da ETA - Morro Vermelho

1.4.1 Interveng@es para substituir substituicdo de material filtrante

RS 170.000,00
1.4.2 IntervengGes para melhoria dos sistema de quimicos e adequagdes de seguranga no sistema de cloro

RS 250.000,00
1.4.3 IntervengBes para tratamento dos residuos da lavagem dos filtros e decantadores
Base Projeto do SAAE elaborado pela MAXIMUS Eng e

Consultoria RS 2.100.000,00
1.4.4 Ampliagdo da estagdo em 100 I/s

Base Projeto do SAAE elaborado pela PROESPLAN RS 6.864.837,99

1.5 - Melhorias da ETA - Martim Francisco

Intervencdes para ajustes e melhorias/troca de material filtrantes e tratamento do lodo
RS 50.000,00
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/1.6 -Melhorias area dos Pogos das Chacaras

Intervencgdes para ajustes e melhorias do sistema de quimicos, medi¢ao e de telemetria nos 02 pogos
RS 35.000,00

1.7 -Reforgo de anel de distribuicao para atender demandas futuras da area sul do municipio

IntervengOes em reforgo de adugdo com booster -80 I/s
Diametro Extensao PU P.TOTAL
300 4.850,00 RS 786,29 RS 3.813.506,50

2.1 - Melhorias na reservagiao

IntervencOes para adequagGes e melhorias com impermeablizagdo e reparos em 25 reservatorios
Custo médio de 60.000,00 por unidade

N
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3.1 - Controle de Perdas

3.1.1 Intervengdes para substiuicao de rede em ferro fundido no centro - conforme estudo do SAAE

Diametro Diametro a

existente implantar Extensdo PU Conexdes P.TOTAL
(polegadas) (mm)
2" 63 14.267,00 RS 268,16 80.522,95 RS  3.906.361,67
3" 110 830,00 RS 477,56 4.684,52 RS 401.059,32
4" 110 3.110,00 RS 477,56 17.552,84 RS  1.502.764,44
6" 160 243500 RS 556,80 15.584,00 RS  1.371.392,00
8" 200 175,00 RS 640,64 1.724,80 RS 113.836,80
10" 250 2.050,00 RS 793,41 40.409,60 RS  1.666.900,10

3.1.2 Intervengdes para substiuicdo de ligagGes das redes acima no centro por MND - conforme estudo do SAAE

Diametro .
] N Quantidade .
existente Extensdo e PU ml/ ligagbes P.TOTAL
de ligagao
(polegadas)

2" 14.267,00 1.500,00 RS 608,00 9,51 RS 912.000,00
3" 830,00 87,00 RS 827,34 9,54 RS 71.978,58
4" 3.110,00 35,00 RS 827,34 88,86 RS 28.956,90
6" 2.435,00 20,00 RS 1.038,00 121,75 RS 20.760,00

-
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3.1.3 IntervengGes para substiuicdo de rede existente ( 489 Km) - na proporg¢do de 1% ao ano - em 30 anos

Extensdo Total -  146.700,00

% Diametro Extensdo PU P.TOTAL
75% 50 mm 110.025,00 RS 268,16 RS 29.504.304,00
10% 75 mm 14.670,00 RS 268,16 RS  3.933.907,20
15% 100 mm 22.005,00 RS 477,56 RS 10.508.707,80

3.1.4 Intervengdes para substiuicdo de ligacdo existente da rede acima - MND

Extensdo Total -  146.700,00
Ml/ligacdo 9,51
Total de ligagdes 15.425,87

Quantidade PU P.TOTAL
de ligagao
15.426,00 RS 608,00 RS  9.379.008,00

-
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Quantidade
de Trocas
156.165,00 RS

-

PU

Parque atual (Abril-2013) 31.233,00 LigagGes

70% - 4 anos 21.863,10 Ligagdes

30% - média de 10 anos 9.369,90 Ligagbes
Consideracdo para troca : TOTAL DE HD
20 Anos 4 Trocas 124.932,00
30 Anos 5 Trocas 156.165,00

120,00 RS

/ 3.1.5 Intervencgdes para substiuicdo de hidrometros - a cada 5 anos - Conforme indicacdo do INMETRO

Utilizar 30 anos p/ universo de manutencdo de perdas em 30%

P.TOTAL

18.739.800,00
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3.1.6 Intervengdes para combate efetivo a perdas para atender metas

Base de 01 equipe para cada 5.000 ligagGes (Base SANEPAR - Baixar 10 pontos percentuais)

Custo por equipe/ano RS 80.000,00
Parque atual (Abril-2013) 31.233,00 LigacOes
Tempo Quantitilade
(anos) de Equipes PU / ano P.TOTAL
(média/ano)
30 4,00 RS 80.000,00 RS  9.600.000,00

3.2 -Rede de distribuicao

3.2.1 Intervengbes para adequagGes e melhorias e reparos em 7 boosters
Custo médio de 30.000,00 por unidade

Quantidade PU P.TOTAL
de Boosters
7.00 RS 3000000 RS  210.000,00

-
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/ 3.2.2 IntervengBes para redes novas em crescimento vegetativo

Extensdo prevista 69.987,00
Diametro Extensdo PU (Base SINAPI) P.TOTAL
50a 100 mm 69.987,00 RS 65,00 RS  4.549.155,00
3.2.3 IntervengBes para ligagdes nas redes novas em crescimento vegetativo
Quantidade prevista 4.460,00
Diametro Extensao PU (Base SINAPI) P.TOTAL
50a 100 mm 4.460,00 RS 296,35 RS  1.321.721,00

EMA Engenharia de Meio Ambiente Ltda®.
Rua Dr. Carlos Francisco de Paula, 91 — Cambui — CEP 13.023-600 — Campinas/SP
PABX (19) 3252-2244 — e-mail: emaeng@emaeng.com.br - www.emaeng.com.br



Nome do Arquivo: SAAEMogiPlanDiretorR1

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
SAAE MOGI MIRIM

Revisdo 1

Pdgina 362 de 409

4.1 - Implantagao de supervisdrio e centro de controle

4.2 - Reforma e adequagao de Prédio administrativo do SAEE e atendimento ao Publico

4.3 - Projetos e modelagem do sistema

Interven¢des modelagem e projetos de otimizagdo

N

Intervengdes adequacdo e melhorias na telemetria existente e implantacdo de supervisério/centro de controle de operagéo (CCO)

RS 850.000,00

Interven¢des adequagdo, reforma e melhorias no Prédio e atendimento ao Publico

RS 850.000,00

RS 750.000,00

EMA Engenharia de Meio Ambiente Ltda®.
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18.2. CRONOGRAMA FisSICO-FINANCEIRO DE IMPLANTACAO DAS OBRAS PARA O
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Apresenta-se a seguir o Cronograma Fisico-Financeiro de implantacdo das
obras propostas para o Sistema de Abastecimento de Agua conforme os
valores apresentados e o planejomento realizado para os diferentes
cendrios.

EMA Engenharia de Meio Ambiente Ltda®.
Rua Dr. Carlos Francisco de Paula, 91 — Cambui — CEP 13.023-600 — Campinas/SP
PABX (19) 3252-2244 — e-mail: emaeng@emaeng.com.br — www.emaeng.com.br



Nome do Arquivo: SAAEMogiPlanDiretorR1

SAAE

CRONOGRAMA DE INVESTIMENTOS - PRODUCAOQ/RESERVAGAOQ/DISTRIBUICAO/MELHORIAS OPERACIONAIS € COMERCIAIS

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
SAAE MOGI MIRIM

Revisao 1

Pagina 364 de 409

CUSTOS DAS INTERVENCOES (R$)
AGUA (x1000)
ANO
TOTAL
1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 1.7 2.1 3.1.1 3.1.2 3.1.3 3.1.4 3.15 3.1.6 3.2.1 3.2.2 3.2.3 4.1 4.2 4.3 ANUAL
2014 | 150.000 | 70.000 | 4.554.898 | 2.479.451| 50.000 | 35.000 500.000 | 2.987.438 | 344.565 | 1.464.897 | 312.634 624.660 320.000 | 105.000 | 151.639 | 44.057 | 340.000 | 850.000 | 750.000 16.134
2015 4.554.898 | 6.905.387 500.000 | 2.987.438 | 344.565 | 1.464.897 | 312.634 624.660 320.000 | 105.000 | 151.639 | 44.057 | 510.000 18.825
2016 4.554.898 500.000 | 2.987.438 | 344.565 | 1.464.897 | 312.634 624.660 320.000 151.639 | 44.057 11.305
2017 1.464.897 | 312.634 624.660 320.000 151.639 | 44.057 2.918
2018 1.906.753 1.464.897 | 312.634 624.660 320.000 151.639 | 44.057 4.825
2019 1.906.753 1.464.897 | 312.634 624.660 320.000 151.639 | 44.057 4.825
2020 1.464.897 | 312.634 624.660 320.000 151.639 | 44.057 2.918
2021 1.464.897 | 312.634 624.660 320.000 151.639 | 44.057 2.918
2022 1.464.897 | 312.634 624.660 320.000 151.639 | 44.057 2.918
2023 1.464.897 | 312.634 624.660 320.000 151.639 | 44.057 2.918
2024 1.464.897 | 312.634 624.660 320.000 151.639 | 44.057 2.918
2025 1.464.897 | 312.634 624.660 320.000 151.639 | 44.057 2.918
2026 1.464.897 | 312.634 624.660 320.000 151.639 | 44.057 2.918
2027 1.464.897 | 312.634 624.660 320.000 151.639 | 44.057 2.918
2028 1.464.897 | 312.634 624.660 320.000 151.639 | 44.057 2.918
2029 1.464.897 | 312.634 624.660 320.000 151.639 | 44.057 2.918
2030 1.464.897 | 312.634 624.660 320.000 151.639 | 44.057 2.918
2031 1.464.897 | 312.634 624.660 320.000 151.639 | 44.057 2.918
2032 1.464.897 | 312.634 624.660 320.000 151.639 | 44.057 2.918
2033 1.464.897 | 312.634 624.660 320.000 151.639 | 44.057 2.918
2034 1.464.897 | 312.634 624.660 320.000 151.639 | 44.057 2.918
2035 1.464.897 | 312.634 624.660 320.000 151.639 | 44.057 2.918
2036 1.464.897 | 312.634 624.660 320.000 151.639 | 44.057 2.918
2037 1.464.897 | 312.634 624.660 320.000 151.639 | 44.057 2.918
2038 1.464.897 | 312.634 624.660 320.000 151.639 | 44.057 2.918
2039 1.464.897 | 312.634 624.660 320.000 151.639 | 44.057 2.918
2040 1.464.897 | 312.634 624.660 320.000 151.639 | 44.057 2.918
2041 1.464.897 | 312.634 624.660 320.000 151.639 | 44.057 2.918
2042 1.464.897 | 312.634 624.660 320.000 151.639 | 44.057 2.918
2043 1.464.897 | 312.634 624.660 320.000 151.639 | 44.057 2.918
TOTAL| 150.000[ 70.000| 13.664.694| 9.384.838| 50.000| 35.000| 3.813.507| 1.500.000| 8.962.314| 1.033.695| 43.946.919| 9.379.008| 18.739.800| 9.600.000[ 210.000| 4.549.155| 1.321.721| 850.000 850.000| 750.000 128.861

-
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19. SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

19.1. LEVANTAMENTO DOS INVESTIMENTOS ASSOCIADOS AS ACOES PROPOSTAS

As tabelas a seguir apresentam o levantamento aproximado dos custos
envolvidos na implantacdo das acdes que deverdo ser realizadas pelo
SAAE Mogi Mirim para solucionar os problemas existentes e realizar a coleta
e fratamento do esgoto de forma eficiente a ambientalmente correta no
municipio de Mogi Mirim pelos proximos 30 anos.

Os custos foram levantados com base em estudo desenvolvido pela SABESP
“Estudo de Custos de Empreendimentos - TE/TEV" em dezembro/2006,
ajustando-se os valores para 2012, conforme os indices de inflacdo periodo.

Elaborou-se também um Cronograma Fisico-Financeiro de implantacdo das
obras propostas conforme os valores apresentados e o planejamento
realizado para os diferentes cendrios. Este cronograma € apresentado
adiante.

N
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VESTIMENTOS TOTAIS PREVISTOS PARA O SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO RS 92.570.043,13

1. Sistemas de Coleta RS 75.298.101,73

1.1 Intervenc¢des para adequacdes e melhorias e reparos em 6 elevatdrias de esgoto bruto/Fechamento e urbanizagdo
Custo médio de 60.000,00 por unidade

Quantldzi\d.e de PU P.TOTAL
Elevatodrias
6,00 RS 60.000,00 RS 360.000,00
1.2 IntervengOes para redes novas em crescimento vegetativo
Extensao prevista 63.269,00 m

Diametro Extensdo (m) PU (Base SINAPI) P.TOTAL
150 2300 mm 61.370,93 RS 460,00 RS 28.230.627,80
300 a 500 mm 1.841,13 RS 750,00 RS  1.380.845,93

\
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1.3 Intervenc¢des para ligacdes nas redes novas em crescimento vegetativo

uantidade prevista 6.183,00 m

Quantidade PU (Base SINAPI) P.TOTAL

6.183,00 RS 440,00 RS  2.720.520,00

1.4 IntervengGes para substiuicdo de rede existente ( 265 Km) - na propor¢do de 0,5% ao ano - em 30 anos

Didmetro Extensdo (m) PU P.TOTAL
150 a 300 mm 78.570,00 RS 460,00 RS 36.142.200,00
300a 500 mm 2.430,00 RS 1.100,00 RS  2.673.000,00

1.5 Intervencdes para substiuicdo de ramal em rede existente - na proporgdo de 0,5% ao ano - em 30 anos

Quantidade PU P.TOTAL
8.137,80 RS 460,00 RS  3.743.388,00
855,71
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s H E E PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

/ 2. Estagdo de Tratamento de Esgoto
2.1 - ETE - Distrito de Martim Francisco

Tratamento para 1500 ligagdes - 5.000 Habitantes
Custo médio de RS 300,00 /Hab RS 1.500.000,00

3.Melhorias Operacionais

3.1 - Implantagao de supervisorio e centro de controle

Intervencdes adequacdo de telemetria existente e interface com supervisério/centro de controle de operagdo (CCO) e
instalagao de medidor em ETE

Quantidade PU P.TOTAL
(vB) '
1,00 RS 80.000,00 RS 180.000,00

\

RS 1.500.000,00

RS 2.504.000,00
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/ 3.2 - Combate a ligacdes cruzadas de aguas pluviais em rede de esgoto

Intervengdes para localizagdo e regularizacdo

Quantidade
PU P.TOTAL
(vB)
1,00 RS 1.250.000,00 RS 1.250.000,00

3.3 - Limpeza de rede de esgoto existente

Intervengdes para limpeza na propor¢do de 60 ml/més
. PU P.TOTAL
Extensdo (m)
21.600,00 RS 15,00 RS  324.000,00

3.4 - Projetos ETE e redes

Intervengdes em projetos de redes e ETEs

RS

\

750.000,00
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/ 4.Coletores Tronco RS 13.267.941,40

4.1 Intervengdes paraimplantagdo do Coletor Tronco Bairrinho ( 1.660,84 m), e substituir a EE Linda Chaiab

Didmetro Extensao PU P.TOTAL
150 a 200 mm 1.660,84 RS 460,00 RS 763.986,40

4.2 Intervengdes para conclusdo do Coletor Bela Vista, com substituicdo de coletor existente ( 1.120,82 m)

Didmetro Extensao PU P.TOTAL
300 a 500 mm 1.120,82 RS 750,00 RS 840.615,00

4.3 IntervengOes para substituicdo do Coletor Tronco Corrego Toledo ( 2.000 m)

Diametro Extensao PU P.TOTAL
Médio de 300 mm 2.000,00 RS 550,00 RS 1.100.000,00

\
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4.4 Intervencdes para implantacdo do Coletor Tronco Sub-Bacia 11 ( 1.092 m)

Diametro Extensao PU P.TOTAL
200 a 300 mm 1.092,00 RS 460,00 RS 502.320,00

4.5 Intervencdes para implantacdo do ColetorTronco Martim Francisco ( 17.687 m)

Diametro Extensao PU P.TOTAL
200 a 300 mm 17.687,00 RS 460,00 RS 8.136.020,00

4.6 Intervencdes para implantacdo do ColetorTronco Distrito Industrial Luis Torrani, para substituir a elevatdria existente ( 3.500 m)

Diametro Extensao PU P.TOTAL
Médio de 300 mm 3.500,00 RS 550,00 RS 1.925.000,00
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19.2. CRONOGRAMA FisSICO-FINANCEIRO DE IMPLANTACAO DAS OBRAS PARA O
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Apresenta-se a seguir o Cronograma Fisico-Financeiro de implantacdo das
obras propostas para o Sistema de Esgotamento Sanitdrio conforme os
valores apresentados e o planejomento realizado para os diferentes
cendrios.
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CRONOGRAMA DE INVESTIMENTOS - COLETA/TRATAMENTO/MELHORIAS OPERACIONAIS

(x1000)
2014 | 108.000 | 982.993 90.684 | 1.293.840 | 112.302 [1.500.000] 72.000 | 416.667 | 10.800 | 750.000 0 0 0 50.232 0 0 5.388
2015 | 144.000 | 982.993 90.684 | 1.293.840 | 112.302 0 108.000| 416.667 | 10.800 0 0 0 452.088 | 406.801 0 4018
2016 | 108.000 | 982.993 90.684 | 1.293.840 | 112.302 416.667 | 10.800 305.595 0 0 0 0 0 3.32]1
2017 982.993 90.684 | 1.293.840 | 112.302 10.800 458.392 0 440.000 0 0 0 3.389
2018 982.993 90.684 | 1.293.840 | 112.302 10.800 0 0 660.000 0 0 770.000 3.921
2019 982.993 90.684 | 1.293.840 | 112.302 10.800 0 336.246 0 0 0 |1.155.000 3.982
2020 982.993 90.684 | 1.293.840 | 112.302 10.800 0 504.369 0 0 406.801 0 3.402
2021 982.993 90.684 | 1.293.840 | 112.302 10.800 0 0 0 0 813.602 0 3.304
2022 982.993 90.684 | 1.293.840 | 112.302 10.800 0 0 0 0 |1.627.204] O 4118
2023 982.993 90.684 | 1.293.840 | 112.302 10.800 0 0 0 0 |1.627.204] 0O 4118
2024 982.993 90.684 | 1.293.840 | 112.302 10.800 0 0 0 0 |2.440.806| © 4.931
2025 982.993 90.684 | 1.293.840 | 112.302 10.800 0 0 0 0 813.602 0 3.304
2026 982.993 90.684 | 1.293.840 | 112.302 10.800 0 0 0 0 0 0 2.491
2027 982.993 90.684 | 1.293.840 | 112.302 10.800 0 0 0 0 0 0 2.491
2028 982.993 90.684 | 1.293.840 | 112.302 10.800 0 0 0 0 0 0 2.491
2029 982.993 90.684 | 1.293.840 | 112.302 10.800 0 0 0 0 0 0 2.491
2030 982.993 90.684 | 1.293.840 | 112.302 10.800 0 0 0 0 0 0 2.491
2031 982.993 90.684 | 1.293.840 | 112.302 10.800 0 0 0 0 0 0 2.491
2032 982.993 90.684 | 1.293.840 | 112.302 10.800 0 0 0 0 0 0 2.491
2033 982.993 90.684 | 1.293.840 | 112.302 10.800 0 0 0 0 0 0 2.491
2034 982.993 90.684 | 1.293.840 | 112.302 10.800 0 0 0 0 0 0 2.491
2035 982.993 90.684 | 1.293.840 | 112.302 10.800 0 0 0 0 0 0 2.491
2036 982.993 90.684 | 1.293.840 | 112.302 10.800 0 0 0 0 0 0 2.491
2037 982.993 90.684 | 1.293.840 | 112.302 10.800 0 0 0 0 0 0 2.491
2038 982.993 90.684 | 1.293.840 | 112.302 10.800 0 0 0 0 0 0 2.491
2039 982.993 90.684 | 1.293.840 | 112.302 10.800 0 0 0 0 0 0 2.491
2040 982.993 90.684 | 1.293.840 | 112.302 10.800 0 0 0 0 0 0 2.491
2041 982.993 90.684 | 1.293.840 | 112.302 10.800 0 0 0 0 0 0 2.491
2042 982.993 90.684 | 1.293.840 | 112.302 10.800 0 0 0 0 0 0 2.491
2043 982.993 90.684 | 1.293.840 | 112.302 10.800 0 0 0 0 0 0 2.491

TOTAL| 360.000 | 29.489.787 | 2.720.520 | 38.815.200| 3.369.049 |1.500.000(180.000(1.250.000| 324.000 | 750.000 | 763.986 | 840.615 |1.100.000| 502.320 |8.136.020]1.925.000 92.026
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/ 20. SISTEMA DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS

20.1. LEVANTAMENTO DOS INVESTIMENTOS ASSOCIADOS AS ACOES PROPOSTAS

A Tabela a seguir apresenta o levantamento aproximado dos custos
envolvidos na implantacdo das acdes que deverdo ser realizadas pela
Prefeitura Municipal de Mogi Mirim para solucionar os problemas
existentes e prestar os servicos de gestdo integrada de residuos sélidos
com qualidade e de forma suficiente & populacdo de Mogi Mirim e
ambientalmente correta pelos proximos 30 anos.
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INVESTIMENTOS TOTAIS PREVISTOS PARA O SISTEMA DE GERENCIAMENTO INTEGRADO DE RESIDUOS SOLIDOS R$ 41.740.000,00

1. Sistemas de Gestdo Integrada de Residuos Sdlidos RS 41.740.000,00

1.1 - Investimentos necessarios para melhorias na gestao integrada

Quantidade Unidade Valor Unitario Valor Total

Estruturacdo das Cooperativas e Centrais de

111 Triagem

3,00 central de triagem 1.000.000,00 RS 3.000.000,00

Usina de Compostagem dos Residuos Sélidos
1.1.2 Orgédnicos Domiciliares associada com a 1,00 usina de compostagem 3.500.000,00 RS 3.500.000,00
Compostagem de Residuos de Poda Vegetal

1.1.3 Implanta¢do de Novo Aterro Sanitario 1,00 Aterro Sanitario 17.000.000,00 RS 17.000.000,00
Implantacdo de N At de Materiai

1.1.4 ITeprtZ: agao de Tovo Aterro de Viatenats 1,00 Aterro de Inertes 11.500.000,00 R$ 11.500.000,00
Usina de R it to de Resid d

115 s1na de Reaproveitamento de Resiauos de 1,00 Usina de RCC 4.500.000,00 RS 4.500.000,00
Construcgao Civil
Aquisicdo de Caminh N Colet

1.1.6 quisicac de taminhoes Wovos para a Loteta 3,00 caminh3o 280.000,00 R$ 840.000,00
Seletiva
Aquisicdao de Caminhoes Novos para a Coleta de o

1.1.7 RCC 3,00 caminh3o 280.000,00 RS 840.000,00
Aquisicdao de Caminhoes Novos para a Coleta de .

1.1.8 2,00 caminhdo 280.000,00 RS 560.000,00

Residuos de Poda Vegetal

-
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20.2. CRONOGRAMA FisICO-FINANCEIRO DE IMPLANTACAO DAS OBRAS PARA O
SISTEMA DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS

Apresenta-se a seguir o Cronograma Fisico-Financeiro de implantacdo
das obras propostas para o Sistema de Gestdo Integrada de Residuos
Sélidos conforme os valores apresentados e o planejamento realizado
para os diferentes cendrios.

EMA Engenharia de Meio Ambiente Ltda®.
Rua Dr. Carlos Francisco de Paula, 91 = Cambui — CEP 13.023-600 — Campinas/SP
PABX (19) 3252-2244 - e-mail: emaeng@emaeng.com.br - www.emaeng.com.br



Q PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
SAAE MOGI MIRIM

Revisdo 1
Pdgina 377 de 409

G

/ CRONOGRAMA DE INVESTIMENTOS - MELHORIAS DE GESTAO INTEGRADA

CUSTOS DAS INTERVENGOES (R$)

RESIDUOS SOLIDOS

(x1000)

2014
2015
2016

1.000.000
1.000.000
1.000.000

1.750.000
1.750.000

8.500.000

1.1.4

5.750.000
5.750.000

1.1.5
4.500.000

280.000
280.000

280.000

TOTAL ANUAL

7.250
8.780
15.810

Nome do Arquivo: SAAEMogiPlanDiretorR1

2017 8.500.000 280.000 280.000
2018 280.000
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035
2036
2037
2038
2039
2040
2041
2042
2043
TOTAL

280.000 9.340
280.000 560

O OO0 OO0 O0DO0OO0ODO0DO0O0ODO0DO000O0O0O0O0OO0OO0OOoOOoOOo

o

3.000.000 3.500.000 17.000.000 11.500.000 4.500.000 840.000 840.000 560.000 41.740
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/21. SISTEMA DE MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

N

21.1. LEVANTAMENTO DOS INVESTIMENTOS ASSOCIADOS AS ACOES PROPOSTAS

As tabelas a seguir apresentam o levantamento aproximado dos custos
envolvidos na implantacdo das acdes que deverdo ser realizadas pela
Prefeitura Municipal de Mogi Mirim para solucionar os problemas existentes
e realizar o manejo das dguas pluviais de forma eficiente e ambientalmente
correta no municipio de Mogi Mirim pelos proximos 30 anos.

Elaborou-se também um Cronograma Fisico-Financeiro de implantacdo das
obras propostas conforme os valores apresentados e o planejamento
realizado para os diferentes cendrios. Este cronograma € apresentado
adiante.
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FEREERAmE AEEEPETdQ

VESTIMENTOS TOTAIS PREVISTOS PARA O SISTEMA DE MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS RS 147.051.000,00

1.1 - Investimentos necessarios para melhorias na gestao integrada e manejo das aguas pluviais

Quantidade Unidade Valor Unitario Valor Total

Cadastro Geral dos Sistemas de Micro e

1.1.1 1,00 cadastro 450.000,00 RS 450.000,00
Macrodrenagem

Levantamento Detalhado de Todas as Travessias de

1.1.2 . ) 1,00 cadastro 150.000,00 RS 150.000,00
Viarios sobre os Cursos D’agua

Estudos, Identificacdo dos Melhores Locais para

1.1.3 Execucdo de Reservatorios de Detengdo e Realizagdo 1,00 estudos e projetos 1.500.000,00 RS 1.500.000,00
dos Projetos Executivos Necessarios

Ampliagdo das Galerias Insuficientes nos Locais

1.1.4 . 60,00 km 500.000,00 RS 30.000.000,00
Identificados
Identificacdo e Eliminacdo de Liga¢des Cruzad

1.1.5 jentificacao e Himinagao de tigacoes Lruzadas com o 2.575,00 ligacdes cruzadas 680,00 RS 1.751.000,00
Sistema de Esgotamento Sanitario

116 Manu‘teng.ao Frequente de Margens de Cdorregos e ' 90,00 manutencgdes (3x 30.000,00 RS 2.700.000,00
Canais e Limpeza das Galerias, Bocas de Lobo e Bueiros aoano)
E ~ - ~ . -

117 xecugdo de R.eservatorlos de Conteng¢ao de Cheias 10,00 reservat:)rlos de ' 10.000.000,00 RS 100.000.000,00
Conforme Projetos Detalhados contengdo de cheias

118 Reformas das Travessias Insuficientes Conforme 30,00 travessias 350.000,00 RS 10.500.000,00

Projetos Detalhados
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21.2. CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO DE IMPLANTACAO DAS OBRAS PARA O
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Apresenta-se a seguir o Cronograma Fisico—Finor]ceiro de implantacdo das
obras propostas para o Sistema de Manejo de Aguas Pluviais conforme os

valores apresentados e o planejamento realizado para os diferentes
cendrios.
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/CRONOGRAMA DE INVESTIMENTOS - MELHORIAS DE GESTAO INTEGRADA

(x1000)
2014 450.000 150.000 1.500.000 3.000.000 875.500 90.000 5.250.000 11.316
2015 3.000.000 875.500 90.000 33.333.333 5.250.000 42.549
2016 3.000.000 90.000 33.333.333 36.423
2017 3.000.000 90.000 33.333.333 36.423
2018 3.000.000 90.000 3.090
2019 3.000.000 90.000 3.090
2020 3.000.000 90.000 3.090
2021 3.000.000 90.000 3.090
2022 3.000.000 90.000 3.090
2023 3.000.000 90.000 3.090
2024 90.000 90
2025 90.000 90
2026 90.000 90
2027 90.000 90
2028 90.000 90
2029 90.000 90
2030 90.000 90
2031 90.000 90
2032 90.000 90
2033 90.000 90
2034 90.000 90
2035 90.000 90
2036 90.000 90
2037 90.000 90
2038 90.000 90
2039 90.000 90
2040 90.000 90
2041 90.000 90
2042 90.000 90
2043 90.000 90
TOTAL 450.000 150.000 1.500.000 30.000.000 1.751.000 2.700.000 100.000.000 10.500.000 147.051

\_
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/ VI — AVALIACAO ECONOMICO-FINANCEIRA DA
GESTAO ATUAL DOS SERVICOS DE SANEAMENTO

22. AVALIACAO ECONOMICO-FINANCEIRA DA GESTAO
ATUAL DOS SERVICOS DE AGUA E ESGOTO

A disponibilidade de recursos para a prestacdo dos servicos e
para investimentos no setor saneamento aqpresenta-se como ponto
fundamental para seu efetivo desenvolvimento.

A condicdo compulséria de desenvolvimento do Plano Municipal de
Saneamento deverd estimular a administracdo municipal na busca
de alternativas de recursos em diferentes fontes, e para a estruturacdo de
modelos institucionais.

No contexto geral devem ser admitidas receitas a partir de tarifas
decorrentes da prestacdo dos servicos de saneamento de
abastecimento de dAgua e esgotamento sanitdrio, bem como
recursos de origem externa e interna a municipalidade sejam estes
OoNerosos ou NAO.

22.1. COMPORTAMENTO DAS RECEITAS E DESPESAS DO SAAE

A avdadliacdo econdmico-financeira preliminar da prestacdo dos
servicos de dgua e de esgotos foi feita através da andlise das contas do
sistema. Esta avaliagcdo verificou que hd um descompasso com
dependéncia, cada vez mais, de dotacdes extra-orcamentdarias.

Verifica-se que o aumento das receitas da SAAE ndo acompanhou o0s
indices de inflacdo medidos anualmente, ao mesmo tempo em que
suas despesas cresceram de forma muito mais acentuada.

O SAAE tem passado por um processo crescente de dificuldade de
manter sua sustentabilidade financeira, exigindo constantes e amplas
medidas de reestruturacdo administrativa/financeira, seja pela
avaliacdo de suas despesas, ou pela ampliacdo de suas receitas com
outros servicos que possam ser prestados e tarifados.

N
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/ A importdncia desta estruturacdo € ampliada quando se verificam as
infervencdes nos SAA e SES apontadas neste estudo, que sdo
necessarias para que se oferte os servicos de forma adequada.

A andlise dessa recomposicdo financeira do SAAE deverd ser
aprofundada para identificar as principais alternativas para se
manter a politica social tarifaria praticada e equilibrar o orcamento
da Autarquia.

A tabela a seguir apresenta uma comparacdo dos valores de tarifas
dentre prestadoras de servico renomadas da regido e as tarifas
praticadas pelo SAAE Mogi Mirim.

TABELA 107.Comparativo entfre as tarifas por prestadores de servicos
regionais e pelo SAAE Mogi Mirim.

Minimo 10 m3 - residencial Padrao
OPERADORA TOTAL
AGUA ESGOTO
SABESP 16,31 16,31 32,62
SANASA 18,86 18,86 37,72
SAAE 10,54 10,54 + 0,53 21,61

As Figuras a seguir apresentam a estrutura tarifdria geral do SAAE e os
valores praticados para ©0s servicos corriqueiros e especiais
desenvolvidos pelo SAAE ao consumidor final.

N
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FIGURA 180. Estrutura Tarifdria do SAAE Mogi Mirim — parte 1.
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/ Considerando-se o comportamento dos fluxos de receitas e despesas
da SAAE, fica evidente um crescente desequilibrio no fluxo de caixa da
autarquia.

A principal despesa do SAAE atualmente € o pagamento mensal de
elevados valores d SESAMM em cumprimento ao contrato firmado, o
que impossibilita a realizacdo de novos investimentos em melhorias dos
sistemas.

22.2. CRITERIOS E PREMISSAS

A estruturacdo dos quadros para andlise foi elaborada neste Plano de
forma simplificada a partir da apuracdo das atuais receitas e despesas
constantes nos balancetes de abril/2012 a maio/2013, fornecidos pelo
SAAE. Ndo foi levada em conta reserva para cobrir a inadimpléncia
financeira (dos clientes/consumidores) e reserva para regulacdo e
fiscalizacdo, conforme nova Lei de Saneamento 11.445/07;

22.3. DESPESAS

Avaliou-se que o comprometimento financeiro dos recursos oriundos da
arrecadacdo de tarifas pela prestacdo dos servicos realizados pelo
SAAE serd agravado ainda nos proximos anos devido ao inicio da
cobranca de taxa de outorga pelo uso dos recursos hidricos, j&
autorizada por Lei, que ainda ndo foi implementada por falta de
regulamentacdo, inclusive do Comité de Bacia Hidrografica.

22.4. AVALIACAO DA SITUACAO ECONOMICO-FINANCEIRA NO
CENARIO ATUAL.

Como se observa no "“Quadro de Custeio Operacional do SAAE”,
apresentado a seguir, as despesas sdo bastante elevadas, e o saldo
final do ano, quando ndo é negatfivo como foi em 2012, ndo acumula
recursos suficientes para que se possa readlizar um planejamento a
longo prazo com obras de elevado custo, como foi possivel verificar no
Capitulo V.

A conclusdo simples, direta e objetiva € que os servicos de dgua
e esgotos de Mogi Mirim SP ndo sdo econdmica e financeiramente
sustentaveis se mantido o cendrio atual.

A tabela a seguir apresenta o Quadro de Custeio Operacional do

SAAE.
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CUSTEIO OPERACIONAL DO SAAE DE MOGI MIRIM

/ TABELA 108. Quadro de Custeio Operacional do SAAE Mogi Mirim.

N

EMA Engenharia de Meio Ambiente Ltda®.

RESUMO GERAL
PERIODO 01/01/12 12
31/12/12 Meses
DESPESAS - 2012 RECEITA 2012
Faturamento médio
CUSTEIO OPERACIONAL - 2012
mensal 2012 (x12)
Planej. e Meio Ambiente RS 878.775,80
Produgdo de Agua RS 5.965.251,67 SALDO
2012
Distribuicio de dgua R$ 5.769.355,47 R$ 25.967.252,52
Coleta e Afastamento RS 4.020.599,38
Tratamento de Esgoto
& RS 9.505.381,93
(SESAMM)
TOTAL| RS 26.139.364,26 RS 0,00 RS 25.967.252,52 -R$ 172.111,74
Fonte: Diretoria de Gestdo Administrativa e Financeira - SAAE - Out/2013
DESPESAS - 2013 RECEITA 2013
ORCAMENTO DE Faturamento médio
CUSTEIO OPERACIONAL - 2012 + IPCA 6,59% INVESTIMENTOS PARA mensal 2012 (x12) +
2013 Reajuste de tarifa 2013
Planej. e Meio Ambiente RS 936.687,12
Produgdo de Agua RS 6.358.361,76 SALDO
2013
Distribuicdo de 4gua RS 6.149.556,00 934.730,04 29.026.194,87
Coleta e Afastamento RS 4.285.556,88
Tratamento de Esgoto
RS 10.131.7
(SESAMM) »10.131.786,60
TOTAL| RS 27.861.948,36 934.730,04 29.026.194,87 RS 229.516,47

Fonte: Diretoria de Gestdo Administrativa e Financeira - SAAE - Out/2013
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@. AVALIACAO ECONOMICO-FINANCEIRA DA GESTAO
ATUAL DOS SERVICOS DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS
SOLIDOS E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

As informacoes sobre a situacdo econdmico-financeira da gestdo
atual dos servicos de gestdo integrada de Residuos Solidos e Manejo
de Aguas Pluviais ndo puderam ser obtidas de forma precisa.

O que se sabe é que a gestdo dos sistemas de residuos solidos é
realizada por meio da arrecadacdo de tarifas arrecadadas pela PM
Mogi Mirim junto d populacdo conjuntamente com o Imposto Predial
Territorial Urbano (IPTU).

Da mesma forma tem-se a gestdo direta dos residuos de construcdo
civil e de todo o sistema de drenagem de dguas pluviais, que sdo
mantidos com recursos da Prefeitura oriundos da arrecadacdo de
impostos.

Dessa maneira, € muito dificil separar os gastos com esse ou aquele
servico prestado pela PM Mogi Mirim dentro de ambas as disciplinas.

Com isso, ndo serd redlizada a avaliacdo detalhada da gestdo
econbmico-financeira, porém, pode-se adiantar que ndo existem
recursos disponiveis para investimentos nos sistemas de drenagem de
aguas pluviais de forma a cobrir todo o montante de recursos
financeiros necessdrios para as obras previstas, devido aos elevados
valores apresentados no Capitulo V.

O municipio deverd buscar auxilio na obtencdo desses recursos para
que se possa redlizar as acdes necessdrias antes que sejam
vivenciadas novas situacdoes de calamidade com relacdo <
drenagem de dguas pluviais.
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/ 23.1. CustOs DA PRESTACAO DOS SERVICOS PUBLICOS DE LIMPEZA URBANA, DE
MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS, E DE MANUTENCAO DO SISTEMA DE MANEJO
DE AGUAS PLUVIAIS.

Em geral, os custos de prestacdo de servicos publicos de limpeza
urbana e de manejo de residuos solidos sdo determinados pela
demanda, hdbitos da populacdo, nivel social e de educacdo de cada
setor, e da infraestrutura disponivel na Prefeitura. De acordo com essa
estrutura, o titular do Servicos de Saneamento deve avaliar qual é a sua
necessidade a partir dos estudos de caracterizacdo gravimétrica, e de
sazonalidades, tanto para a concessdo desses servicos quando para
previsdo de recursos necessarios.

No municipio de Mogi Mirim, como ocorre para a maioria dos
municipios brasileiros, a previsdo orcamentdria é realizada com base
Nna experiéncia de anos anteriores, porém, a partir da implementacdo
das acodes propostas neste PMSB, tendo sido identificadas e valoradas
as medidas necessdrias ao longo dos préoximos 30 anos, os gestores
municipais poderdo ter ferramentas melhores para realizar as previsdoes
de recursos financeiros € humanos necessdrios para se atingir as metas
de universalizacdo.

Conforme citado anteriormente, os investimentos sdo elevados, porém,
ao longo dos anos poderdo acarretar grande economia aos cofres
puUblicos no caso do Gerenciamento dos Residuos Sdlidos, e, reduzirdo
a possibilidade de ocorréncia de catdstrofes e calamidades no caso
das medidas de Manejo de Aguas Pluviais.

N
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/ VII — ALTERNATIVAS DE MODELOS INSTITUCIONAIS
DE PRESTACAOQ DE SERVICOS DE SANEAMENTO

24. ALTERNATIVAS DE PRESTACAO DE SERVICOS DE
SANEAMENTO BASICO

A prestacdo dos servigcos publicos de saneamento ambiental nos moldes da
Lei Federal n° 11.445/07 que estabelece as diretrizes nacionais para o
saneamento bdsico e para a politica federal de saneamento bdsico, pode
ser redlizada de maneiras distintas, dependendo de como o municipio estd
organizado, e da possibiidade de aporte de recursos para as acdes de
saneamento.

Essa prestacdo pode ser readlizada de maneira direta ou indireta
(delegacdo), apresentando vantagens e desvantagens de cada fipo de
modelo de gestdo.

A prestacdo direta pode ser centralizada, quando a Prefeitura Municipal é
guem gerencia os servicos de saneamento e o Prefeito Municipal € o
Ordenador de Despesas, ou pode ser descentralizada, sendo constituida
uma autarquia municipal, ou uma empresa publica, ou uma sociedade de
economia mista com controle publico, ou uma fundacéo, de acordo com
as legislacdes especificas de cada um desses orgdos constituintes da
administracdo publica.

No caso da prestacdo indireta, pode existir a delegacdo dos servicos de
saneamento através de contratos de concessao (Lei n° 8.987/95 que dispde
sobre o regime de concessdo e permissdo da prestacdo de servicos
publicos previsto no art. 175 da ConstituicGo Federal), parcerias publico
privadas — PPPs (Lei n°® 11.079/04 que Institui normas gerais para licitacdo e
contratacdo de parceria publico-privada no dmbito da administracdo
publica), ou por gestdo associada com a readlizacdo de contfratos de
programa com consorcios publicos (Lei n° 11.107/05 que dispde sobre
normas gerais de contratacdo de consércios publicos, ou na forma de
convénios de cooperacao.

Atualmente, a Prefeitura Municipal, como detentora da fitularidade do
servico publico de saneamento de Mogi Mirim constituiu através de Lei
Municipal Complementar, a autarquia municipal para prestacdo dos
servicos de abastecimento de dgua e esgotamento sanitdrio denominada
Servico de Agua e Esgoto de Mogi Mirim — SAAE Mogi Mirim, e gerencia os

N
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/ servicos de gestdo de residuos sélidos e manejo de dguas pluviais por
administracdo direta através da Secretaria de Obras e Planejamento.

O SAAE tem gerenciado esses servicos hd mais de 40 anos, através da
administracdo direta, arcando com as agcdes necessdrias para expansdo,
melhorias e resolucdo de problemas nos sistemas com recursos oriundos das
tarifas de adgua, esgoto e residuos sdlidos cobradas da populacdo.

Com o crescimento do municipio, as acdes necessdarias para
complementacdo dos sistemas e os custos a elas associados constituem
ponto de grande preocupacdo para a Prefeitura, pois o planejamento
financeiro para a readlizacdo dessas acdes, muito provavelmente, ndo
poderd ser bancado exclusivamente pelo SAAE ou pela P.M. de Mogi Mirim.

De acordo com os custos levantados conforme o Capitulo V deste PMSB, as
acoes propostas demandardo de investimentos de grande monta jd no
cendrio imediato, e, caberd d ao SAAE e & Prefeitura Municipal buscar as
alternativas para obter os recursos necessArios.

Este problema ainda € agravado devido ao grande comprometimento de
sua receita para cumprir os compromissos firmados com suas empresas
terceirizadas o tratamento do esgoto sanitdrio e para a coleta e destinacdo
final de residuos domiciliares, varricdo publica, e de residuos de Servicos de
Saude.

Na maioria dos casos, em sistemas que jd vem sendo deficitdrios ao longo
dos anos por falta de equilibrio financeiro, ou investimentos incorretos, ou
mesmo pela falta de capacidade de pagamento dos investimentos
necessarios através das tarifas ou taxas cobradas dos usudrios, elevar essas
tarifas ndo € uma alternativa interessante, pois em nosso pais j& se observa
uma elevada carga tributdria.

Nesses casos, deve-se buscar alternativas para se atingir as metas de
universalizacdo preconizadas pela Lei 11.445/07. Dentre as alternativas
pOossiveis para conseguir 0s recursos necessarios aos investimentos propostos
neste PMSB, a Prefeitura poderd buscar captar recursos junto aos governos
Estadual e Federal que possuem diversos programas implantados para
financiamento de obras de saneamento, como o PAC 2 e o Fehidro. Esses
recursos estdo disponiveis e sdo disputados entre centenas de municipios
paulistas e brasileiros que se encontram em situacdes semelhantes as de
Mogi Mirim.

Outra alternativa, conforme explicitado anteriormente € a terceirizacdo
através da concessdo dos servicos prestados a uma empresa do ramo de
saneamento que possua grande capacidade de investimento para arcar
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/ com os custos necessdrios, mantendo a Prefeitura como ente planejador,
regulador e fiscalizador dos servicos prestados.

Neste caso, o SAAE pode optar pela delegacdo total dos servicos de dgua,
esgoto e residuos sélidos, ou apenas de um ou dois desses servicos, como ja
realiza parcialmente com a SESAMM, utilizando-se desta estrutura que foi
necessdria para a implantacdo dos principais emissdrios e da ETE Mogi
Mirim.

Existe também a possibiidade de que a PM Mogi Mirim opte pela
delegacdo total dos servicos de gestdo de residuos solidos e mesmo do
manejo de aguas pluviais, ou apenas de parte desses servicos, como &
realiza parcialmente com a Construrban.

Existe ainda a possibilidade realizar a concessdo parcial do tipo BOT (Build,
Operate and Transfer) para execucdo de uma ETA ou ETE, ou mesmo de
Reservatdrios de Contencdo de Cheias, por exemplo, em que umad
empresa é contratada em regime de parceria com o SAAE ou a Prefeitura
Municipal e realiza a construcdo, operacdo por periodo determinado da
obra executada e ao término deste periodo, transfere a unidade para a
Autarquia ou a Prefeitura.

Por serem instituicdes publicas, o SAAE ou a Prefeitura possuem ainda a
opcdo de readlizar consércios intermunicipais de saneamento com o©s
municipios vizinhos, nos moldes da Lei n® 11.107/05, ou se associar a algum
consorcio existente, no qual, os custos administrativos e de manutencdo
seriam reduzidos, com ganho na economia de escala, porém, os custos
para os investimentos iniciais continuariam a ser a maior preocupacdo atual
da Prefeitura, além da dificuldade institucional inerente a tal tipo de
solucdo.

Essa solucdo é bastante interessante quando se tem em mente a realizagcdo
de aterros sanitdrios intermunicipais, porém, ndo se deve esquecer que oO
passivo ambiental ficard para o municipio no qual o Aterro estiver sediado.

Cabem ao Prefeito Municipal, @ Cadmara Municipal, a Presidéncia do SAAE,
e a populacdo de Mogi Mirim decidirem qual a forma de gestdo que
melhor se adequard as necessidades do municipio, conforme as metas
definidas e as propostas elaboradas por este Plano Municipal de
Saneamento Bdsico.
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/ VI - RECOMENDACOES PARA IMPLEMENTACAO DO
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO

25. PARTICIPACAO DA SOCIEDADE

A participacdo da sociedade serd fundamental para a Prefeitura de Mogi
Mirim e para o municipio na implementacdo e sucesso das medidas
previstas neste Plano Municipal de Saneamento Bdsico.

De acordo com as informacdes levantadas e discussdes realizadas, as
medidas a serem tomadas em qualquer dos dois sistemas de saneamento
estudados sdo dispendiosas e, em sua maioria requerem prazo razodvel
para sua implementacdo.

E necessdria a realizacdo de um balanco financeiro e estudo detalhado
dentro da Prefeitura de Mogi Mirim, para que se consiga determinar as
tarifas adequadas que consigam equivaler aos investimentos necessdrios
para sanear as dificuldades dos sistemas municipais.

Desse modo, a Prefeitura Municipal deverd envolver a sociedade para ouvir
0s anseios, discutir as acdes propostas e definir as prioridades de acdo por
parte dos gestores, explicitando a contrapartida necessdria da populacdo,
de forma a obter melhor aceitacdo durante a execucdo dessas acoes.

Cabe ressaltar, que uma vez apresentado o plano de acdes a populacdo,
e aceitas as contrapartidas necessdrias quer sejaom em forma de tarifas,
quer em forma de comprometimento com as acdes educacionaqis, ou
participativas propostas pela PM Mogi Mirim, deverd haver gestdo proxima
da sociedade participando as informacdes e decisdes, e divulgando os
objetivos alcancados dentro das metas propostas.
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/26. ACOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Os servicos de abastecimento de dgua, esgotamento sanitdrio, limpeza
urbana e manejo de residuos solidos e, manejo de dguas pluviais e
drenagem urbana estdo sujeitos a ocorréncias que podem influenciar seu
pleno desenvolvimento, resultfando em condicdes desfavordveis a
adequada realizacdo dos servicos.

Estas ocorréncias podem estar associadas & realizacdo de servicos de
forma direta ou indireta, devendo em qualquer situacdo serem previstas
acoes para garantia da continuidade e regularidade dos mesmos.

Para tanto, foram classificadas acdes de contingéncias e de emergéncia
gue devem ser observadas em todos os estdgios da realizacdo dos servicos,
com atencdo especial aos fatores relacionados 4 saude publica e a
qualidade do meio ambiente.

26.1. ACOES DE EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS PARA OS SISTEMAS
DE ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO
e Formulacdo de Leis e outros instrumentos juridicos para permitir a
adocdo das acoes em situacoes de ndo-conformidade;
e Promocdo de Leis especificas, definindo atribuicdes, aspectos e
punicdes para infratores no dGmbito do PMSB;
e Formacdo de equipes pelo SAAE de resposta para a situacoes de
emergéncia;
e Planos de divulgacdo de Emergéncias e Contingéncias na midia;
e Inclusdo e Mobilizacdo social:
- Envolvimento de associacdes de moradores e outros grupos
representativos constituidos;
- Criacdo de Grupo de Trabalho de Emergéncia, vinculado ao
Conselho Municipal de Saneamento.
¢ Manutencdo de Reservas financeiras para:
- Confratacdo emergencial de empresas para manutencdo em
operacdes emergenciais ou crificas;

- Confratacdo de servicos especializados em casos de emergéncias

\ ambientais;
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/ - Contratacdo de servicos de fornecimento e transporte de dgua
tratada para situacdes emergenciais.
e Decretacdo de estado de atencdo, emergéncia ou calamidade
publica, conforme previsdo na legislacdo especifica;
e FElaboracdo de Plano de Emergéncia para cendrios de ndo-
conformidade:
- Interrupcdo total ou parcial dos servicos;
- Suspensdo total ou parcial dos servicos;
- Comprometimento operacional das unidades componentes dos
sistemas de abastecimento de dgua e esgotamento sanitdrio.
e Convocacdo do Grupo de Trabalho de Emergéncia;
e Mobilizacdo dos agentes e esforcos que forem detalhados nos
“Planos de Emergéncia e Contingéncia’;
e Avdadliacdo e adaptacdo de procedimentos com base em resultados
de eventos registrados (pretéritos);
e Desenvolvimento de medidas de avaliacdo de eficiéncia e eficdcia;

e Proposicdo de simulacodes.

26.2. ACOES DE EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS PARA O SISTEMA DE

RESIDUOS SOLIDOS

e Em casos de paralisacdo do Sistemma de Varricdo, devem ser
acionados os funciondrios da Secretaria de Obras para efetuarem a
limpeza dos pontos mais criticos e centrais da cidade;

e Em casos de paralisacdo dos Servicos de Coleta Domiciliar, deve-se
tem Empresas e veiculos previaomente cadastrados que deverdo ser
acionados para assumirem emergencialmente a coleta nos roteiros
programados, dando contfinuvidade aos trabalhos;

e Previsdo de contratacdo de empresa especializada em cardter de

emergéncia;
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/ e Em casos de paralisacdo das Coletas Seletiva e de Residuos de
Servico de Saude devem ser realizados contratos emergenciais com
empresas especializadas na coleta de residuos dessas naturezas;

e Em casos de paralisacdo total do fransbordo para o Aterro Sanitario
deve-se ter preparado um Plano de disposicdo em outra localidade;

e Em eventos de incéndio, acionamento imediato do Corpo de
Bombeiros;

e Em casos de tombamento de drvores, devem ser mobilizadas equipes
de plantdo e equipamentos;

e Em casos de interferéncia com a rede elétrica, acionamento da
Concessiondria de Energia Elétrica, acionamento do Corpo de
Bombeiros e Defesa Civil;

e Em casos de paralisacdo do servico de capina e rocada, deve ser
constituida equipe operacional da Secretaria de Obras para

cobertura e continuidade do servico.

26.3. ACOES DE EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS PARA O SISTEMA DE
DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

e Em casos de presenca de esgoto ou residuos solidos nas galerias de
dguas pluviais, devem ser comunicados os responsdveis pelo setor de
fiscalizacdo sobre a presenca de mau cheiro ou lixo;

e Deve ser intensificado o frabalho de conscientizacdo da populacdo
sobre a utilizacdo dos canais de drenagem;

e No caso de materiais de grande porte, como carcacas de
eletrodomésticos, obstruindo as galerias, devem ser comunicados
imediatamente e mobilizada equipe da Secretaria de Obras para a
sua remocao.

e No caso da presenca de moveis, madeira ou pedras nas galerias ou

canais, deve ser comunicada a Secretaria imediatamente para que
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/ pOssa ser acionada a equipe com equipamentos adequados para
remocao.

¢ Em eventos de assoreamento de bocas de lobo, bueiros e canais,
deve ser redlizada a limpeza imediata pela Secretaria de Obras.

e Deve-se avaliar e verificar se os infervalos entre as manutencoes
periddicas se enconfram satisfatorios;

e Em situacdes de alagamento, problemas relacionados 4
microdrenagem devem ser mobilizados os érgdos competentes para
realizacdo da manutencdo da microdrenagem;

¢ Deve ser acionada a autoridade de transito para que seja realizada a
sinalizacdo adequada, seguranca do local e tracadas rotas
alternativas a fim de evitar o agravamento do problema;

e Devem ser acionados os técnicos responsdveis designados para
verificar a existéncia de risco a populacdo (danos a edificacoes, vias,
risco de propagacdo de doencas, etc.); Acionamento urgente da
Defesa Civil;

e Em casos de inundacdes ou enchentes provocadas pelo
transbordamento de rios, cérregos ou canais de drenagem, o sistema
de monitoramento deve identificar a intensidade da enchente e
acionar o sistema de alerta respectivo;

e Deve ser acionada a autoridade de transito para que seja realizada a
sinalizacdo adequada, seguranca do local e tracadas rotas
alternativas a fim de evitar o agravamento do problema;

e Devem ser acionados os técnicos responsdveis designados para
verificar a existéncia de risco a populacdo (danos a edificacdes, vias,
risco de propagacdo de doencas, etc.); Acionamento urgente da
Defesa Civil;

e Deve-se avaliar e comunicar o setor de assisténcia social para que

sejam mobilizadas as equipes necessdrias e a eventual formacdo de

\ abrigos.
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67. PROJETOS DE EDUCACAO AMBIENTAL E
CONSCIENTIZACAO SOCIAL

Conforme discutido neste Plano, muitas das acdes que a Prefeitura de Mogi
Mirim precisa desenvolver necessitam de projetos de educacdo ambiental
e conscientizacdo social paralelamente, para poderem ser efetivas na
resolucdo dos problemas identificados.

A PM Mogi Mirim possui atualmente alguns desses programas em
andamento, como:

e Projeto Piloto de Coleta e Compostagem de Residuos Organicos: tem
a intencdo de demonstrar como o uso de sacos plasticos
compostaveis certificados e a eficiéncia do processo de
compostagem podem contribuir para a gestdo de residuos soélidos
urbano

e Programa Caca-Esgotos: Visa identificar lancamentos clandestinos de
esgotos no sistema de dguas pluviais a fim de contribuir para a
melhoria da qualidade dos corpos d"dgua do municipio.

e Programa de Monitoramento Ambiental dos Cursos Hidricos do
municipio de Mogi Mirim:

http://pt.scriod.com/doc/37262516/Monitoramento-Ambiental-do-Corpos-
d%C2%B4Agua-do-municipio-de-Mogi-Mirim-SP

Visa a coleta e andlise bimestral de amostra dos principais cursos
hidricos da drea urbana do municipio para calculo do IQA com o
objetivo de acompanhar a qualidade da dgua e correlacionar isso
com o tratamento de esgotos.

e Projeto Recicle: Visa conscientizar os funciondrios do SAAE Mogi Mirim
sobre a importdncia de Reduzir a geracdo de residuos, Reutilizar e
Reciclar.

Além desses, as escolas desenvolvem acdes de educacdo ambiental e
datas especificas além de visitas  ETA e a ETE em conjunto com o SAAE
Mogi Mirim.

A Prefeitura e o SAAE devem buscar constantemente a realizacdo de novos
programas de educacdo ambiental e capacitacdo técnica das pessoas
envolvidas com a gestdo, manutencdo e operacdo dos Sistemas de
Saneamento, para que ndo apenas se crie a consciéncia de sua
importdncia, como se saiba extrair o melhor de cada técnica, recurso,
\ equipamento e veiculo, tornado o sistema mais eficaz e eficiente.
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68. ELABORACAO DE SISTEMA DE INFORMACOES DO PMSB

A Prefeitura de Mogi Mirim terd muito trabalho para implementar as acoes
propostas neste Plano de Saneamento, além do elevado aporte de
recursos financeiros, politicos e de pessoal.

A qguanfidade de intervencdes necessdrias € considerdvel e demandard
controle eficiente por parte da administracdo dos sistemas, para as quais,
as ferramentas de gestdo devem incluir a elaboracdo de um sistema de
informacdes completo para a Prefeitura de Mogi Mirim. Porém
anteriormente a elaboracdo desse sistema, a Prefeitura deverd elaborar o
cadastro das unidades componentes dos sistemas de drenagem para
conhecer melhor os componentes desses sistemas que foram sendo
desordenadamente executados durante os anos, acompanhando o
crescimento vegetativo do municipio.

Esse sistema de informacdes deverd englobar as acdes previstas por este
PMSB, de forma a permitir o acompanhamento do processo de execucdo
dessas acdes, associado ao controle mais eficaz dos sistemas que j&@ vem
sendo operados normalmente.

O sistema poderd contemplar, por exemplo, além do acompanhamento
das medidas necessdrias (propostas), a informatizacdo do sistema de
leituras de niveis de rios e, cadastramento de redes e unidades dos sistemas,
bem como roteiros dos caminhdes de coleta e limpeza publica, com a
utilizacdo de sistemas de informacdo geogrdfica, identificacdo e cadastro
em tempo real de problemas identificados nos sistemas, fornecendo
agilidade na resolucdo desses problemas, dentre outros.

Dessa forma, a PM Mogi Mirim terd subsidios para dar respaldo & populacdo
e a Cdmara Municipal, e respostas imediatas, conforme as decisdes
tomadas durante as consultas publicas e o planejamento realizado,
afingindo seu objetivo principal de universalizacdo do saneamento
ambiental em Mogi Mirim.
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PORTAIS COM INFORMAGCOES UTILIZADAS NO PLANO

Prefeitura Municipal de Mogi Mirim - www.mogimirim.sp.gov.br

Servico de Agua e Esgoto de Mogi Miim - www.saaemogi.com.br
Fundacdo Sistema Estadual de Andlise de Dados — www.seade.gov.br
Ministério das Cidades — www.cidades.gov.br

Programa de Moderniza¢cdo do Setor de Saneamento — www.pmss.gov.br
Sistema Nacional de Informacdes Sobre Saneamento — www.snis.gov.br
Agéncia Nacional de Aguas — www.ana.gov.br

Sistema  Nacional de Informagdes Sobre Recursos Hidricos -
www.ana.gov.br/portalsnirh

Fundacdo Nacional de Saude — www.funasa.gov.br

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — www.ibge.com.br
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